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Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian Uhnin

Proby ograniczenia zachwaszczenia fanu
ziemniaka w uprawie pod ostonami
Czes¢ I1. Masa, liczebnos¢ 1 sktad gatunkowy
chwastow

The attempts to control weed infestation in potatoes cultivated under shields
Part 11. Mass, population and species composition of weeds

Wyniki badan pochodza z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 1996-1998 na
glebie wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich, kompleksu zytniego dobrego. Schemat badan
podano w | czgsci pracy. Oznaczono $wieza i powietrznie sucha mas¢ chwastow, liczbg chwastow
jedno- i dwuli$ciennych oraz ich sktad florystyczny w trzech terminach: przed i po zwarciu rzedéw
oraz przed dojrzeniem ziemniaka. Swieza isucha mase chwastow najefektywniej ograniczata
pielegnacja mechaniczno-chemiczna z uzyciem herbicydu Afalon 50 WP, ktora wykazata duzg
skuteczno$¢ W eliminowaniu chwastow jednolisciennych oraz niektorych dwulisciennych, takich jak:
Centaurea cyanus, Stellaria media, Anagalis arvensis. Zastosowanie mieszaniny preparatéw Afalon 50
WP + Command 480 EC okazalo sie z kolei skuteczne w ograniczeniu szerokiego spektrum chwastow
dwulisciennych, takich jak: Chenopodium album, Raphanus raphanistrum, Vicia tetrasperma, Cirsium
arvense, Galeopsis tetrahit, Spergula arvensis, Veronica hederaefolia, Myosotis arvensis.

Stowa kluczowe: herbicydy, odmiany, sposoby pielggnacji, technologia uprawy, zachwaszczenie,
ziemniak

The results presented in this paper were obtained in the field experiment carried out in the years
1996-1998 on a soil formed of light loamy sands representing a good rye complex. The schema of the
investigations was presented in. Part | of the paper. In this part fresh and air dry weed mass, number of
monocotyledonous and dicotyledonous weeds and their floristic species composition before and after
plant shading and before potato maturity. Both fresh and dry weed mass were reduced most effectively
by the mechanical-chemical cultivation with herbicide Afalon 50 WP. This preparation also showed a
high efficiency to control monocotyledonous weeds as well as and some dicotyledonous ones like:
Centaurea cyanus, Stellaria media, Anagalis arvensis. In turn, the mixture of Afalon 50 WP +
Command 480 EC was found to be effective in reducing a broad spectrum of dicotyledonous weeds,
such as Chenopodium album, Raphanus raphanistrum, Vicia tetrasperma, Cirsium arvense, Galeopsis
tetrahit, Spergula arvensis, Veronica hederaefolia, Myosotis arvensis.

Key words: cultivars, cultivation technology, herbicides, infestation, potato, weed control systems
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WSTEP

W uprawie wczesnych odmian ziemniaka pod ostonami zaktadanymi na ,,ptask” panuje
specyficzny mikroklimat, co daje szereg korzysci, ale tez stwarza pewne zagrozenie dla
roslin uprawnych (Sawicka, 1996, 1998; Roztropowicz i Lutomirska, 1997). Dobre
warunki termiczne w okrytej glebie sprzyjaja rozwojowi roslin ziemniaka, ale jeszcze
bardziej rozwojowi flory segetalnej, gdyz stosowanie okryw uniemozliwia wykonywanie
W czasie wegetacji roslin zabiegdéw mechanicznych zwalczajacych chwasty. Stad tez celem
pracy byto okreslenie wplywu technologii uprawy i sposobdéw pielegnacji na mase,
liczebnos¢ i sktad gatunkowy chwastoéw w tanie wczesnych odmian ziemniaka.

MATERIAL | METODY

Schemat badan i warunki prowadzenia doswiadczenia podano w czeSci | pracy.
Zachwaszczenie tanu ziemniaka oznaczono metodg ramkowa na powierzchni 0,5 m?,
ramkg 0 wymiarach 33,4 x 150 cm. Okreslono: §wiezg | powietrznie suchg mas¢ chwastow,
liczbe chwastow jedno- idwulisciennych oraz ich sktad florystyczny. Analize
zachwaszczenia metodg ramkowg wykonano W trzech terminach: przed ipo zwarciu
rzedow oraz przed dojrzeniem ziemniaka (Badowski iin., 2001). Wyniki badan
opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji. Istotno$¢ zrédet zmiennosci
testowano testem ,,F” Fischera-Snedecora, a ocen¢ istotnosci roznic pomigdzy porowna-
wanymi $rednimi dokonano za pomocg wielokrotnych przedziatow Tukeya.

WYNIKI

Przecietnie, $wieza masa chwastow wynosita 96 g, aich sucha masa — 36 g-m=
Najnizsza mas¢ chwastow zanotowano przed zwarciem rzgdow, najwyzszg za$ przed
dojrzeniem ziemniaka, do czego przyczynito si¢ wtdérne zachwaszczenie tanu. Istotny
wplyw zaréwno na $wiezg, jak isuchg mase chwastow wywarly: sposoby pielegnacii,
warunki atmosferyczne w latach badan oraz wspoétdziatanie terminéw obserwacji z czyn-
nikami eksperymentu (tab. 1).

Mechaniczno-chemiczna walka z chwastami z uzyciem preparatu Afalon 50 WP przy-
czynila si¢ do istotnego ograniczenia, a pielggnacja z udzialem herbicydu Racer 25 EC —
do zwigkszenia $wiezej isuchej masy chwastow, w poréwnaniu z pielggnacja mecha-
niczng. Stosowanie W pielggnacji ziemniaka mieszaniny herbicydéow Afalon 50 WP +
Command 480 EC dato podobny efekt, jak ich mechaniczne zwalczanie. Najnizszg Swieza,
jak isucha mase chwastow odnotowano w 1997 roku, najchtodniejszym izarazem
najbardziej wilgotnym, najwyzsza za§ — W 1996 roku, o pdznej ichtodnej wio$nie
i najnizszej sumie opadéw. Efekt zwalczania chwastow byt zalezny od sposobow ich
ograniczania oraz warunkow meteorologicznych w latach badan. Ujemne oddziatywanie
pielggnacji z udzialem preparatu Racer 25 EC na $wieza isucha mas¢ chwastow
odnotowano tylko w Il terminie obserwacji, w zachwaszczeniu wtornym.
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Tabela 1
Swieza i sucha masa chwastow w g-m2
Fresh and dry mass of weeds in g-m-
Swieza masa chwastow Sucha masa chwastow
Czynniki eksperymentalne _Fresfg mass o_f_ weeds _ Drybmass of_yveeds
- terminy obserwacji L terminy obserwacji o
Experimental factors observz)i/tion timingJ;s Srednia obseertion timing;s Srednia
T T [ T T mean

Technologia A 37 63 203 101 8 11 82 34
uprawy B 24 66 211 100 5 13 89 36
Cultivation C 29 48 203 93 6 9 107 41
technology D 16 45 209 90 3 8 88 33
NIR a < 0,05 o
LSD o < 0,05 34 n 19 n
Sposoby 1 21 55 201 92 4 9 89 34
pielegnacii 2 27 53 170 83 5 9 82 32
Weed control 3 36 43 270 116 7 9 112 43
systems 4 21 72 185 93 4 15 83 34
NIR a 0,05
LSD a <0,05 34 15 19 °
Odmiany Aster 26 50 220 99 5 10 92 36
Cultivars Drop 27 62 193 94 5 11 91 36
NIR a 0,05 n n n
LSD o 0,05
Lata 1996 13 58 482 184 2 11 101 38
Years 1997 5 15 105 42 1 2 31 11

1998 61 95 36 64 12 18 143 58
NIR a 0,05
LSD 0. < 0,05 28 12 n !
Srednia — Mean 27 56 207 96 6 10 92 36
NIR a £ 0,05
LSD o <0,05 12 !

A — Technologia tradycyjna/ Conventional technology, B — Folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting

C — Agrowldknina/ Polypropylene sheeting, D — Agrowtdknina + Folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting

1 — Pielegnacja mechaniczna/ Mechanical weed control systems, 2 — Afalon; 3 — Racer; 4 — Afalon + Command
* Przed zwarciem rzedow/ Before plant shading

** Po zwarciu rzedow/ After plant shading

*** Przed zbiorem ziemniaka/ Before potato maturity

**** Roznice nieistotne przy poziomie a < 0,05/ defferences not significant at a < 0.05

W posusznym, 1996 roku najsilniej zmniejszata $wieza isucha mas¢ chwastow
pielggnacja z uzyciem preparatu Afalon 50 WP. W pozostalych latach badan sposoby
pielegnacji nie roznicowaly tej cechy (tab. 3).

Liczba chwastéw jednolisciennych w do$wiadczeniu wynosita przecigtnie 25,6 szt.
dwulisciennych — 20,2 szt., Equisetum arvense — 0,8 szt.-m™. Najwyzszg liczbe
chwastow jedno- i dwulisciennych obserwowano przed zwarciem rzedow, za$ najliczniej
Equisetum arvense wystapily przed zbiorem. Istotny wplyw na liczbe chwastow
dwulisciennych, Equisetum arvense oraz sum¢ chwastow wywarly: sposoby pielggnacji
i warunki atmosferyczne w latach badan, za$ na liczbe chwastéw jednoli$ciennych —
wszystkie czynniki eksperymentu (tab. 2).
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Uzycie podwdjnej ostony z agrowtokniny i folii przyczynito si¢ do istotnego obnizenia
liczby chwastow jednoliSciennych, w poréwnaniu z technologia tradycyjng. Pozostale
technologie uprawy pod ostonami nie roznicowaly istotnie liczby chwastow tej grupy.

Najlepsze efekty w eliminowaniu chwastow jednoliSciennych uzyskano w obiektach
z preparatem Afalon 50 WP, za§ chwastow dwuli$ciennych i Equisetum arvense — po
zastosowaniu mieszaniny herbicydow Afalon 50 WP + Command 480 EC. Wplyw
sposobdow pielegnacji na liczebnos¢ chwastow jednoliSciennych zalezat od rozwoju rosliny
uprawnej. Przed zwarciem rzedow ich liczbe nie réznicowaly sposoby pielegnacii,
natomiast po zwarciu rzedéw iprzed dojrzeniem bulw najbardziej rozw6j chwastow
jednoli$ciennych ograniczata pielegnacja z uzyciem preparatu Afalon 50 WP, najmniej za$
— pielegnacja z udziatem preparatu Racer 25 EC.

Wiasciwosci genetyczne badanych odmian wywarly istotny wpltyw jedynie na liczbe
chwastéw jednolisciennych iliczbe Equisetum arvense. Obiekty z odmiang Aster cha-
rakteryzowaly si¢ mniejsza liczba chwastow jednolisciennych, a wigksza z liczba Equise-
tum arvense, niz kombinacje z odmiang Drop.

Tabela 2
Liczba chwastéw jedno-, dwuliSciennych, liczba roslin Equisetum arvense oraz ogélna liczba chwastéw
w szt./m?
Population of monocotyledonous and dicotyledonous weeds and Equisetum arvense on 1 m?
Chwasty jednoli$cienne Chwasty dwuliscienne
L Monocotyledonous of weeds Dicotyledonous of weeds
Czynniki eksperymentalne - b T observationtimings
Experimental factors terminy o sgnNagjl 9 g - -
$rednia $rednia
I* 1** H*** | 1 11
mean mean
. A 46,8 23,0 18,2 29,3 27,3 15,1 16,4 19,6
Eﬁmg:gg:: uprawy B 348 164 199 237 186 185 246 206
of cultivation C 51,0 16,9 15,9 27,9 24,4 17,9 20,0 20,8
D 31,8 17,5 15,5 21,6 31,3 13,2 15,5 20,0
NIR 0<0,05 e
LSD 4<0.05 " >7 n n
Sposoby piclegnaci 1 44,6 20,1 18,9 27,9 26,3 11,5 17,5 18,4
Weed control 2 35,5 11,4 8,5 18,5 32,1 215 19,0 24,2
systems 3 43,0 30,5 29,4 34,3 25,4 20,3 25,7 23,8
4 41,2 11,9 12,7 21,9 17,7 115 14,4 14,5
NIR a<0,05
LSD 0<0.05 12,5 57 n 53
Odmiany Aster 39,9 14,4 15,9 23,4 27,4 15,6 18,9 20,6
Cultivars Drop 42,2 22,6 18,8 27,9 23,4 16,7 19,3 19,8
NIR 0<0,05 n 31 n n
LSD 0<0.05 '
Lata 1996 23,3 33,5 42,7 33,2 9,3 26,3 38,8 24,8
Years 1997 18,6 18,1 55 14,1 22,2 14,3 10,3 15,6
1998 80,8 3,9 45 29,7 44,1 8,3 8,7 20,4
NIR 0<0,05
LSD 0<0.05 10,3 45 9,6 4,2
Srednia 41,1 185 17,4 25,6 25,4 16,2 19,1 20,2
Mean
NIR a<0,05
LSD 0<0.05 45 4.2
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c.d. Tabela 2

Chwasty ogbtem
Weeds in total
terminy obserwacji —observation timings

Equisetum arvense

Czynniki eksperymentalne

Experimental factors - - , -
$rednia $rednia
I I n I I I
mean mean
. A 0,6 0,7 1,0 0,8 74,7 38,8 35,6 49,7
EE?HCZtlﬁngr:a uprawy B 07 07 09 038 54,0 35,6 454 45,0
technolo C 0,2 1,4 2,0 1,2 75,6 36,2 37,9 49,9
9y D 01 05 1,2 0,6 63,2 31,2 32,2 42,2
NIR ¢<0,05
LSD 4<0.05 n n 19.8 n
Snosoby pil 3 1 0,3 1,2 1,7 11 71,2 32,8 38,1 474
POSODY prefegnacyt 2 0,4 0,4 0,6 0,5 68,0 33,3 28,1 431
Weed control
svstems 3 0,6 15 1,9 1,3 69,0 52,3 57,0 59,4
Y 4 0,2 0,2 0,8 0,4 59,1 23,6 27,9 36,9
NIR ¢<0,05
LSD 020,05 n 0,6 19,8 9,0
Odmiany Aster 0,7 13 1,7 1,2 68,0 31,3 36,5 453
Cultivars Drop 0,1 0,4 0,9 0,5 65,7 39,7 39,0 48,1
NIR 0<0,05 . 03 . .
LSD 0<0.05 ;
Lata 1996 0,4 1,7 2,5 15 33,0 61,5 84,0 59,5
Vears 1997 0,3 0,3 0,6 0,4 41,1 32,7 16,4 30,1
1998 0,5 0,5 0,7 06 1254 12,7 13,9 50,7
NIR 0.<0,05
LSD 020,05 1,1 0,5 16,3 7.1
Srednia
Moan 0,4 0,8 1,3 0,8 66,9 35,5 37,8 46,7
NIR 0.<0,05
LSD 0<0.05 05 71

A — Technologia tradycyjna/ Conventional technology, B — Folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting,

C — Agrowloknina/ Polypropylene sheeting, D — Agrowtoknina + folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting

1 — Pielegnacja mechaniczna/ Mechanical weed control systems, 2 — Afalon, 3 — Racer; 4 — Afalon + Command
* Przed zwarciem rzedow/ Before plant shading

** Po zwarciu rzedow/ After plant shading

*** Przed zbiorem ziemniaka/ Before potato maturity

**** Roznice nieistotne przy poziomie a.<0,05/ Differences not significant at «<0.05

Najmniej chwastow obu klas oraz Equisetum arvense na jednostce powierzchni zaob-
serwowano w 1997 roku, o najwickszej iloéci opadéw W okresie wegetacji, najwigcej zas
W 1996 roku, charakteryzujacym si¢ najnizszg sumg opadow. Liczba chwastéw w latach
badan zalezala rowniez od terminow obserwacji. Najwigkszg liczbe chwastow jedno-
i dwuliSciennych obserwowano W roku 1998 przed zwarciem rzedow, a nastgpnie ulegla
znacznemu ograniczeniu (w przypadku chwastéw jednolisciennych ponad 20-krotnie).

W przypadku chwastéw jednoliSciennych obserwowano zalezno$¢ wplywu sposobow
pielegnacji od warunkéw w latach badan. Zréznicowanie ich liczby pod wptywem sposobu
pielegnacji ziemniaka obserwowano jedynie 1996 roku, odbiegajacym przebiegiem
warunkow meteorologicznych od pozostatych lat badan. Najwigksze ograniczenie ich
liczby stwierdzono w obiektach z pielegnacja mechaniczno-chemiczng z udziatem
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preparatu Afalon 50 WP, najmniejsza zas w kombinacji z uzyciem herbicydu Racer 25 EC
(tab. 3).

Tabela 3
Wplyw sposobow pielegnacji i warunkéw meteorologicznych na §wieza i sucha mase chwastéow oraz
liczbe chwastéw jednoliSciennych
Influence of weed control systems and meteorological conditions on fresh and dry mass of weeds and
a number of monocotyledonous weeds

Liczba chwastow
Czynniki Swieza masa chwastow Sucha masa chwastow jednolisciennych
eksperymentalne Fresh mass of weeds Dry mass of weeds Number of monocotyledonous
Experimenatal (g-m?) (g:m?) weeds
factors (u.-m?3)
1* [ 2 [ 3 ] 4 1 [ 2 [ 3 [ 4 1 [ 2 [ 3 [ 4
Lata 1996 174 137 257 167 34 27 58 34 53 40 25 14
Years 1997 45 49 39 31 10 14 11 9 16 14 12 15
1998 59 64 53 80 57 46 59 59 34 30 29 26
NIR 0<0,05
LSD a<0.05 34 19 13

*1 — pielegnacja mechaniczna/ Mechanical weed control systems
2 — Afalon, 3 — Racer, 4 — Afalon + Command

Rozpatrujac liczbg chwastow dwuliSciennych zaobserwowano ponadto wspotzalezno$¢
technologii uprawy i warunkéw meteorologicznych w latach badan. Technologie uprawy
jedynie w 1996 roku nie wplynely istotnie na zachwaszczenie plantacji gatunkami tej grupy
chwastow, natomiast w 1997 roku, o najwigkszej ilosci opadow, najmniej chwastow
obserwowano pod podwojna okrywa z agrowlokniny i folii, za§ najwiecej pod ostona
Z agrowlokniny. W 1998 roku, 0 najbardziej korzystnym rozktadzie opaddéw, najmniej
chwastow tej klasy zanotowano pod ostong z folii polietylenowej, za$ najwiecej pod
podwdjna ostong z agrowtdkniny i folii polietylenowej (tab. 4).

Tabela 4
Wplyw technologii uprawy i warunkéw meteorologicznych w latach badan na liczbe chwastow
dwulis$ciennych
Effect of cultivation technology and meteorological conditions on population of dicotyledonous weeds
Liczba chwastow dwulisciennych
Number of dicotyledonous weeds
Czynniki eksperymentalne onlm?
Experimental factors lata
years
1996 1997 1998
Technologia uprawy A 219 145 224
Cultivation g ggg ;gg 1%;
* i ’ v
technology D 21,6 6,4 31,9

NIR 0.<0,05/ LSD 0<0.05
*A — Technologia tradycyjna/ Conventional technology, B — Folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting
C — Agrowloknina/ Polypropylene sheeting, D — Agrowtdknina + Folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting
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Sktad gatunkowy chwastéw przedstawia tabela 5. W tanie ziemniaka zanotowano
7 gatunkow chwastow jednolisciennych, 20 gatunkdéw chwastéw dwulisciennych oraz
Eguisetum arvense. Najliczniejszymi gatunkami z chwastéw jednoliSciennych byty:
Echinochloa crus-galli, Setaria glauca i Setaria viridis, a tylko sporadycznie wystepowaty
Avena fatua i Poa annua. Najwicgksza liczebnos¢ Echinochloa crus-galli zanotowano przed
zwarciem rzedoéw, najmniejszg za$ przed dojrzeniem ziemniaka. Z kolei najwigksza
liczebnos¢ Setaria viridis i Setaria glauca obserwowano przed dojrzeniem ziemniaka, co
bylo zwiazane zbiologia rozwoju tych gatunkdéw. Technologie uprawy istotnie
modyfikowaty liczbe roslin Echinochloa crus-galli iSetaria glauca. Okrywa
z agrowtokniny w przypadku Echinochloa crus-galli przyczynita si¢ do wzrostu
liczebnosci tego gatunku w pordwnaniu z pozostatymi okrywami, natomiast nie roznita si¢
istotnie od jego liczebnosci w technologii tradycyjnej. Wynika stad, iz pod ostona
Z agrowlokniny lepsze warunki wzrostu i rozwoju majg nie tylko rosliny uprawne, lecz
takze chwasty, a szczegdlnie gatunki cieptolubne. Liczb¢ Echinochloa crus-galli, najbar-
dziej ucigzliwego gatunku z klasy jednolisciennych, najskuteczniej ograniczata pielggnacja
mechaniczno-chemiczna z uzyciem preparatu Afalon 50 WP, w pordwnaniu
Z mechaniczng. Zastosowanie mieszaniny herbicydéow Afalon 50 WP + Command 480 EC
przyczynito si¢ do znacznego ograniczenia Echinochloa crus-galli na jednostce
powierzchni, natomiast uzycie herbicydu Racer 25 EC nie zmniejszato zachwaszczenia
tym gatunkiem, a nawet obserwowano tendencj¢ do wzrostu jego liczebnos$ci w porow-
naniu z obiektem kontrolnym. W obiektach z odmiang Aster zanotowano mniejsza liczeb-
nos¢ gatunku Echinochloa crus-galli niz w kombinacjach z odmiang Drop. Nalezy przy-
puszczaé, ze bylo to zwigzane z szybszym tempem wzrostu odmiany Aster i bardziej
lisciastym niz odmiana Drop pokrojem ro$lin, co prawdopodobnie przyczynito si¢ do
szybszego i lepszego ostaniania gleby przez rosling uprawng. Najwigksze zroznicowanie
liczebnosci i sktadu gatunkowego chwastow wystgpito w latach badan. Wptynety na to
odmienne w latach warunki meteorologiczne w okresie wegetacji, zr6znicowana
zasobnos¢ gleby W przyswajalne sktadniki pokarmowe oraz zmienna w latach ,,zasobno$¢”
gleby w nasiona chwastéw. W mokrym i chtodnym 1997 roku zanotowano jedynie 3
gatunki chwastow jednolisciennych, natomiast w cieptym 1996 roku — az 7, wtym
Echinochloa crus-galli bardzo licznie. O ile w pierwotnym zachwaszczeniu obserwowano
bogaty sktad gatunkowy chwastow jednolisciennych, o tyle w zachwaszczeniu wtérnym
wystapity jedynie: Echinochloa crus-galli, Setaria glauca i Setaria viridis.

Najliczniej wystepujacymi gatunkami z chwastow dwulisciennych okazaly si¢
Anthemis arvensis i Chenopodium album, mniej licznie zasiedlaty glebe Viola arvensis,
Veronica hederaefolia, Cirsium arvense i Stellaria media, zas pozostale gatunki wyste-
powaly sporadycznie. Technologia uprawy z wykorzystaniem podwojnej ostony z agro-
wiokniny i folii przyczynita si¢ do zmniejszenia liczebnoséci nastepujacych gatunkow:
Raphanus raphanistrum, Veronica hederaefolia, Spergula arvensis, Polygonum
lapathifolium, Myosotis arvensis. Mechaniczne zwalczanie chwastéw ograniczato jedynie
wystepowanie Anthemis arvensis. Stosowanie pielegnacji z uzyciem herbicydu Afalon 50
WP zmniejszalo liczbe roslin: Stellaria media, Centaurea cyanus, a byto nieskuteczne
wobec: Anthemis arvensis, Polygonum convolvulus, Veronica hedereafolia.

267



Piotr Pszczotkowski

Sklad gatunkowy i liczba chwastéw jedno- i dwuli$ciennych w szt./m?
Species composition and population monocotyledonous and dicotyledonous weeds on 1 m?

Tabela 5

Czynniki Agropy- Ap_era Avena Echino- Poa Setaria | Setaria | Anagalis | Anthemis
Factors ron spica- fatua chloa .| annua glauca viridis | arvensis | arvensis
repens venti crus-galli
Technologia A 0,6 0,3 0,2 24,1 0,2 2,6 11 0,1 51
uprawy B 0,6 0,2 0,1 19,1 0,2 18 11 0,1 59
Cultivation C 0,8 0,1 0,0 25,5 0,0 0,2 1,2 0,2 58
technology D 0,9 0,1 0,0 19,1 0,0 0,3 12 0,1 57
NIR —LSD 0<0,05  n** n n 5,6 n 0,4 n 0,1 n
Sposoby 1 0,7 0,1 0,1 24,0 0,2 15 14 0,1 3,0
pielegnacji 2 05 0,1 0,0 16,2 0,0 0,6 0,7 0,1 8,8
Weed control 3 0,5 0,3 0,1 29,4 0,1 19 1,6 0,2 6,7
systems 4 0,5 0,2 0,1 18,7 0,0 0,8 1,0 0,1 3,9
NIR — LSD 0<0,05 0,5 n n 5,6 n 0,4 0,7 0,1 2,3
Odmiany Aster 0,7 0,2 0,1 21,5 0,1 11 1,0 0,1 54
Cultivars Drop 0,8 0,1 0,1 22,4 0,1 1,3 1,3 0,1 57
NIR — LSD 0<0,05 n n n 3,0 n n n n n
Lata 1996 0,3 0,5 0,3 26,2 0,3 31 2,9 0,2 135
Years 1997 1,6 0,0 0,0 11,1 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
1998 0,3 0,0 0,0 28,5 0,0 0,0 0,7 0,1 3,3
NIR—LSD a<0,05 04 0,2 0,2 44 0,2 0,3 0,5 0,1 1,8
Terminy | 0,9 0,1 0,0 40,6 0,0 0,0 0,0 0,1 4,1
obserwacji 1l 0,6 0,1 0,1 15,8 0,3 0,0 0,8 0,0 6,3
Observation 07 03 02 9.3 01 37 28 0,2 6.4
timings
NIR — LSD 0<0,05 n 0,2 0,2 4.4 0,2 0,3 0,5 0,1 1,8
Srednia — Mean 0,7 0,2 0,1 21,9 0,1 1,2 1,2 0,1 5,6
s Chenopo-| . . . . | Poligo- | Poligo- Poligo-
Czynniki Centaure dium Cirsium | Galium |Galeopsis| Myosotis num num num
Factors a cyanus arvense | aparine | tetrahit | arvensis | convol- |lapathifoli| _ .
album aviculare
vulus um
Technologia A 0,9 45 05 0,0 0,0 0,4 15 0,4 0,1
uprawy B 0,9 45 1,2 0,0 0,0 0,3 1,7 0,3 0,3
Cultivation C 0,6 4.4 0,7 0,1 0,1 0,2 1,7 0,1 0,2
technology D 0,8 6,9 04 0,0 0,1 0,2 2,3 0,0 0,1
NIR — LSD 0<0,05 n n 0,6 n n 0,2 n 0,2 0,2
Sposoby 1 1,0 53 0,6 0,0 0,2 0,2 1,9 0,1 0,1
pielegnacji 2 0,6 4,0 0,6 0,0 01 0,4 24 03 0,2
Weed control 3 0,8 9,0 1,2 0,0 0,0 0,4 1,0 0,0 0,1
systems 4 0,9 1,9 05 0,1 0,0 0,2 1,9 0,4 0,2
NIR —LSD 0<0,05 n 3,1 0,6 0,1 0,1 0,2 11 0,2 n
Odmiany Aster 0,7 47 0,7 0,0 0,0 0,4 1,9 0,3 0,1
Cultivars Drop 0,9 5,4 0,7 0,0 0,1 0,2 1,7 0,1 0,2
NIR — LSD 0<0,05 0,2 n n n 0,1 0,1 n 0,1 n
Lata 1996 1,2 34 0,1 0,0 0,0 0,6 11 0,0 0,0
Years 1997 0,0 2,7 2,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,5 0,5
1998 13 9,0 0,0 0,0 0,1 0,2 4,1 0,1 0,0
NIR — LSD 0<0,05 0,4 2,5 0,4 0,1 0,1 0,2 0,9 0,2 0,1
Terminy | 0,7 78 0,1 0,0 0,1 0,1 32 0,2 0,1
obserwacji 1l 0,8 3,8 1,3 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1 0,3
Observation
terms* 1l 0,9 35 0,8 0,1 0,0 0,7 1,7 0,2 0,2
NIR —LSD 0<0,05 n 2,5 04 0,1 n 0,2 0,9 n 0,1
Srednia — Mean 0,8 5,0 0,7 0,0 0,0 0,3 1,8 0,2 0,2
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c.d. Tabela5
Czynniki Stellaria | Spergula \ée&omca Vicia Vicia Vicia Viola Raphan_us Rumex
Factors media | arvensis ederea- hirsuta cracca tetrasper- arvensis raphanist acetosella
folia ma rum
Technologia A 05 0,7 1,0 0,1 0,1 0,2 1,3 29 0,3
uprawy B 0,6 0,8 0,7 0,1 0,0 0,3 0,9 3,2 0,1
Cultivation C 05 0,4 0,6 0,1 0,0 0,3 0,5 55 0,1
technology D 0,9 0,1 0,4 0,1 0,0 0,2 0,9 1,2 0,2
NIR — LSD 0<0,05 n 0,7 0,5 n n n 0,5 2,1 n
Sposoby 1 0,6 0,4 0,4 0,1 0,0 0,3 0,6 4.4 0,1
pielggnaciji 2 0,4 0,6 1,4 0,1 0,1 0,6 1,1 29 0,3
Weed control 3 0,6 0,9 0,6 0,0 0,0 0,3 0,6 29 0,2
systems 4 0,9 0,1 0,3 0,0 0,1 0,1 1,3 2,6 0,1
NIR — LSD 0<0,05 0,4 0,7 05 n n 0,3 0,5 n n
Odmiany  Aster 0,7 0,4 0,5 0,1 0,1 04 0,8 32 0,1
Cultivars  Drop 0,6 0,6 0,9 0,1 0,0 0,3 1,0 3.2 0,2
NIR — LSD 0<0,05 n n 0,3 n n n n n n
Lata 1996 12 0,3 2,0 0,0 0,0 1,0 1,3 0,0 0,0
Years 1997 0,0 1,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 8,7 05
1998 0,6 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 12 0,9 0,0
NIR — LSD a<0,05 0,3 0,5 0,4 0,1 0,1 0,2 0,4 1,7 0,3
Terminy | 0,4 0,1 0,3 0,2 0,0 0,4 11 6,1 0,2
obserwacji Il 0,2 0,1 0,8 0,0 0,1 0,2 04 29 0,0
Observation 13 14 09 00 0,0 0,4 12 06 03
terms
NIR — LSD 0<0,05 0,3 05 04 0,1 0,1 n 0,4 1,7 n
Srednia — Mean 0,6 0,5 0,7 0,1 0,0 0,3 0,9 3.2 0,2

A — Technologia tradycyjna/ Conventional technology, B — Folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting

C — Agrowloknina/ Polypropylene sheeting, D — Agrowtoknina + folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting

1 — Pielegnacja mechaniczna/ Mechanical weed control systems, 2 — Afalon, 3 — Racer, 4 — Afalon + Command

* | — Przed zwarciem rzedow/ Before plant shading, |l — Po zwarciu rzedoéw/ After plant shading, 11l — Przed zbiorem
ziemniaka/ Before potato maturity

** Roznice nieistotne przy poziomie a<0,05/ Differences not significant at ¢.<0.05

Zkolei pielegnacja z udzialem preparatu Racer 25 EC eliminowata Polygonum
lapathifolium, a ograniczata Polygonum convolvulus i Viola arvensis. Pielggnacja z uzy-
ciem mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Command 480 EC ograniczata wyste-
powanie nastgpujacych gatunkoéw: Chenopodium album, Cirsium arvense, Spergula
arvensis i Vicia tetrasperma. Zmienne warunki meteorologiczne, jak i glebowe w latach
badan réwniez modyfikowaly liczebno$¢ chwastow dwulisciennych. W ubogim w opady,
ale cieptym i stonecznym 1996 roku zanotowano najwicksza liczbe gatunkdw, takich jak:
Anthemis arvensis, Stellaria media, Veronica hedereafolia, Vicia tetrasperma i Viola
arvensis. W bardzo wilgotnym i chtodnym 1997 roku najliczniej wystepowaty: Cirsium
arvense, Polygonum lapathifolium, Polygonum aviculare, Spergula arvensis, Raphanus
raphanistrum i Rumex acetosella, zas wroku 1998, najbardziej optymalnym pod
wzgledem temperatury, jak i opadow najwigcej byto: Chenopodium album, Polygonum
convolvulus, Galeopsis tetrahit iVicia hirsuta. Sktad gatunkowy, jak i liczebno$é
chwastow dwuli$ciennych zalezaty od rozwoju ro$lin. Przed zwarciem rz¢dow ro$liny
uprawnej najliczniej wystepowaty: Chenopodium album i Raphanus raphanistrum.
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Po zwarciu rzgdoéw i przed dojrzeniem ziemniaka najliczniejszym gatunkiem byt Anthemis
arvensis.

DYSKUSJA

Najwicksza $wieza, jak isucha mase¢ chwastow obserwowano W okresie pelnej
dojrzatosci ziemniaka, do czego przyczynito si¢ wtérne zachwaszczenie tanu, 0 ktérym
decyduje, jak donosza Chroszewski (1994) oraz Osmers (1985), dlugos¢ okresu wegetacji
I nadziemna masa ziemniaka. Badania wtasne dowiodly, Ze sucha masa chwastow wzrasta
az do konca wegetacji ziemniaka i modyfikowaly jg sposoby pielegnacji ziemniaka.
Z badan Pawlowskiego iPomykalskiej (1986), wynika, iz pielegnacja mechaniczno-
chemiczna w odniesieniu do mechanicznej zmniejsza mas¢ chwastow 0 okoto 59%,
natomiast zdaniem Zarzeckiej (1997, 1998) o0 71,8%-83,0%. W opinii Ceglarka
i Zarzeckiej (1992) system mechaniczno-chemicznej pielegnacji ziemniaka z zastoso-
waniem herbicydu Afalon 50 WP oraz Racer 25 EC skuteczniej zwalcza chwasty
i zapewnia wyzsze plony bulw. Badania te nie dotyczyly jednak odmian bardzo wczesnych,
ktore jak podaje Choroszewski (1994) oraz Sawicka (1997), sa szczegolnie wrazliwe na
dziatanie herbicydow.

W uprawie pod ostonami mechaniczne zabiegi pielggnacyjne mozna wykonac¢ tylko po
sadzeniu, przed zatozeniem oston, totez wspomaganie tego sposobu zwalczania chwastow
chemicznymi zabiegami jest jedyna mozliwos$cig ograniczenia zachwaszczenia W tanie
ziemniaka. Stosowanie w uprawie ziemniaka herbicydow tuz po sadzeniu W potaczeniu
z wczesniejsza pielegnacja mechaniczng nie spowodowalo niestety catkowitego
wyeliminowania chwastéw. W opinii Ceglarka i Zarzeckiej (1995), Pawlowskiego
i Pomykalskiej (1986), gatunki chwastow, ktore przezywaja po zabiegu stanowig duze
zagrozenie dla ro§liny uprawnej, gdyz moga przyczyni¢ si¢ do znacznych strat plonu bulw.
Ogolna liczba chwastow na jednostce powierzchni w tanie uprawianych odmian ziemniaka
przekraczata prog szkodliwosci chwastow przyjety przez Pomykalska (1991). Najsilniej
ich liczbe ograniczata pielegnacja z uzyciem mieszaniny preparatow Afalon 50 WP +
Command 480 EC. Zdaniem Pawlowskiego i Pomykalskiej (1986) oraz Pomykalskiej
(1991) catkowite wyeliminowanie chwastow z roslin uprawnych jest niemozliwe, gdyz
stanowig one nieroztgczny sktadnik agrocenoz.

Uzyskane efekty nie zawsze byty W petni zgodne z wynikami innych autorow w kwestii
skutecznos$ci herbicydow, gdyz w opinii Choroszewskiego (1994), Urbanowicz i wsp.
(1999) oraz Banaszkiewicza (1993), o efektywnosci zwalczania chwastow decyduje nie
tylko dawka preparatu, ale rowniez termin ich stosowania oraz warunki meteorologiczne
i glebowe. Zdaniem Langtona i wsp. (1997) nalezy oczekiwacd, ze zjawisko powstawania
odpornosci na herbicydy bedzie si¢ nasilac. Obecnie jest ono na pewno znacznie
powazniejsze niz si¢ przypuszcza, a przezywanie chwastow na plantacjach po zabiegu
przypisuje si¢ niedoktadnemu zabiegowi lub niskiej jako$ci preparatu.

Zréznicowanie masy, liczby oraz sktadu gatunkowego chwastow byto zdeterminowane
przebiegiem warunkéw atmosferycznych. Wyzszg ich liczebnos$¢ ibogatszy sktad
gatunkowy obserwowano w cieptym i suchym roku niz w latach chtodniejszych i wilgot-
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niejszych. Wyniki te sa zgodne z obserwacjami Pawlowskiego i Pomykalskiej (1986),
Ceglarka i Zarzeckiej (1992) oraz Sawickiej (1996). Niska skuteczno$¢ preparatu Racer 25
EC w ograniczaniu suchej masy chwastow w roku o duzym niedoborze wody w glebie
w kwietniu, mogta wynika¢ z tempa przyswajania i rozktadu substancji czynnej herbicydu
w tkankach poszczeg6lnych gatunkéw chwastow, bowiem badania Ceglarka i Zarzeckiej
(1992) wykazaty, iz odporne rosliny danego gatunku przyswajajg mniej flurochloridonu
niz formy wrazliwe. Ponadto flurochloridon moze wchodzi¢ we wspoétdziatanie z innymi
preparatami stosowanymi w ochronie ziemniaka i zwiazki te moga mie¢ bezposredni
wplyw na wzrost roslin, niezaleznie od ich dziatania ochronnego.

Sktad gatunkowy chwastéw w tanie badanych odmian ziemniaka byt dos¢ bogaty,
mimo iz eksperyment przeprowadzono na glebie lekkiej (7 gatunkow jednolisciennych i 20
gatunkow dwulisciennych). Skrzyczynski i Skrzyczynska (1987) zanotowali w uprawach
ziemniaka na Podlasiu az 153 gatunki chwastow, lecz tylko 29 znich decydowato
0 zachwaszczeniu, a pozostate wystepowaly sporadycznie. Najliczniej w badaniach
wilasnych z gatunkow jednolisciennych wystepowat Echinochloa crus-galli, za§ wsrod
gatunkéw dwulisciennych — Chenopodium album. Do podobnych spostrzezen doszli
Pawtowski iwsp. (1991) oraz Sawicka i Skalski (1996). Sktad gatunkowy chwastow
najsilniej modyfikowaly zastosowane pielegnacje. Preparat Afalon 50 WP uzyty
w mechaniczno-chemicznej walce z chwastami wykazat duzg skuteczno$¢ w ograniczaniu:
Echinochloa crus-galli, Setaria glauca, Setaria viridis, Centaurea cyanus, Stellaria media,
abrak lub stabe dzialanie wobec: Anthemis arvensis, Polygonum convolvulus, Vicia
tetrasperma, Veronica hederaefolia. Podobng skuteczno$¢ herbicydu Afalon 50 WP
zaobserwowali Songin i Piramowicz (1980) oraz Sawicka i Skalski (1996).

Herbicyd Racer 25 EC, zastosowany w piclegnacji ziemniaka okazal si¢ skuteczny
w ograniczaniu: Polygonum convolvulus, Polygonum lapathifolium i Viola arvensis,
a nieskuteczny wobec: Echinochloa crus-galli, Setaria glauca, Setaria viridis, Cheno-
podium album, Cirsium arvense, Spergula arvensis, Mysostis arvensis. Badania wtasne sg
zgodne z doniesieniami Ceglarka i Zarzeckiej (1992).

Badania wlasne potwierdzajg doniesienia Gauvrita (1996) oraz Zarzeckiej (1997, 1998)
0 wysokiej skuteczno$ci mieszanin herbicydowych stosowanych w uprawie ziemniaka.
Uzycie mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Command 480 EC w uprawie ziemniaka
wykazato duza skuteczno$¢ w ograniczaniu takich gatunkow jak: Chenopodium album,
Raphanus raphanistrum, Vicia tetrasperma, Cirsium arvense, Galeopsis tetrahit, Spergula
arvensis, Veronica hederaefolia, Myosotis arvensis, za$ stabe dziatanie wobec: Polygonum
lapathifolium, Galium aparine, Viola arvensis i Stellaria media. W dostepne;j literaturze
brak jest jednak danych dotyczacych skuteczno$ci mieszaniny preparatow Afalon 50 WP
+ Command 480 EC w uprawie ziemniaka. Jedynie Rola i wsp. (1999) donosza 0 wysokiej
skuteczno$ci mieszanin zaré6wno preparatu Command 480 EC, jak i Command 360 SC
z innymi herbicydami w ograniczaniu zachwaszczenia w tanie rzepaku jarego, a Langton
i wsp. (1997) w uprawie soi.
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WNIOSKI

1. Swieza i sucha mase¢ chwastow najefektywniej ograniczata pielegnacja mechaniczno-
chemiczna z uzyciem herbicydu Afalon 50 WP, za$ liczbe chwastow jednolisciennych
— pielegnacja z uzyciem preparatu Afalon 50 WP, a dwulisciennych — mieszanina
herbicydéw Afalon 50 WP + Command 480 EC.

2. Mechaniczno-chemiczny sposob pielegnacji z udziatem preparatu Afalon 50 WP
okazat si¢ najefektywniejszy w ograniczaniu: Echinochloa crus-galli, Setaria glauca,
Setaria viridis, Centaurea cyanus, Stellaria media, a nieefektywny wobec takich
gatunkéw jak: Anthemis arvensis, Polygonum convolvulus, Vicia tetrasperma,
Veronica hederaefolia.

3. Herbicyd Racer 25 EC byt skuteczny w ograniczaniu: Polygonum convolvulus,
Polygonum lapathifolium i Viola arvensis, a nieskuteczny wobec: Echinochloa crus-
galli, Setaria glauca, Setaria viridis, Chenopodium album, Cirsium arvense, Spergula
arvensis, Mysostis arvensis.

4, Uzycie mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Command 480 EC wykazato duza
efektywno$¢ w ograniczaniu takich gatunkéw jak: Chenopodium album, Raphanus
raphanistrum, Vicia tetrasperma, Cirsium arvense, Galeopsis tetrahit, Spergula
arvensis, Veronica hederaefolia, Myosotis arvensis, za$ stabe dziatanie wobec:
Polygonum lapathifolium, Galium aparine, Viola arvensis i Stellaria media.

5. W uprawie pod ostong z agrowldkniny nalezy liczy¢ sie ze zwickszona liczebnoscia
takich gatunkoéw jak: Echinochloa crus-galli, Raphanus raphanistrum, w uprawie pod
folig polietylenowg — ze zwigkszona populacja Cirsium arvense i Spergula arvensis,
natomiast pod podwoéjng ostong z agrowldkniny i folii mozna si¢ spodziewac
ograniczenia liczebnosci Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense, Spergula arvensis,
Raphanus raphanistrum, Polygonum lapathifolium.
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