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Wieloletnie badania nad oceng wczesnosci,
plonowania | warto$ci pokarmowej polskich
odmian kupkowki pospolitej

Long-term studies on earliness, yields and nutritional value of Polish common
orchard grass varieties

W latach 1992-1998 na glebie mineralnej klasy 1Va w Minikowie prowadzono oceng 15. polskich
odmian kupkowki pospolitej. Najwczesniejsza odmiana Amera klosita si¢ w zaleznosci od roku o 7 do
12 dni wezesniej od najpdzniejszych (Astera i Antosa), a termin kloszenia byl wyraznie zwigzany
z sumg $redniodobowych temperatur powietrza niezbedna do wykloszenia. Plonowanie, zawarto$¢
biatka ogdlnego iwlokna surowego zalezaty glownie od ilosci opadow w latach, natomiast
w mniejszym stopniu od samej odmiany. Ze struktury plonu pierwszego pokosu wynika, ze odmiany
weczesniejsze miaty nieco wigksza ilo$¢ pedow generatywnych i mniej lisci. Plonowaty na ogét nieco
lepiej a takze zawieraly wigkszg ilo$¢ biatka.

Stowa kluczowe: biatko ogdtem, kupkdéwka pospolita, odmiany, plonowanie, wczesnos$é, wiokno
surowe

Evaluation of 15 Polish varieties of common orchard grass was performed in 1992-1998 at the
Minikowo Experimental Station on mineral soils of the 1\Va class. The earliest variety Amera developed
ears by 7 to 12 days earlier than the most late varieties Astera and Antosa, while the earing time was
clearly connected with the sum of day average air temperatures necessary for earing. Yields, total
protein and crude fibre content depended most of all on annual rainfall, importance of variety was
lower. As can be concluded from the first cut yield, earlier varieties had a bit higher content of
generative shoots and less leaves. In general, they yielded a bit better and contained more protein.

Key words: cocksfoot, crude protein, crude fibre, earliness, varieties, yielding
WSTEP

Kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) jest trawa pastewna charakteryzujaca si¢
znaczng odporno$ciag na warunki stresowe. Zachowuje ona, atakze mieszanki z jej
udziatem stosunkowo duza, w poréwnaniu z innymi gatunkami stabilno$¢ i wiernos¢
plonowania oraz odporno$¢ na zachwaszczenie (Arnaud i Niqueux, 1981; Borowiecki,
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1993; Charles i Lehman, 1989; Glowacka-Kostyra i Bukowiecki, 1997; Falkowski i in.,
1979; La graminée fourragere..., 1987; Lyszczarz, 1993; Mosimann, 1993; Rutkowska
i Janicka, 1997; Zarski iin., 1997). Jest tez gatunkiem o stosunkowo duzej liczbie
zarejestrowanych w Polsce odmian (Listy odmian roslin rolniczych, 1980, 1990, 2000,
2001). W 1991 roku, w ktéorym podejmowano badania bgdace przedmiotem tej pracy,
zarejestrowanych byto 12 krajowych odmian oraz 3 rody: AND 687, AND 787 i AND 887
(Lista odmian roslin rolniczych, 1991). Wszystkie rody zostaly w pdzniejszym okresie
przyjete do Rejestru pod nazwami Astera, Arma iAntosa. W 1991 roku w Polsce
zarejestrowane byly 4 odmiany z lat 70. (Bara, Baza, Dika, Nera), 5 z lat 80. (Bepro,
Amera, Berta, Areda i Rada), 3 odmiany skreslone (Brudzynska, Satra, Nakielska e. Fala)
i 3 rody — odmiany zgtoszone do rejestru i przyjete do badan (Astera, Arma, Antosa).

Celem tej pracy byta ocena wczesnos$ci, plonowania, struktury plonu I odrostu oraz
wybranych elementow sktadu chemicznego odmian kupkowki w wieloletnim ko$nym
uzytkowaniu.

MATERIAL I METODY

Wiosng, 17 kwietnia 1991 roku na glebie brunatnej, klasy IVa, w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym w Minikowie, wysiano rzgdowo w ilosci 21 kg na ha w Siewie czystym,
w 4 powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni 6 m?, 12 odmian (Amera, Dika, Bepro,
Rada, Berta, Areda, Satra, Bara, Fala, Bema, Baza, Nera i 3 rody kupkéwki pospolitej:
AND 687 (od 1993 r. — Astera), AND 787 (od 1993 r. — Arma) i AND 887 (od 1992 r.
Antosa — tab. 3). [los¢ opadow w roku siewu sprzyjata kietkowaniu i wzrostowi odmian.
Pierwsze wschody odnotowano na przetomie kwietnia i maja, a 16 maja stwierdzono
calkowite wyrzgdowanie wszystkich odmian. W roku siewu wykonano jedno koszenie
odchwaszczajace (20 czerwca — bez oznaczania plonu) oraz zebrano 2 odrosty (29 lipca
i 20 wrzesnia), z Ktorych uzyskano $rednio z odmian 5,3 t s.m. z 1 ha (z wahaniami od 5,1—
5,5 t). Wroku siewu nie wykazano wyrazniejszych réznic we wschodach, instalacji
w siedlisku i plonowaniu.

0Od 1992 roku stosowano nawozenie w ilosci: 60 kg N-ha? pod kazdy odrost, 52 kg P
i 50 kg K jednorazowo wiosng. Odmiany uzytkowano kosnie: pierwszy odrost w pelni
ktoszenia odmian, a nastepne w zalezno$ci od ilosci opadéw w rdznych terminach. Liczba
odrostow w latach $cisle zwigzana byta ziloScig irozkladem opadow: w 1992 roku
zebrano tylko jeden odrost, w 1996 — cztery, natomiast w pozostatych pigciu latach po
trzy.

W latach 1992-1998 oznaczono wczesnos¢, plony suchej masy, zawartos¢ biatka
0golnego i wiokna surowego, a w latach 1992—-1997 dodatkowo strukturg¢ plonu I odrostu
wyodrgbniajac w nim udziat lisci i pedow generatywnych.

W celu stwierdzenia istotnosci roéznic pomig¢dzy odmianami zastosowano analize
wariancji z testem F-Snedecora, a do poréwnania $rednich obiektowych uzyto testu
Tukeya.
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WARUNKI POGODOWE

Potrzeby wodne traw w okresie wegetacji wynoszg w zaleznosci od sposobu uzytko-
wania i przebiegu temperatury okoto 425-500 mm (Grabarczyk, 1983). Srednio w kwietniu
potrzeba 50, w maju — 70, w czerwcu — 85, w lipcu — 100, w sierpniu — 80, a we
wrze$niu 60 mm. Najwigksze niedobory opaddéw stwierdzono w pierwszym roku
uzytkowania. Od kwietnia do wrze$nia 1992 roku spadto zaledwie 144 mm deszczu
(tab. 1). Opady ponizej 300 mm w tym okresie zarejestrowano jeszcze w 1994 roku. Opady
zblizone lub nieco wigksze od srednich wieloletnich, ktore w tym okresie wynoszg 324 mm
(Zarski iDudek, 1999), ale takze nie pokrywajace zapotrzebowania runi trawiastej,
odnotowano w latach 1993, 1995 i 1997. Dwukrotnie, to znaczy w latach 1996 i 1998
przekraczaty one 400 mm. Ze szczegdétowej analizy opadow w sezonach wegetacyjnych
wynika, ze miaty one rdézny rozktad. W kwietniu np. odnotowano opady od 6 do 35 mm,
w maju od 39 do 75, a np. w lipcu od 4 do 128 mm. Wynika z tego, ze w kwietniu byty one
zawsze w niedoborze, a np. ich ilo$¢ w maju 1996 i 1997 roku pokrywata potrzeby roslin.
W kolejnych miesigcach odnotowano réwniez zasadnicze roznice wich ilosci, np.
w czerwcu spadto od 21 do 111, aw lipcu od 4 do 128 mm deszczu (tab. 1). Niskim opadom
towarzyszyly na ogot wysokie temperatury powietrza (tab. 1). Duza ilo$¢ opadéw moze,
przy ich burzowym charakterze, nie pokrywac potrzeb wodnych traw. Tak byto np. w lipcu
1996 roku, kiedy to odnotowano 4 dni z opadami od 18,8 do 37,1 mm. Opady o takim
natezeniu wykorzystywane sg w znacznie mniejszym stopniu od opaddéw umiarkowanych.
Zdecydowanie bardziej sprzyjajace wzrostowi traw, opady odnotowano w sierpniu 1997
roku, kiedy to 127 mm deszczu spadto w ciggu 15 dni.

Tabela 1
Warunki pogodowe w latach 1992-1998
Weather conditions in years 1992-1998
Rok] 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998
Miesiac Year $rednia temperatura (°°C)
Month average temperature (°C)

Kwiecien — April 7,3 8,8 8,9 7.8 8,2 52 9,3
Maj — May 13,6 16,0 10,9 12,9 13,5 12,2 13,7
Czerwiec —June 18,5 15,1 15,5 16,3 15,7 16,8 16,6
Lipiec —July 19,7 16,1 22,0 20,4 16,2 18,1 16,8
Sierpien —August 20,1 15,7 18,7 18,7 18,4 19,9 15,8
Wrzesien —September 13,1 11,3 14,0 12,8 10,3 13,3 13,3
Srednia IV- X
Mean IV— X 15,4 13,8 15,0 14,8 13,7 14,3 14,3
Miesiac opady
Month precipitation (mm)
Kwiecien — April 15 6 23 35 17 32 34
Maj —May 40 54 58 39 73 75 48
Czerwiec — June 21 68 34 111 29 56 85
Lipiec — July 26 98 7 4 118 128 100
Sierpien — August 15 40 39 52 127 26 79
Wrzesien — September 27 92 73 98 40 26 99
Suma IV-I X
sum IVl X 144 358 234 339 404 343 445
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WYNIKI

Wezesno$¢ odmian i terminy zbioru pierwszego odrostu
Roéznice w kloszeniu pomigdzy najwczesniejsza, a najpdzniejsza odmiang wynosily
w zaleznosci od roku 7-12 dni (tab. 2).

Tabela 2
Terminy kloszenia (= zbioru) odmian kupkoéwki pospolitej w latach 1992-1998
Earing dates of the cocksfoot varieties in the period of 1992-1998
Réznica we Suma opadéw od 1.04 Suma temperatur od tempesrraet?lrrl:)(%%t;on\:,izsiqca
Data zbioru  |wczesnosci (dni) o " |1.04 do dnia zbioru (°C) o
Rok | odrostu Difference in do dn_la_zbl.oru (mm) Sum of temperatures Average temperature (°C)
Years . . Precipitation from of month

Date of first cut earliness from 1.04 to cut day — -
(days) 1.04 to cut day (mm) C) kw1ec.1en maj
April May
1992 20.05-27.05 7 24,3-25,8 444-562 73 13,6
1993 13.05-25.05 12 25,1-25,1 479-642 8,8 16,0
1994 19.05-31.05 12 57,0-61,3 473-599 8,9 10,9
1995 25.05-02.06 9 73,9-73,9 491-651 78 12,9
1996 25.05-06.06 12 84,9-85,6 485-622 8,2 13,5
1997 19.05-31.05 12 64,6-107,1 378-493 52 12,2
1998 12.05-21.05 9 64,0-64,0 453-563 9,3 13,7

Przy 7-dniowej réznicy wyodrebniono tylko grupe odmian nieco wczesniejszych
i pdZniejszych, natomiast przy 12-dniowej odmiany wcze$niejsze, srednio wezesne i poz-
niejsze. Odmiany wczesniejsze to Amera, Bepro i Dika, przy czym najwczesniej z nich
w kazdym roku klosita si¢ Amera, a r6znice migdzy nimi wynosity w latach 2—-4 dni. Po
nich wyklaszala si¢ najwicksza grupa odmian: Berta, Areda, Bara, Fala, Bema, Nera
i Rada. Réznice pomiedzy nimi byly réwniez na ogoél 2-4 dniowe. Nieco podzniej
wyklaszaty si¢ Arma, Baza i Satra, natomiast w kazdym roku najpdzniejszymi byty Astera
i Antosa. We wszystkich latach odmiany zachowaly w zasadzie te¢ samg kolejnosé
ktoszenia. Kalendarzowo przypadato to jednak w roznych terminach — najwczesniej
w1992 1998 roku, anajpdzniej 1995 11996 roku. Najmniejsze 7-dniowe rdéznice
odnotowano w 1992 roku, kiedy to okres narastania pierwszego odrostu charakteryzowat
si¢ chtodniejszym kwietniem i cieplejszym majem oraz niewielka iloscig opadow.
Znacznie cieplejszy kwiecien i maj oraz wicksze majowe opady w 1993 roku spowodo-
waly 7-dniowe przyspieszenie kloszenia najwczesniejszej odmiany w poréwnaniu z ro-
kiem poprzednim. W tych warunkach wydhizyta si¢ do 12 dni roznica w kloszeniu
wszystkich odmian. Wydtuzeniu réznic w terminach kloszenia odmian sprzyjat rowniez
chtodny maj 1994 roku, a takze wigksza ilos¢ opadow w 1996 i 1997 roku. Z prezento-
wanych badan wynika, ze réznice w terminach ktoszenia polskich odmian kupkowki
zarejestrowanych do 1991 roku sg, jak to wynika z pracy Pronczuka i Pronczuk (1981),
bardzo podobne w poréwnaniu z odmianami i rodami tego gatunku z lat 70. W pracy
podjeto rowniez probe oceny wplywu temperatury powietrza na termin kloszenia.
Rutkowska i Kaminski (1988) wskazywali, bowiem na wyrazny zwigzek pomiedzy tymi
parametrami. W badaniach wtasnych wykazano takg zalezno$¢ niemalze w kazdym roku.
Wykazano ponadto, ze sumy $redniodobowych temperatur powietrza liczone od 1 kwietnia
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do pelni kloszenia w kolejnych latach byly do siebie zblizone. Sumy te u najwczes-
niejszych odmian kupkoéwki wynosity od okoto 450 do 480, a u najpdzniejszych od okoto
560 do 650°C. Jedynie w 1997 roku charakteryzujgcym si¢ bardzo chtodng wiosng byty
one przecietnie o okoto 100°C nizsze w poréwnaniu z pozostatymi latami. Tak liczone
sumy moglyby stanowi¢ uniwersalny ,temperaturowy wskaznik wczesnoséci odmian”,
ktorym mozna by poréwnywaé odmian u wszystkich zarejestrowanych gatunkéw traw
pastewnych.

Plonowanie odmian, struktura plonu w | odroscie i zawarto$¢ biatka i wiékna

W 7-letnim okresie z pierwszego odrostu uzyskano 45,6 dt s.m. z ha (Srednia z odmian
i lat — tab. 3). Jedyng odmiang przewyzszajgca plonowaniem, w stopniu udowodnionym
statystycznie wszystkie pozostate byla Fala (54,1 dt-hal). Pozostate plonowaly na pozio-
mie 41,5 (Rada) — 48,8 (Bara) dt z ha. Do grupy najlepiej plonujacych nalezaty wczesne:
Amera, Bepro i Dika, srednio wczesne Areda i Bara. Wykazano tendencje, aczkolwiek nie
udowodniong statystycznie, nizszego plonowania odmian pozniejszych, takich jak Satra,
Arma, Astera i Antosa.

Tabela 3
Plonowanie odmian kupkoéwki pospolitej w pierwszym odroscie (dt s.m.-hal)
Yields the cocksfoot varieties in first cut (dt DM-ha?)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;fg;r‘f
Amera 58,5 43,0 51,8 60,8 30,0 31,2 48,9 46,3
Bepro 62,0 47,0 44,0 60,0 31,3 33,5 41,2 456
Dika 61,3 51,2 50,0 61,8 35,4 29,3 426 474
Fala 56,0 49,5 66,3 60,5 48,2 46,5 51,6 54,1
Bema 41,0 42,8 47,3 53,3 33,3 35,0 40,9 41,9
Areda 58,0 47,0 42,3 68,0 33,9 442 37,4 473
Rada 40,3 47,0 435 54,8 28,9 40,3 35,8 415
Berta 42,2 39,5 57,0 64,3 37,5 36,8 35,0 44,6
Bara 55,8 62,2 53,5 54,0 33,8 416 40,8 48,8
Nera 52,0 43,8 60,8 56,0 29,0 36,0 439 459
Baza 58,0 35,3 43,0 54,3 32,1 39,1 38,7 42,9
Satra 54,0 40,8 52,0 51,3 33,9 43,0 36,1 44,4
Arma 62,0 48,3 35,3 49,8 36,9 40,1 31,5 434
Astera 44,8 48,5 46,0 64,8 32,0 37,1 42,0 45,0
Antosa 475 38,8 53,0 61,3 34,3 432 32,9 44,4
Srednio 52,9 45,6 49,7 58,3 34,0 38,5 40,0 456
Mean
NIR = 0,05
LSD = 0.05 9,48 9,62 6,30 453 6,31 8,81 9,75 5,69

Ze szczegdtowe) analizy wynika, ze plonowanie w latach roznito si¢ zdecydowanie.
Najwyzsze plony w pierwszym odro$cie uzyskano w czwartym roku pelnego uzytkowania
(1995 r. — $rednio z odmian 58,3 dt s.m. z ha), a najnizsze w roku nastepnym tylko 38,5
dt s.m. z ha (tab. 3). Fakt ten stosunkowo trudno wyttumaczy¢. Mogty na to wptywac nieco
gorsze warunki pogodowe (suchy kwiecien 1996 r.), atakze tzw. "lata glodowe"
obserwowane na tgkach wkilka lat po zasiewie. Podobne zjawisko zaobserwowano
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w Kkolejnych latach, w ktérych przy znacznie wigkszych opadach w okresie narastania
| odrostu plony byly mniejsze niz w latach 1993-1995.

Srednio w catym okresie badan, w strukturze plonu pierwszego pokosu pedy genera-
tywne stanowity 65,6% suchej masy (tab. 4). Najwiecej mialy ich odmiany wczesne
(Amera, Bepro i Dika) i srednio wczesne (Fala, Rada i Berta), natomiast wyraznie mniej
odmiany pozniejsze (Baza i Astera). Najwiecej pedéw generatywnych odnotowano
w latach 0 najwyzszym plonowaniu (1995 i1992). Najmniej bylo ich w 1993 roku
w warunkach znacznych kwietniowych niedoboréw opadéw i wysokich majowych
temperatur. Zwlaszcza u odmian pdznych Arma i Astera byto ich okoto dwukrotnie mniej
W poréwnaniu z odmianami wczeéniejszymi. Swiadczyé to moze o wyraznym spowol-
nieniu i wstrzymaniu ktoszenia w takich warunkach. Z badan Rutkowskiej i wsp. (1983)
wynika, ze dlugotrwate wyzsze temperatury powietrza przy matej ilo§ci opadéw wplywaja
na zmniejszenie ogdlnej liczby pedow jak rowniez pedéw generatywnych i przyspieszenie
fazy kloszenia. W badaniach tych autoréw odnotowano uodmiany wczesniejszej
(Brudzynska) okoto dwukrotnie wigcej pedow niz wytworzyta ich pdzna odmiana Baza.

Tabela 4

Udzial pedow generatywnych w plonie | odrostu (% s.m.)
Participation of generative shoots in the first cut yield (% d.m.)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1092 1093 1994 1995 1996 1097 Srednio
Amera 79 72 68 79 65 85 74,7
Bepro 69 79 69 83 50 87 72,7
Dika 68 74 63 68 87 82 735
Fala 82 74 66 72 57 86 72,9
Bema 75 71 68 79 47 67 67,8
Areda 71 52 63 58 55 79 63,1
Rada 72 44 72 79 84 84 72,4
Berta 85 70 65 83 45 89 72,7
Bara 64 38 63 59 56 72 58,7
Nera 73 57 43 73 62 48 59,3
Baza 36 56 74 70 52 25 52,2
Satra 72 54 66 65 65 41 60,4
Arma 67 39 50 68 87 66 62,8
Astera 54 36 54 63 84 46 56,1
Antosa 83 60 51 70 68 56 64,5
Srednio 69.9 584 62,3 71,3 64,3 67,4 65,6
Mean

Liscie (tacznie z pedow generatywnych i wegetatywnych) stanowity, Srednio 42% masy
plonu pierwszego odrostu (tab. 5). Stwierdzono, ze odmiany wczesniejsze mialy ich na
ogot o kilka jednostek procentowych mniej w poréwnaniu z odmianami p6zniejszymi. Na
przyktad najwcze$niejsza Amera miata ich mniej, nawet 012,9% w poréwnaniu
Z najpdzniejszg Astera. Najwigcej liSci byto w 1996 roku przy znacznej ilo$ci opadow oraz
umiarkowanych temperaturach powietrza w maju. W 1995 roku, przy podobnych
temperaturach lecz przy znacznie mniejszej ilosci deszczu w maju bylo ich zdecydowanie
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mniej. Roznice w ilosci lisci mozna czesciowo thumaczy¢ przebiegiem warunkow pogo-
dowych w latach poprzedzajacych. W 1994 roku odnotowano zaledwie 234 mm opaddw,
a w | odroscie 1995 roku dominowaty pedy generatywne (tab. 4). Sa one na ogdt mniej
ulistnione. Poza tym stwierdzono, ze na pgdach generatywnych dolne, najstarsze liScie
szybko obumieraty, zasychaly iwykruszaty si¢ w trakcie zbioru. Duzg ilo$¢ pedow
generatywnych w 1995 po suchym 1994 roku mozna thumaczy¢ reakcjg obronng gatunku
przed warunkami stresowymi. W takich warunkach dla zabezpieczenia cigglosci zyciowej
trawy tworza wigcej kwiatostanow i daza do wytworzenia nasion. W 1995 roku zareje-
strowano opady wieksze o 105 mm i efektem tego mogla by¢ mniejsza ilos¢ pedoéw
generatywnych i wigksza ilo$¢ lisci w plonie pierwszego odrostu 1996 roku. Z analizy tej
wynika zatem, ze o strukturze plonu pierwszego odrostu w znacznym stopniu decydowaty
warunki pogodowe w latach poprzedzajacych.

Tabela 5

Udzial lisci w plonie pierwszego odrostu (% s.m.)
Participation of leaves in the first cut yield (% DM)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 S?ﬁg;’;"
Amera 35 31 35 35 59 38 38,6
Bepro 36 40 39 31 42 35 37,1
Dika 36 35 35 39 66 51 43,7
Fala 40 41 34 37 51 37 40,0
Bema 39 35 35 28 a7 35 36,5
Areda 37 46 a7 44 45 35 42,4
Rada 42 46 36 31 62 29 41,1
Berta 29 39 49 30 41 33 36,8
Bara 39 49 40 41 56 41 44,2
Nera 35 44 39 34 76 42 45,0
Baza 59 38 32 39 a7 61 39,4
Satra 34 42 36 44 61 52 44,8
Arma 38 51 51 36 64 52 48,7
Astera 44 61 50 44 64 46 51,5
Antosa 41 33 41 45 49 38 41,1
Srednio 38,9 42,0 39,9 34,6 55,3 415 42,0
Mean

Zawarto$¢ biatka ogoélem w pierwszym pokosie ($rednio dla badanych odmian)
wynosita 125 g w kg s.m. (tab. 6). Najwigksza jego ilos¢ stwierdzono u odmian Amera
(138), Dika (133), Berta (131) oraz Rada i Arma (po 130). Zaobserwowano tendencj¢ do
nieco wigkszej koncentracji tego sktadnika u odmian wezesniejszych. Nie byta ona jednak
tak wyrazna jak przedstawil to Pawlak (1992). Zawarto$¢ bialtka w I odroscie byla
zroznicowana w latach i wynosita w tej samej fazie rozwojowej od 100 (1994) do 160 g
w kg s.m. (1997). Zdecydowanie mniej biatka zawierata kupkowka w pierwszych latach
(1992-1995) w poréwnaniu z kolejnymi (1996-1998). Na koncentracje tego sktadnika
mogly mie¢ wptyw warunki pogodowe w okresie narastania | odrostu. Przede wszystkim
w pierwszych latach stwierdzono na ogot mniej opadow (tab. 2). Najnizszy poziom biatka
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w 1994 roku moégt by¢ zwigzany z chlodnym majem, najwyzszy w 1997 roku z korzy-
stnymi warunkami opadowymi i termicznymi w kwietniu i w maju (tab. 2). Nie wykazano
w zasadzie zadnych, atym bardziej negatywnych zwigzkéw pomiedzy ilo$cig pedow
generatywnych, a koncentracja biatka. Najwiecej biatka bylo bowiem w 1997 roku,
w ktorym odnotowano znaczny udziat pedow generatywnych (tab. 4 i 6) oraz $redni udziat
lisci (tab. 5). Najmniejszy, w porownaniu z innymi latami udziat pedow generatywnych
w 1993 roku, nie sprzyjat wcale wiekszej zawartosci biatka. Mozna zatem postawic teze,
ze o koncentracji biatka ogdétem w wigkszym stopniu decydowaty warunki pogodowe oraz
wczesno$¢ niz struktura plonu. Nie nalezy jednak zapominaé o tym, ze udzial lisci
W ogolnej masie pedow w duzej mierze decyduje o warto$ci pokarmowej catego plonu
(Mikotajczak, 1981).

Tabela 6

Zawarto$¢ bialka ogélem w I pokosie (g-kg?* s.m.)
Concentration of crude protein in the first cut (g-kg* DM)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S?ﬁg;’;"
Amera 116 148 118 89 176 173 143 138
Bepro 109 115 08 97 140 165 159 126
Dika 109 157 95 81 142 192 157 133
Fala 125 114 101 100 159 145 127 124
Bema 104 112 101 94 127 123 139 114
Areda 97 137 95 108 109 155 162 123
Rada 105 109 124 160 129 170 111 130
Berta 105 116 106 102 129 196 161 131
Bara 101 114 116 132 125 137 111 119
Nera 104 116 82 115 128 173 121 120
Baza 103 114 111 102 122 145 149 121
Satra 94 128 81 107 126 160 128 118
Arma 105 139 105 143 135 145 139 130
Astera 115 108 72 122 145 167 115 121
Antosa 120 124 101 87 138 148 153 124
Srednio 108 123 100 109 135 160 138 125
Mean

Najwyzsza koncentracje widkna w catym okresie badan odnotowano w 1992 roku.
Wykazano, ze wigcej deszczu korzystnie wpltywato na mniejsze jego gromadzenie.
Najmniej wtokna bylo w 1997 roku, przy najwigkszej ilo§¢ biatka (tab. 6 17) oraz
najchtodniejszym kwietniu (tab. 2). Z analizy zawartosci biatka i widkna w I odroscie
wynika, ze w latach charakteryzujacych si¢ znacznymi niedoborami opadéw nie mozna
czekac ze zbiorem odmian kupkéwki do pelni kloszenia. Odrost charakteryzuje si¢ wtedy
zbyt niskg zawartoscig biatka oraz wysokg widkna, a strawno$¢ masy organicznej (SMO)
traw obliczona ,,podrecznym” wzorem Pawlaka (1990) ksztattuje si¢ ponizej 67%. Tak
szacowany poziom strawnos$ci jest niezadowalajacy, poniewaz odnosi si¢ np. do paszy
zawierajacej 10% biatka 1 30% wtokna. Takie lub podobne wartosci czgsto uzyskiwano
W prezentowanych badaniach. Przy tych samych zawarto$ciach biatka i wldkna strawnos¢
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masy organicznej obliczona wzorem Axellssona (Pawlak, 1990) jest znacznie nizsza
i wynosi zaledwie 58,6%.

Tabela 7
Zawarto$¢ wlokna w I pokosie (g-kg™ s.m)
Concentration of crude fibre (g-kg™* DM) in the first cut
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Srrﬁg;l;"

Amera 354 322 296 317 257 266 284 299
Bepro 347 331 293 315 284 270 280 303
Dika 347 327 327 342 301 272 265 312
Fala 352 324 325 328 295 249 273 307
Bema 367 331 319 337 300 218 278 307
Areda 342 312 291 342 293 240 255 296
Rada 349 318 281 311 278 235 296 295
Berta 341 328 299 341 303 231 279 303
Bara 341 319 311 310 279 229 296 298
Nera 354 327 307 311 264 236 269 295
Baza 346 334 316 342 296 249 298 311
Satra 342 330 307 329 291 246 285 304
Arma 367 332 286 319 303 242 275 303
Astera 349 337 295 333 280 237 285 302
Antosa 350 336 291 358 298 252 269 308
Srednio

Mean 350 327 303 329 288 245 279 303

Plony roczne i Srednia roczna zawarto$¢ bialtka i wlokna

Srednie plony z catego okresu, niezaleznie od roku i odmiany wynosity 90,1 dt s.m.
z wahaniami od 85,1 (Bema) do 96,0 (e. Fala — Nakielska) dt s.m. z 1 ha (tab. 8).
Najwyzsze plony u tej ostatniej odmiany odnotowali rowniez Koztowski i Swedrzynski
(1997). Do najwyzej plonujacych nalezaty ponadto Bara, Nera, Dika, Bepro i Astera.
W zasadzie wtej samej grupie, biorgc pod uwage statystyczne udowodnione rdznice,
plonowato jeszcze kilka odmian (Areda, Arma, Amera). Rowniez Rutkowska i Janicka
(1997) oraz Koztowski i Swedrzynski (1997) stwierdzili, ze wigkszo$¢ badanych przez
nich odmian plonowala na zblizonym poziomie. Do grupy odmian plonujgcych najstabiej
nalezaly Bema, Baza, Satra i Rada. Najlepsza z tej grupy Rada (86,9 dt) plonowata na
istotnie nizszym poziomie od odmiany Bara (94,3 dt) i odmian wyzej plonujacych. Niestety
z grupy lepiej plonujacych odmian zostato juz kilka skreslonych m.in. Dika, Fala, Nera
i Arma (Lista odmian ro$lin rolniczych, 2001).

Najnizsze, srednio z odmian, plony uzyskano w 1992 roku, kiedy zebrano tylko jeden
odrost. Natomiast najwyzsze w 1993 oraz w 1997 i 1995 roku, a wigc w latach o bardzo
podobnej ilo$ci opaddw, z ktorych znaczna cze$¢ spadta w miesigcach letnich i pod koniec
sezonu wegetacyjnego (tab. 1 i 8). Wynika z tego, ze rozktad plonowania i poziom plonéw
W latach $cisle zwigzany byl z rozkladem opadoéw. Duza zmienno$¢ plonowania odmian
zalezng od warunkéw pogodowych wykazal m.in. Domanski (1997).
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Tabela 8
Roczne plony kupkéwki pospolitej w latach 1992-1998 (dt s.m.-hat)
Annual yields of cocksfoot in the years 1992-1998 (dt DM-ha™?)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;fg:;°
Amera 58,5 121,2 94,2 99,0 85,0 95,4 79,8 90,4
Bepro 62,0 132,2 82,7 100,5 91,3 102,9 77,6 92,7
Dika 61,3 138,0 88,5 108,0 81,4 96,2 77,7 93,0
Fala 56,0 135,5 98,2 96,5 96,2 107,3 82,6 96,0
Bema 41,0 119,0 82,7 93,0 91,3 95,4 73,2 85,1
Areda 58,0 138,2 71,0 114,2 86,9 108,3 69,3 92,3
Rada 40,3 129,9 84,7 99,5 82,9 106,2 64,7 86,9
Berta 42,2 121,2 86,4 100,7 93,5 96,9 63,3 86,3
Bara 55,8 150,2 82,7 102,9 87,8 108,2 72,3 94,3
Nera 52,0 137,2 105,0 102,9 74,0 100,1 77,4 92,7
Baza 58,0 123,2 74,7 92,2 87,1 98,7 70,2 86,3
Satra 54,0 119,2 87,0 93,5 80,9 101,4 63,9 85,7
Arma 62,0 133,5 72,2 95,4 97,9 111,8 64,3 91,0
Astera 448 140,2 94,9 108,5 82,0 100,5 74,2 92,2
Antosa 475 120,0 81,5 99,2 81,3 105,6 67,2 86,0
Srednio 52,9 130,6 85,8 100,4 86,6 102,3 71,8 90,1
Mean
NIR = 0,05
LSD= 0,05 9,48 12,96 4,32 2,76 7,60 6,97 7,49 7,23

Srednia wazona zawarto$¢ biatka ogdtem z odmian i z lat w plonach catorocznych byta
zblizona do jego $redniej zawartosci w I pokosie (tab. 6 i 9). Nie znaczy to jednak, ze
w kazdym roku stwierdzono podobne wartosci. Tyle samo biatka odnotowano w 1992
(zebrano jeden odrost) i 1993 roku, przy najwyzszym plonie suchej masy. W trzech
kolejnych latach $rednia roczna koncentracja biatka byla wyzsza w poréwnaniu z jego
ilo$cig w pierwszym odros$cie. Zatem kolejne odrosty zawieraly wigcej biatka niz odrost
pierwszy. Odmienne zjawisko odnotowano w 1997 i 1998 roku, kiedy to pierwszy pokos
charakteryzowat si¢ zdecydowanie wyzszg ilo$cig biatka. Chtodny kwiecien i umiarko-
wany maj 1997 roku (tab. 1) sprzyjat jego gromadzeniu w pierwszym odro$cie, natomiast
znaczne opady w lipcu, atakze wysokie temperatury w lipcu i sierpniu na proces ten
oddziatywaly negatywnie. Réwniez w 1998 r. nizsza koncentracja biatka w dalszych
zbiorach wynika¢ mogta z dosy¢ duzej ilosci opadow po zbiorze I odrostu.

Plony biatka ogdétem — $rednio ze wszystkich odmian — wynosity 1144 kg z 1 ha. Az
10 z nich plonowato na poziomie 1100-1200 kg (tab. 10). Najwyzsze plony zebrano ze
srednio wczesnej odmiany Fala (1273 kg) i poznej Arma (1231 kg), najnizsze natomiast
z odmiany Bema (1049 kg — tab. 9). Najnizsze plony biatka odmiany Bema wynikaty
z wyraznie nizszego jej plonowania w pierwszych latach badan (tab. 4). Niewielkie
zréznicowanie pomigdzy wigkszos$cia odmian w wielu analizowanych cechach potwier-
dzaja wczesdniejsze badania Domanskiego (1994), ktory w syntetycznej ocenie odmian
kupkoéwki pospolitej przy pomocy wskaznika wartosci gospodarczej odmiany (WGO) dla
wielu z nich uzyskat bardzo zblizone warto$ci. Rowniez Koztowski i Swedrzynski (1997)
wyrazili opini¢, ze réznice w plonowaniu odmian tego gatunku nie byly wysokie
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i wynosity 9-18% plonu rocznego. Zdecydowanie wigksze roznice w plonach biatka
odnotowano w poszczegdlnych latach od 568 (1992 r.) do 1620 kg biatka ogotem w (1993

r.).

Tabela 9
Srednia wazona zawarto§é biatka ogélem (g-kg's.m.)
Weighted means for concentration of crude protein (g-kg* D.M.)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;ﬁg:{‘}"

Amera 116 133 120 116 169 144 121 131
Bepro 109 123 107 117 157 131 126 124
Dika 109 132 114 106 154 137 126 125
Fala 125 130 117 122 166 141 124 132
Bema 104 122 106 121 158 122 121 122
Areda 97 133 104 116 137 127 130 121
Rada 105 117 120 156 152 134 107 127
Berta 105 120 110 118 155 147 135 127
Bara 101 116 120 133 147 121 106 121
Nera 104 116 104 128 150 127 111 120
Baza 103 125 118 119 150 136 131 125
Satra 94 132 108 120 149 140 117 123
Arma 105 125 134 150 157 138 127 134
Astera 115 113 94 145 167 146 107 127
Antosa 120 124 103 113 161 140 134 128
Srednio

Mean 108 124 112 125 155 135 122 126

Ze $redniej wazonej zawarto$ci wlokna surowego wynika, ze odmiany kupkoéwki
cechowata duza jego zawarto$¢ nie tylko w I odroscie (tab. 11). W pierwszych 4 latach
badan wyraznie przekraczata ona 300, a w ostatnich trzech byta nizsza od 280 g w kg s.m.
W oparciu 0 uzyskane wyniki podjeto rowniez probe poszukania zaleznos$ci interakcyjnych
(korelacji) pomigdzy warunkami pogodowymi a plonowaniem i sktadem chemicznym. Nie
uzyskano jednak statystycznie udowodnionych zwigzkow pomigdzy tymi parametrami.
Mogto to by¢ spowodowane opisang powyzej r6zng reakcja odmian na podobne warunki
w kolejnych latach.

Podsumowujac wyniki badan stwierdzono, ze w trakcie ich realizacji, a takze pozniej
(w 2001 r.) zostato z Rejestru Odmian Roslin Rolniczych skreslonych kilka interesujacych
dla praktyki rolniczej odmian. Dotyczy to przede wszystkim najlepiej plonujacej srednio
wczesnej odmiany Fala, oraz po6zniejszych odmian Satra, Baza i Arma. Skreslenie,
szczegolnie odmian pézniejszych jest mato zrozumiate, gdyz jednym z wiodacych
kierunkdw w hodowli kupkowki jest poszukiwanie odmian péznych, charakteryzujacych
sig, na co zwracajg uwage Mosimann i Charles (1996), mniejszg agresywno$cig w stosunku
do wspotkomponentéw w mieszankach siewnych.
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Tabela 10
Plony bialka ogélem (kg-ha?)
Yields of crude protein (kg-ha)
Lata

Odmiana Years

Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;ﬁg;r‘]"
Amera 680 1625 1127 1146 1436 1371 969 1194
Bepro 676 1632 882 1178 1437 1351 981 1163
Dika 669 1829 1006 1147 1251 1285 981 1167
Fala 702 1756 1145 1176 1599 1508 1027 1273
Bema 428 1386 877 1124 1446 1193 886 1049
Areda 564 1890 739 1327 1194 1371 903 1141
Rada 425 1520 1013 1536 1258 1426 695 1125
Berta 443 1460 946 1188 1448 1430 856 1110
Bara 561 1747 996 1369 1289 1338 765 1152
Nera 539 1600 1097 1314 1107 1270 864 1113
Baza 597 1537 882 1100 1263 1343 918 1091
Satra 507 1585 939 1123 1206 1417 749 1075
Arma 649 1666 966 1438 1533 1546 818 1231
Astera 514 1592 894 1571 1371 1472 797 1173
Antosa 572 1482 839 1163 1312 1475 901 1106
Srednio 568 1620 957 1260 1343 1386 874 1144
Mean

Tabela 11
Srednia wazona zawarto$¢ wlokna surowego (g-kg* s.m.)
Weighted mean for concentration of crude fibre (g-kg? s.m.)
Lata

Odmiana Years

Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 sﬁg;’r‘]"
Amera 354 320 307 305 255 270 284 299
Bepro 347 319 317 303 276 272 282 302
Dika 347 311 327 319 279 264 271 302
Fala 352 314 331 311 277 261 271 303
Bema 367 317 330 326 291 255 284 310
Areda 342 312 313 325 281 257 269 300
Rada 349 310 309 309 270 257 289 299
Berta 341 315 312 326 289 255 277 302
Bara 341 314 326 309 272 258 287 301
Nera 354 324 319 302 266 263 272 300
Baza 346 317 326 323 290 266 290 308
Satra 342 313 317 310 270 258 284 299
Arma 367 320 317 313 288 263 278 307
Astera 349 322 312 319 273 265 285 304
Antosa 350 318 312 332 286 266 278 306
Srednio 350 316 318 316 277 262 280 303
Mean
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WNIOSKI

1. Wszystkie polskie odmiany kupkdwki pospolitej w warunkach znacznych niedoboréw
opadow w rejonie Kujaw na glebie mineralnej klasy IV zapewniatly w miare stabilne
plonowanie i wartoSciowa jakosciowo pasze. Z analizy zawartosci biatka i widkna w
| odro$cie wynika, ze w latach charakteryzujacych si¢ znacznymi niedoborami opadéw
nie mozna jednak ze zbiorem odmian kupkowki czeka¢ do petni ktoszenia.

2. Roznice w kloszeniu pomigdzy najwczesniejsza a najpozniejsza odmiang wynosity
w zaleznosci od roku od 7 do 12 dni. Wyraznie wczesniej klosity sie¢ Amera, Bepro
i Dika. Grupe p6zniej ktoszacych si¢ tworzyly Baza, Satra, Arma, Astera i Antosa. We
wszystkich latach odmiany zachowaly w zasadzie t¢ sama kolejnos¢ ktoszenia,
a liczone od 1 kwietnia sumy sredniodobowych temperatur powietrza niezbedne do
ktoszenia wynosily od 450 u odmian wczesnych do okoto 600°C u najpdzniejszych.

3. Plonowanie, struktura plonu odmian oraz sktad chemiczny w pierwszym odroscie
a takze w bilansie rocznym najsilniej zwigzane byty z opadami i warunkami termicz-
nymi. Wplyw samej odmiany na te cechy byl juz zdecydowanie mniejszy. Od
czwartego roku badan wykazano wyrazny wplyw starzenia si¢ zasiewu na plonowanie
odmian. W podobnych anawet korzystniejszych warunkach pogodowych,
w poréwnaniu z latami wcze$niejszymi, uzyskiwano nizsze plony suchej masy.

4. Grupa odmian wczesniejszych charakteryzowata si¢ w pierwszym odroscie nieco
wieksza iloscia pedow generatywnych, mniejsza lisci oraz wyzsza biatka ogdtem
w poréwnaniu z odmianami pézniejszymi. Mozna zatem postawié tezg, ze o kon-
centracji biatka ogotem w wickszym stopniu decydowala wczesno§¢ odmian niz
struktura plonu.

5. Najwicksze plony w pierwszym odro$cie i catkowite uzyskano zodmiany Fala.
Charakteryzowala si¢ ona srednio w I odroscie przeci¢tng zawartoScig biatka i wtokna,
natomiast wykazano u niej jedna z najwyzszych koncentracji biatka ze wszystkich
zbioréw w catym okresie. Niestety odmiana ta zostata skreslona z Rejestru odmian
w 1991 roku.
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