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Przydatnos$¢ Festulolium do renowacji
uzytkow zielonych

Usefulness of Festulolium for grasslands renovation

W 1998 roku przeprowadzono renowacje na odlogowanym uzytku zielonym, z uksztaltowanym
zbiorowiskiem typu kostrzewy czerwonej. Do podsiewu uzyto: FL — Festulolium — 100%, M1 —
Festulolium — 50% + Festuca pratensis — 20% + Dactylis glomerata — 10% + Phleum pratense —
20%, M2 — Festulolium — 20% + Festuca pratensis — 50% + Dactylis glomerata — 10% + Phleum
pratense — 20%. Podsiewu dokonano w pierwszej dekadzie wrzesnia 1998 roku, po wezesniejszym
zniszczeniu starej darni rototilerem. Ocen¢ plonowania oraz sklad florystyczny regenerowanej runi
prowadzono w latach 1999-2001. Wyniki dotyczace sktadu florystycznego runi wskazuja, ze udziat
wsiewanych gatunkéw traw wynosit ok. 65%, przy ogoélnym udziale traw stanowiacych $rednio
95%runi. Udziat Festulolium w runi zalezat od uzytych do podsiewu roélin i roku badan. Plony na
obiekcie podsiewanym tylko Festulolium (FL) byty zblizone do plonéw stwierdzonych na obiektach
podsiewanych mieszankami (M1 i M2).

Stowa kluczowe: Festulolium, plony, podsiew, rototiler, sktad chemiczny, sktad florystyczny

Renovation of the sward was done in 1998 on an idle grass of well-developed red fuscue
community. For undersowing was used: FL — Festulolium 100%, M1 — Festulolium 50% + Festuca
pratensis 20% + Dactylis glomerata 10% + Phleum pratense 20%, M2 — Festulolium 20% + Festuca
pratensis 50% + Dactylis glomerata 10% + Phleum pratense 20%. The undersowing was done in the
beginning of September 1998, after the old sward had been destroyed by rototiller. Evaluation of
yielding and floristic composition of the regenerated sward was done in 1999 and 2000. Results
pertaining to the floristic composition of the sward indicated that the sown species made 65% of the
sward, while all grasses made ca. 95%. The share of Festulolium in the sward was dependent on the
plants used to undersowing and the year of experiment. The yields from plots which had been sown
solely by Festulolium (FL) were similar to those sown by mixtures M1 and M2.

Key words: chemical composition, Festulolium, floristic composition, rototiller, undersowing, yields
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WSTEP

Niekorzystne zmiany w skladzie florystycznym runi, majgce zwigzek z warunkami
siedliskowymi Iub gospodarka takowa, prowadza do degradacji uzytku zielonego
(Grzegorczyk, 1998; Koztowski, 1998). Spadek wydajnosci oraz wartosci paszowej runi
uzasadnia przeprowadzenie renowacji takiego uzytku zielonego (Henriksson, 1991;
Baryta, 1995; Frame i Newbould, 1986).

Wriasciwy dobor metody renowacii starej, zdegradowanej runi takowej, zalezy gtownie
od stopnia i jako$ci degradacji oraz od rodzaju gleby (Gos 1 Czyz, 1995). Jedna z coraz
czesciej zalecanych metod regeneracji uzytkow zielonych, stanowiaca forme¢ posrednia
miedzy metodg zachowawcza, w ktorej stosuje si¢ nawozenie i racjonalne uzytkowanie
pierwotnej runi trawiastej, a metoda radykalng polegajaca na przeoraniu uzytku i wsiewie
mieszanki ztozonej z wartoSciowych traw i motylkowatych, jest podsiew (Filipek, 1978;
Dobromilski i Lyduch, 1991; Grabowski, 1992; Baryta i Sawicki, 1996; Grzegorczyk,
1998). Zdaniem Koztowskiego i wsp. (1995) w renowacji trwatych uzytkow zielonych
szczegblne miejsce zajmujg szybko rosnace gatunki traw. W zastawie takich gatunkéw
traw wazne miejsce zajmuje zycica trwata. Na przydatno$¢ do podsiewu gatunkow,
zar6wno z rodzaju Festuca, jak i Lolium, wskazujg Dobromilski i Lyduch (1990). Wedtug
Joksia i wsp. (1995) oraz Zwierzykowskiego i wsp. (1993), Festulolium jest hybryda,
powstata w wyniku skrzyzowania kostrzewy i zycicy.

Charakteryzuje si¢ ona trwatoscia, zimotrwatoscia. Jest trawa nitrofilng oraz gatunkiem
agresywnym w okresie wegetacji w stosunku do innych traw i motylkowatych
drobnonasiennych. Doskonale rozwija si¢ na zyznych, dostatecznie wilgotnych glebach
mineralnych i organicznych. Borowiecki (1997) dodatkowo zwraca uwage na dobre cechy
jakosciowe.

Z badan Dobromilskiego i wsp. (1993) wynika, ze Festulolium charakteryzuje sie
szybkimi wschodami, duzym tempem wzrostu i rozwoju, co pozwala na uzyskiwanie
wysokich plonéw.

Celem pracy jest okreslenie mozliwos$ci wykorzystania Festulolium do regeneracji
uzytkéw zielonych zlokalizowanych na glebach organicznych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 na obiekcie takowym zlokalizowanym
na glebie murszowo-gytiowej (w RSD Lipki koto Stargardu Szczecinskiego). Podsiewu
dokonano w I dekadzie wrze$nia 1998 roku, po uprzednim rozluznieniu starej darni za
pomocg rototilera. Do$wiadczenie zatozono metoda split-plot, w 4 powtdrzeniach, o po-
wierzchni pojedynczego poletka 10 m2. Podsiewu dokonano samym Festulolium (FL) oraz
wielogatunkowymi mieszankami traw, z réznym udzialem Festulolium, a mianowicie: M1
— Festulolium (Felopa) 50% + Festuca pratensis (Wanda) 20% + Dactylis glomerata
(Arma) 10% + Phleum pratense (Skala) 20%, M2 — Festulolium 20% + Festuca pratensis
50% + Dactylis glomerata 10% + Phleum pratense 20%.
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W roku podsiewu nie stosowano nawozenia, natomiast w latach pelnego uzytkowania
— 150 kg-ha™ N, 80 kg-ha* P,0s, 120 kg-ha! K;0.

W kazdym roku zbierano 4 pokosy, a ich terminy zwigzane byly z uktadem warunkow
meteorologicznych. Pierwszy pokos zbierano pomiedzy 24 a 30.05, drugi pomigdzy
12 a 15.07, trzeci pomigdzy 22 a 26.08, natomiast czwarty pomigdzy 10 a 15.10.

Badania obejmowaty sktad florystyczny runi metoda botaniczno-wagowa, plon suchej
masy, zawartos¢ makro- (N, P, K, Ca i Mg) i mikroelementéw (Zn, Cu, Mn, Fe). Azot
oznaczono metoda Kjeldahla, fosfor — kolorymetrycznie metoda Egnera-Riehma,
a pozostate sktadniki — atomowa spektrofotometrig absorpcyjna (AAS-3).

Warunki pogodowe

Uktad warunkéw meteorologicznych w latach badan byt zréznicowany (tab. 1),
a gtownie dotyczyto to opadow.

Tabela 1
Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw w latach 19992001
Mean air temperatures and sums of rainfalls in the years 1999-2001
PR Temperatura (°C)
Wyszczegdlnienie Temperature (°C)
5:; Specification m | v | v | vi [ vo [ vin [ X | X

wielolecie
multi-year (1957-1995) 2,7 7,2 12,5 15,9 17,4 17,0 13,2 8,6
dekady 54 9,7 12,1 17,3 20,9 22,5 18,4 11,2
decades 2 1,2 6,9 12,9 17,4 21,9 17,1 16,5 6,6

3 6,8 10,4 16,9 16,7 19,8 16,7 16,2 9,0
$rednie miesigezne 45 90 140 171 209 188 17,0 8,9

1999 Means mon,thly

suma opadoéw
sums of rainfalls
odchylenie od $redniej
wieloletniej +,8 +1,8 +1,5 +1,2 +3,5 +1,8 +3,8 +0,3
deviation from multi-year mean
dekady 1 44 58 17,4 17,9 16,7 17,8 141 12,9
decades 2 2,8 10,3 16,9 19,0 15,5 20,0 12,6 12,0

3 59 18,2 15,2 16,5 17,6 17,9 13,0 10,5

Srednie miesigczne
means monthly
suma opadoéw
sums of rainfalls

4,4 11,4 16,5 17,7 16,6 18,6 13,2 11,7
2000

odchylenie od $redniej

wieloletniej +1,7 +4,2 +4,0 +1,8 -0,8 +1,6 0,0 +3,1

deviation from multi-year mean

dekady 1 14 9,4 13,4 13,3 21,0 18,8 14,5 14,0

decades 2 38 4,6 15,1 15,0 18,1 20,5 12,1 12,8
3 15 10,0 15,0 16,2 21,6 19,3 11,5 9,5

$rednie miesigczne
means monthly
suma opadéw

2,2 8,0 14,5 14,8 20,3 19,5 12,7 12,1
2001

p 1
sums of rainfalls
odchylenie od $redniej
wieloletniej -0,5 +0,8 +2,0 -1,1 +2,9 +2,5 -0,5 +3,5

deviation from multi-year mean
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c.d. Tabelal
P Opady
I I o Rainfals (o)
Year P m [ v v [ vt [ vk [ vin [ ix | X
wielolecie
multi-year (1957-1995) 328 37,8 51,1 61,3 63,2 56,1 46,8 38,9
dekad 1 44,1 79 28,0 12,3 225 46 05 13,2
deca dgs 2 15 39,4 51,1 255 16,5 28,2 5,6 6,8
3 6,1 26,0 10,2 26,2 9,1 11,5 21,0 8,4

$rednie miesigczne

1999 MeANs monthly

suma opadow

sums of rainfalls 51,7 73,3 89,3 64,0 48,1 443 271 284

odchylenie od $redniej

wieloletniej +18,9 +35,5 +38,2 +2,7 -15,1 -11,8 -19,7 -10,5

deviation from multi-year mean

dekady 1 20,4 0,7 0,0 31,0 37,0 11,2 33,2 10,7

decadea 17,9 16,5 9,5 13,1 24,1 17,7 20,2 45
3 18,9 0,0 13,0 27,5 441 4,2 38 2,8

$rednie miesigczne
means monthly

2000 .

suma opadow 572 172 225 716 1052 331 572 180

sums of rainfalls

odchylenie od $redniej

wieloletniej +24.,4 -20,6 -28,6 +10,3 +42,0 -23,0 +10,4 -20,9

deviation from multi-year mean

dekady 1 6,2 14,6 19 33,9 11 21,3 36,0 7.4

decades 2 27,4 8,5 15,5 25,5 23,7 15,2 46,5 0,0
3 7,3 20,0 12,7 31,7 8,3 17,3 15,0 8,3

$rednie miesigczne
mean monthly

suma opadow

sums of rainfalls
odchylenie od $redniej
wieloletniej +8,1 +53 -210  +29,8 -30,1 -1,9  +50,7 -23,2
deviation from multi-year mean

2001
40,9 43,1 30,1 91,1 33,1 54,2 97,5 15,7

W 1999 roku najwicksze opady wystepowaly w miesigcach od marca do maja (51,7 mm,
73,3 mm i 89,3 mm) w okresie tworzenia biomasy | pokosu. Podczas odrostu Il i 1V
pokosu wystapit deficyt opadoéw, a ich wartosci byty srednio o 14 mm mniejsze od danych
z wielolecia. W drugim roku badan (2000 r.) miesigce wiosenne (ITI-IV) charakteryzowaty
si¢ malymi opadami (o 20,6 i 28,6 mm nizszymi od wiclolecia). Natomiast w czerwcu,
lipcu 1 wrzesniu opady przekraczaly $rednie wieloletnie, odpowiednio o: 10,3 mm, 42,0
mm i 10,4 mm. W sezonie wegetacyjnym 2001 roku wielko$¢ i rozktad opadoéw byt bardzo
zroznicowany. W maju i w lipcu wystgpowat niedobor opadéw (o 21,0 mm i 30,1 mm
mniej niz w wieloleciu), natomiast czerwiec i wrzesien odznaczaty si¢ duzymi ilo§ciami
deszczu (0 29,8 mm i 50,7 mm wigkszymi niz w wieloleciu). W pozostatych miesigcach
opady byty zblizone do warto$ci charakterystycznych dla wielolecia.

Temperatury w calym okresie badan byly zblizone do wielolecia, a najwigksze
odchylenia wystapity w kwietniu i maju 2000 roku, kiedy przewyzszyty $rednie wieloletnie
0 ok. 4°C.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Whyniki przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze juz w pierwszym roku po podsiewie
nastapito wyrazne zmniejszenie si¢ udziatu gatunku pierwotnie dominujacego — o0go6lnie
W podsianej runi dominowaty Festulolium i kupkowka pospolita. Udzial Festulolium
w runi wahat si¢ od 11,3% do30,1% w pierwszym roku, od 39,3% do 57,6% — w drugim
roku i od 48,3% do 71,2% — w trzecim roku petnego uzytkowania. Najwicksze warto$ci
uzyskiwano przy podsiewie samym Festulolium, a najmniejsze — przy 20% udziale nasion
tego gatunku w mieszance. Takie zachowanie Festulolium w runi znajduje potwierdzenie
w badaniach Joksia i wsp. (1995) oraz Zwierzykowskiego i wsp. (1993), ktorzy twierdza,
ze Festulolium jest gatunkiem agresywnym w stosunku do innych traw i roslin
motylkowatych drobnonasiennych. Kupkowka pospolita w runi pierwotnej stanowita ok.
12% runi (Kitczak i in., 2001), stad jej obecnos$¢ w runi na wszystkich kombinacjach mimo,
ze stosowana byla do podsiewu tylko w mieszankach (M1, M2). Kostrzewa takowa
i tymotka lakowa jedynie w pierwszym roku pelnego uzytkowania stanowity znaczacy
udziat w runi, natomiast w kolejnych latach uzytkowania ich udziat byt bardzo maty.
Ogolnie w analizowanej runi dominowaty trawy, ktore stanowity od 90-96% i ich udziat
byt podobny we wszystkich latach badan (rys. 1).

Rosliny dwuliScienne stanowily matg mase¢ runi, natomiast odznaczaly si¢ duzg
roéznorodnoscia gatunkowa, zwlaszcza w drugim i trzecim roku uzytkowania na obiektach
podsianych mieszankami (tab. 2).

Poziom plonowania badanego uzytku zielonego uzalezniony byt w duzym stopniu od
uktadu warunkow meteorologicznych. W roku 1999, charakteryzujacym si¢ znaczna
iloscia opadow w okresie tworzenia biomasy | i II pokosu, $redni plon z do§wiadczenia
wyniost 12,7 t-hat suchej masy, natomiast w roku o najmniejszej ilosci opadéw (2001 r.)
plon suchej masy wyniost 11,8 t-ha? (tab. 3).

Srednio z trzech lat badan, w warunkach gleby murszowo-gytiowej z dominujacym
udziatem Festulolium i kupkéwki pospolitej, uzyskano plon suchej masy 12,4 t-ha. Udziat
poszczegblnych pokosow w plonie rocznym wynosit: T— 39,2%, Il — 29,0%, Il —
24,9%, IV — 10,2%. Poziom plonéw na poszczegoélnych kombinacjach byt zblizony
(tab.3), tylko wdrugim roku pelnego uzytkowania (2000 r.) wyr6znit si¢ obiekt
podsiewany samym Festulolium. Potwierdza si¢ to badaniami Dobromilskiego i wsp.
(1993), z ktérych wynika, ze Festulolium charakteryzuje si¢ duzym tempem wzrostu
i rozwoju, co pozwala na uzyskanie duzych plonow.

Przy ocenie uzytkow zielonych, obok poziomu plonu, wazna jest jako$¢ uzyskiwanej
paszy. Zdaniem Baryly (1996), Czuby (1994), Czuby i Murzynskiego (1990), Kochanow-
skiej i Nowak (1992) zawartos¢ sktadnikow mineralnych w paszy z uzytkow zielonych
zalezy od rodzaju gleby i sktadu florystycznego runi, a takze od nawozenia.

Zdaniem Jankowskiej-Huflejt (1995) duzy udzial traw w runi przyczynia si¢ do obni-
zenia zawartosci Ca, Na i Mg. Wedlug Wisniowskiej-Kielian i Kasperczaka (1999) run
takowa z dominacja traw uboga jest w Cu i Zn, a zasobna — w Fe i Mn. Oceniana run
| pokosu zawierata od 135 do 156 g biatka ogolnego w 1 kg suchej masy.

47



Joanna Szydtowska ...

1999
100 -
80
60
40 -
20 A
0
FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ‘ FL‘MZ‘M3‘ FL I\/Il‘MZ
| 1" i v
I-IV — pokosy — cuts
2000
100 -~
80 -|
60 -|
40
20 -|
o]
FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ
| ] i v
I-IV — pokosy — cuts
2001
100
80 4
60
40 ~
20 -
0
FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ‘ FL‘Ml‘MZ

48

| 11 11 (\V4
O FESTULOLIUM Oinne trawy - other grasses Mros$liny dwuli$cienne - dicotyledonous

-1V — pokosy — cuts

Rys. 1. Struktura runi (%)
Fig. 1. The structure of sward (%)



Joanna Szydlowska ...

Tabela 2
Sklad florystyczny runi I pokosu (%6).
Floristic composition of the first cut's sward (%6)
Wyszczegdlnienie 1999 2000 2001
Specification FL [ M1* [ Mm2* FL [ m1* | m2* FL [ m1* | m2*

Trawy — Grasses
Agropyron repens 0,01 0,10 0,10 0,01 0,01
Alopecurus pratensis 0,01 1,30 1,50
Bromus mollis 0,01 0,01 0,01 0,03 1,01
Dactylis glomerata 1320 1750 17,10 17,64 22,10 3098 11,55 10,29 21,94
Deschampsia caespitosa 0,01
Festuca pratensis 8,00 12,00 21,30 1,27 3,53 6,20 3,00 3,00 2,00
Festuca rubra 16,30 10,59 11,29 1,10 9,10 521 0,04 9,98 8,41
Festulolium 30,08 2310 11,30 57,59 32,67 3926 71,19 55,05 48,26
Holcus lanatus 8,10 9,10 10,40 1542 27,18 10,52 3,11 10,89 7,43
Phleum pratense 750 13,30 14,20 0,01 0,01 3,50
Poa pratensis 9,20 8,30 8,50 1,80 2,10 1,20 0,22 4,54 0,51
Poa trivialis 1,20 0,01 0,01 2,67 2,42 2,03
Razem trawy — Total grasses 9240 9530 9570 96,02 96,72 9339 91,79 96,21 9509
Dwuliscienne — Dicotyledonous
Achillea millefolium 0,60 0,50 0,50 0,35 0,32 0,65 0,80 0,03 0,17
Actium minus 0,01
Anthriscus silvestris 0,27 0,01 0,01 0,44 0,02 0,01
Artemisia vulgaris 0,10 0,10 0,01 0,01
Capsella bursa-pastoris 0,60 0,50 0,50 0,14 0,18 0,32 0,22 0,05 0,34
Cerastium vulgare 0,60 0,50 0,50 0,01 0,01 0,65 0,30 0,05 0,07
Chamaeplium officinale 0,89 0,01
Cirsium arvense 1,20 1,35 0,90 0,15 0,30 0,01 0,45 0,01
Cirsium lanceolata 0,10 0,30 0,62 0,01 0,03 0,30
Galium verum 0,01 0,01 0,01
Geranium pussilum 0,10 0,10 0,10 0,50 0,05 0,31
Glechoma hederacea 0,01 0,01 0,01 0,12 0,62 0,30 0,50 0,03
Heraclum sphondylium 1,70 0,90 0,01 0,01 0,02
Lamium purpureum 0,01 0,01 0,55 0,01 0,16 0,01 0,01 0,01
Melandrium album 0,01
Plantago lanceolata 0,01 0,01
Polygonum bistorta 0,01
Ranunculus acer 0,01 0,01
Ranunculus repens 0,10 0,30 0,10 0,01 0,17
Rumex acetosa 0,01 0,41
Rumex crispus 0,12 0,10 0,70 0,44 0,50 0,35
Sonchus arvensis 0,01
Stellaria media 1,10 0,35 0,97 0,50 0,30 0,10
Symphytum officinalis
Taraxacum officinale 1,67 0,90 1,36 0,87 0,65 1,63 2,67 1,61 1,61
Trifolium repens 0,01
Tripleurospermum inoforum 0,01 0,01 0,04
Urtica dioica 0,01
Veronica chamaedrys 1,20 0,01 0,50 0,01 0,01 0,01 1,10 0,15 1,35
Viola tricolor 0,01

Razem dwuliécienne — Total 760 470 430 398 328 661 821 379 491
dicotyledonous

* Sktad mieszanek podano w metodyce; Composition of mixtures — in Material and Methods

Wyr6znit si¢ obiekt podsiany mieszankg M1. Zréznicowany udzial Festulolium w runi
Iakowej nie mial wptywu na ksztaltowanie si¢ zawarto$ci makro- i mikroelementéw.
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Analizowana run odznaczata si¢ zblizonymi, do podanych norm (Falkowski i in., 1990),
zawarto$ciami P, Ca i Mg, nieco mniejsza zawarto$cig K oraz znacznie wigksza — Na (tab.
4). Uktad wynikoéw obrazujacych ksztaltowanie si¢ zawarto$ci mikroelementow (tab. 4)
pokrywaja si¢ z badaniami Wisniowskiej-Kielian i Kasperczyka (1999).

Tabela 3
Roczny plon suchej masy (t-hat)
Dry matter yields in the years (t-hal)
Lata Pokosy Srednio NIR o5
Years Cuts FL M1 M2 Mean LSD g5
| 4,4 55 6,2 54
1l 42 34 34 37
1999 1l 4,1 33 3,7 3,7
v 1,0 1,0 0,9 1,0
Suma — Total 12,7 12,2 13,1 12,7 ni
| 4,1 3,6 35 3,7
1l 37 3,6 34 3,6
2000 1l 4,1 3,7 4,1 39
v 1,6 1,7 15 1,6
Suma — Total 13,5 12,6 12,4 12,8 0,67
| 54 55 5,6 55
1l 37 31 37 35
2001 1l 1,6 1,7 2,0 18
v 1,0 1,1 1,3 1,1
Suma — Total 11,7 11,4 12,4 11,8 ni
1 4,6 4,9 51 4,9
Srednio 1l 39 34 35 3,6
Mean 1l 33 2,9 3,2 31
v 13 13 1,2 1,2
Suma — Total 12,6 12,1 12,6 12,4 ni
ni — Roznica nieistotna
ni — Difference non significant
Tabela 4
Zawarto$¢ bialka ogélnego, makro- i mikroelementdéw w runi lakowej I pokosu
Content of crude protein, macro- and microelements in the first cut's sward
s Makroelementy. Mikroelemen
Mieszanki Zawa‘?"“ biatka Macroelement); Microelemeng
- Protein content 1 . 1 .
Mixtures (g-kg"'s.m.-DM) (9:-kg™* s.m.; DM) (mg-kg™* s.m.; DM)
gKg'sm. P | K | Mg | Ca | Na Zn | Cu Mn | Fe
FL 135 3,60 16,0 1,29 8,70 8,92 24,88 8,4 60,21 56,48
M1 156 393 12,7 1,27 928 853 2505 7,82 70,63 49,46
MZ 140 3,73 12,2 1,32 8,48 6,25 25,61 8,24 72,83 50,53
mgg“’ 143 376 136 129 88 790 2518 815 67,89 5216
Norma*/ 30 17200 20 7-110 1520 50 10 50  60-100
Standard

* Wg Falkowskiego i wsp. (1990)
* Acc. Falkowski et al. (1990)
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WNIOSKI

1. Wykonane analizy florystyczne runi takowej ukazaty Festulolium jako gatunek o duze;j
sile konkurencyjno$ci, utrzymujacy si¢ w runi w obecnosci kupkéwki pospolitej
i innych gatunkow.

2. Uzyskane plony suchej masy na obiekcie podsianym samym Festulolium doréwnywaty
obiektom podsianym mieszankami z udziatem Festulolium iinnych gatunkéw traw
wysokich.

3. Zrdznicowany udziat Festulolium w runi tagkowej nie miat wptywu na ksztaltowanie sig¢
zawarto$ci makro- i mikroelementéw.
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