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Pastwiskowa rola odmian lucerny siewnej

The pasture potential of alfalfa

Literatura zagraniczna i nieliczne prace krajowe donosza o pastwiskowym uzytkowaniu lucerny
zarbwno w zasiewach jednogatunkowych jak tez w mieszankach z trawami. Wypasanie mieszanek
do$¢ powszechnie stosowane w praktyce rolniczej wielu panstw w naszym Kkraju jest zagadnieniem
mato znanym. Ten sposob uzytkowania zasiewow mieszanek na gruntach ornych jest rowniez mato
rozpowszechniony w krajach europejskich. Jak wynika z literatury poczatkowo do uzytkowania
pastwiskowego stosowano gatunki lucerny jednorocznej. Nastepnie w wyniku prac hodowlanych
wytworzono odmiany lucerny siewnej przystosowanej do wypasania. Zdaniem wielu autoréw
przystosowanie odmian lucerny do wypasania wynika z ich budowy morfologicznej. Ro$liny odmian
pastwiskowych charakteryzuja si¢ roztozystym pokrojem, rozbudowanymi szyjkami korzeniowymi,
duza liczba wytwarzanych pedow, zwigkszonym odrastaniem organdéw wegetatywnych z szyjek
korzeniowych, atakze wysoka trwaloécig oraz tolerancja na przygryzanie iudeptywanie przez
zwierzgta. Waznymi zagadnieniami zwigzanymi z pastwiskowym uzytkowaniem mieszanek lucerny
Z trawami, na ktoére zwrocono uwage w opracowaniu, sa: dobor komponentéw, plonowanie, wartos¢
pokarmowa, trwato$¢, budowa morfologiczna, zawarto$¢ substancji antyzywieniowych itempo
trawienia masy ros$linnej, dlugos¢ okresu wypasania.

Stowa kluczowe: budowa morfologiczna, frakcje widkna, jako§¢ paszy, lucerna, uzytkowanie
pastwiskowe, sktad chemiczny, trwatos¢

There are some foreign and few domestic reports on pastures use of alfalfa either as pure stands or
as mixtures with grasses. Grazing mixtures is a common farming practice in many countries but still
little known in our country. This type of managing mixtures on arable lands is not widespread in Europe,
either. According to literature annual alfalfa species were initially used for grazing. Afterwards
perennial alfalfa cultivars for grazing were developed. In the opinion of many authors the adaptation of
alfalfa cultivars to grazing management relies on their morphology. The plants of pasture cultivars are
characterized with a branchy habit, well developed root crowns, a large number of shoots, increased
regrowth of vegetative organs from the root crowns, high persistence, grazing and trampling tolerance.
Among important issues related to the grazing management of alfalfa-grass mixtures main attention in
the study was paid to the choice of mixture components, yields, nutritional value, persistence,
morphology, content of antinutritional substances, rate of digestion of alfalfa biomass, and length of
grazing period.

Key words: alfalfa, chemical composition, fibre fractions, morphology, persistence, quality of forage,
use for grazing
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WSTEP

Lucerna siewna cieszy si¢ duzym uznaniem rolnikéw gtéwnie ze wzgledu na wysokie
plonowanie i dobra jakos¢ paszy, wzbogacanie gleby w azot wigzany na drodze symbiozy
z bakteriami brodawkowymi (co ma szczeg6lne znaczenie w gospodarowaniu w rolnictwie
zrownowazonym) oraz jak twierdzi Talamucci (1994) jako ro$lina stosowana w Krajach
zachodniej i potudniowej Europy do zasiewu poél czasowo odlogowanych. W krajach
srédziemnomorskich tradycyjnie stosuje si¢ jednoroczne formy lucerny do zasiewu na
pastwiska dla bydta i owiec. Ponadto praktykuje si¢ tam wypasanie lucernika po zbiorze
nasion. Nadal jednak najbardziej rozpowszechnionym sposobem wykorzystania paszy jest
zywienie zwierzat zielonkg lucerny dowozong do obdér badz sianem, siano-kiszonka
i kiszonka.

Jak podaje Etienne (1994) w warunkach potludniowej Francji jednoroczne formy
lucerny ze wzgledu na mate wymagania wodne coraz cz¢$ciej stosowane sg do zasiewu
pastwisk i zastgpuja popularng w tamtejszych warunkach siedliskowych koniczyne
podziemng. W Hiszpanii pastwiskowo uzytkowane sg populacje dziko rosngce lucerny
plozacej typu ,,mielga” wytwarzajacej klacza i stolony odporne na susze, chtody oraz stres
zwigzany z wypasaniem. PorOwnanie budowy morfologicznej roslin jednorocznej
Medicago polimorpha i ,,mielgi” oraz wieloletniej M. varia jak tez M. falcata wykazato,
ze w warunkach wypasu symulowanego (cz¢ste koszenie) istotnie lepsza trwaloscia i1 gle-
biej osadzonymi, grubymi szyjkami korzeniowymi wyrozniata si¢ ,,mielga” (Chaabane,
Delgado Enguita, 1994). Obserwacje dziko rosngcych form lucerny w warunkach wypa-
sania zachecito do zastosowania lucerny siewnej w badaniach pastwiskowych.

W wielu rejonach §wiata poza tradycyjnym uzytkowaniem kosnym lucerna siewna
uprawiana w warunkach polowych znajduje zastosowanie jako ro$lina pastwiskowa
(Hijano, Romero, 1996; Mauriés, 1994; Mauriés, Paillat, 1997; Van Keuren, Matches,
1998; Gawel, 2000 a; Gawet, 2000 b; Andrzejewska, Harasimowicz-Herman, 1997;
Etienne, 1994). Istnieje nawet poglad, ze lucerna lepiej znosi wypasanie niz intensywne
uzytkowanie kos$ne. Zdaniem Louault iwsp. (1994) pozostawienie na S$cierni przez
zwierzeta nawet niewielkiej liczby lisci zdolnych do kontynuowania procesow zyciowych
stwarza mozliwos$¢ szybkiej odbudowy powierzchni asymilacyjnej i zwigksza trwalos¢
roslin.

Prace hodowlane w kilku krajach doprowadzily do uzyskania odmian przydatnych do
wypasania. W doborze lucerny pastwiskowej znajdujg si¢ odmiany: amerykanskie, tj.
Haygrazer, Magna Graze, Waygrazer oraz Maxi Graze GT — przydatna do wypasu
ciagltego, francuskie: Luzelle o pétwzniesionym pokroju roslin, cienkich dobrze ulistnio-
nych todygach igrubych szyjkach korzeniowych (Charrier, 1993; Gawel, 1987) oraz
odmiany nadajace si¢ do uprawy w rejonie Morza Srédziemnego: Crau oraz Coussouls
(Nouvelles variétés....., 1998), a takze wegierska Szentesi Rona dobrze znoszaca okresy
dhugotrwatej suszy, stosowana do zasiewu pdl odtogowanych.

Cechy takie jak budowa morfologiczna roslin (wytwarzanie grubych, gleboko
osadzonych szyjek korzeniowych, odrastanie nowych organow wegetatywnych gtéwnie
z szyjek korzeniowych), trwatos$¢ lucerny (czgstotliwo$¢é wypasania jak tez tempo groma-
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dzenia rezerw w korzeniach), poziom plonowania, sktad chemiczny w tym zwtlaszcza
tempo trawienia masy ro$linnej $wiadcza o przystosowaniu danej odmiany lucerny do
uzytkowania pastwiskowego (Bouton i in., 1991; Brummer, Bouton, 1991; Charrier i in.,
1993; Gawet, 1987; Gawet, 1997; Piano i in., 1994; Smith i in., 1989; Smith i in., 1992).

BUDOWA MORFOLOGICZNA PASTWISKOWYCH ODMIAN LUCERNY

Rozpatrujac przydatno$¢ odmian lucerny do wypasania pod uwage brany jest pokrdj
ro$lin, tj. potwzniesiony lub ptozacy (Bouton, 1996; Bouton i in., 1991; Brummer, Bouton,
1991; Charrier, 1993; Gawel, 1987; Piano i in., 1994; Smith i in, 1989; Smith i in., 1992).
Wedtug Louaullta i wsp. (1994) pod wplywem uzytkowania pastwiskowego nastgpuje tez
zwigkszenie grubosci szyjek korzeniowych irozet roslin lucerny co wigze si¢ dodatnia
korelacja z liczba nowych pedoéw odrastajacych po wypasie i z trwato$cig roslin lucerny.
Zazwyczaj rosliny dobrze znoszace wypasanie zabezpieczaja si¢ przed ujemnym wptywem
udeptywania glebokim osadzeniem szyjek korzeniowych w glebie (Bouton, 1996; Smith
i in., 1989). Gawetl (1987) i Louault i wsp. (1994). Brumer i Bouton (1991) obserwowali
tez intensywniejsze odrastanie ro$lin lucerny w uzytkowaniu pastwiskowym niz
w warunkach koszenia.

Z badan Louaulta i wsp. (1994) prowadzonych na kosnej odmianie lucerny siewnej
Magali nalezy wnioskowaé, ze dlugotrwate wypasanie powoduje nabycie przez lucerne
cech odpornosci na stres zwigzany z udeptywaniem i przygryzaniem przez zwierzeta,
poprzez zmiany w budowie morfologicznej jak dla przyktadu powigkszenie $rednic rozet
i szyjek korzeniowych oraz zmiany w pokroju roslin z wyprostowanego na pochylony.
W badaniach wtasnych (Gawet, 2000 b; Gawetl, 2001 c) nie stwierdzono wpltywu wypa-
sania na zwigkszenie liczebno$¢ nowych organdéw odrastajacych zarowno z szyjek korze-
niowych jak tez ze $cierni. Obserwowano natomiast intensywniejsze odrastanie pgdow
w sezonie jesiennym i wolniejsze tempo odbudowy powierzchni asymilacyjnej w drugim
roku uzytkowania pastwiskowego. Wystapil réwniez spadek poziomu plonowania
w drugim i trzecim roku wypasania mieszanek lucerny z trawami (Gawet, 2000 a). Pre-
zentowany przez Louaulta i wsp. (1994) poglad o ,,przyzwyczajeniu” roélin lucerny do
wypasania zastal potwierdzony w pracach wlasnych, gdyz ze wzgledu na wysoki poziom
plonu, trwato$¢ roélin lucerny izréwnowazony udzial komponentow w mieszankach,
a takze budowe morfologiczng ro$lin krajowa kosna odmiana lucerny Radius przydatna
byla do wypasu w okresie dwuletniego uzytkowania (Gawel, 2000 a; Gawel, 2000 b;
Gawet, 2001 c).

TRWALOSC ROSLIN LUCERNY W WARUNKACH WYPASANIA

W warunkach koszenia trwato$¢ roslin lucerny zalezy od intensywnosci uzytkowania,
tempa nagromadzania i ilosci substancji zapasowych. Charrier i wsp. (1993) oraz Smith
i wsp. (1989; 1992) uwazajg, ze decydujacg role w trwatosci lucerny uzytkowanej
pastwiskowo odgrywajg weglowodany nagromadzone w szyjkach korzeniowych. Zdaniem
Alboudi’ego i wsp. (1994), Romero i wsp. (1994) oraz Juan i wsp. (1994) o trwatosci roslin
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lucerny decyduje szybko$¢ odrastania i dlugos¢ okresu spoczynku zimowego. Odmiany
0 szybkim tempie ruszania wegetacji wiosng i po pokosach, pdézno wchodzace w okres
spoczynku zimowego (np. odmiany pochodzenia $rédziemnomorskiego) sg bardziej
odporne na czeste koszenie. Natomiast odmiany 0 wolnym tempie odrastania nie nadazaja
z nagromadzeniem rezerw korzeniowych w ilosciach wystarczajacych do odnowienia
biomasy. Zbadan witasnych (Gawel, 2001 ¢) wynika, ze w warunkach wypasania
najwyzszym wskaznikiem przezywalnosci roslin wyrdznita si¢ odmiana zawierajaca
najwigcej cukrow rozpuszczalnych w masie korzeniowe;j.

W warunkach wypasu trwalo$¢ lucerny ograniczajg tez choroby grzybowe nasilajgce
si¢ z powodu uszkadzania szyjek korzeniowych przez zwierzeta. Smith i wsp. (1989)
podaja, ze wypadanie roslin lucerny w warunkach wypasania jest znaczne, a po trzech
latach uzytkowania w poroscie mieszanek pozostaje zaledwie 6-9 roélin lucerny
W pordéwnaniu do 40 ro$lin na 1 m? w uzytkowaniu ko$nym. Nieco inne rezultaty uzyskano
w badaniach wlasnych (Gawel, 2001 c), gdzie wskaznik przezywalnos$ci roslin lucerny
jesienia trzeciego roku uzytkowania wynosit okoto 11% i byl zblizony w warunkach
koszenia jak tez wypasania mieszanek lucerny ztrawami. Trwalo$¢ pastwiskowo
uzytkowanych ro$lin lucerny zalezy réwniez od warunkéw siedliskowych i glebowych.
W siedlisku gradowym (czarna ziemia, gleba mineralna) lucerna siewna odmiana Legend
zastosowana do mieszanki z trawami na pastwisko dla bydta dtuzej utrzymywata si¢ w runi
niz w siedlisku pobagiennym (gleba torfowo-murszowa, gleba organiczna) (Cwintal,
Warda, 2001).

W literaturze niewiele opracowan omawia problem wptywu dtugosci okresu wypasania
mieszanek lucerny z trawami na plonowanie i trwato$¢ lucerny. Prace porownawcze nad
systemem wypasu cigglego 1irotacyjnego 0 zréznicowanym obcigzeniu pastwiska
prowadzone sg miedzy innymi w Kanadzie (Popp i in., 1997). Bitman i McCartney (1994)
oraz Van Keuren i Matches (1988) uwazajg wypas intensywny 1-2 dniowy z okoto 30
dniowym okresem odrastania przy duzej obsadzie zwierzat na pastwisku za korzystniejszy
dla roslin lucerny i mieszanek z tym gatunkiem. W tych warunkach wystepuje mniej
uszkodzen szyjek korzeniowych lucerny niz w warunkach wypasu dugotrwatego (7-8 dni)
przy matym obcigzeniu pastwiska lub ciaglego (3—4 miesigczny) z krétkimi okresami
odrastania (Keuren, Matches, 1988). Lucerna przy dluzszym okresie odrastania ma
mozliwos¢ zgromadzenia w szyjkach korzeniowych wigkszej il0sci substancji zapasowych
umozliwiajacych odrost (Alboudi iin., 1994; Smith iin., 1989; Smith iin., 1992).
Odmienny poglad na ten temat wyrazajg Romero i wsp. (1994) oraz Juan i wsp. (1994),
twierdzac, ze krotsze okresy wypasu nie gwarantujg ani wyzszego poziomu plonowania,
ani tez nie zwigkszaja trwatosci porostu, gdyz stwierdzili oni lepszg trwato$¢ i wigksze
plony w intensywnym uzytkowaniu odmian lucerny poézniej wchodzacych w stan
spoczynku zimowego. Wypas ciagty lucerny i jej mieszanek z trawami rzadko spotykany
jest w praktyce rolniczej. Najczesciej stosuje si¢ go w selekcji podczas oceny przydatnosci
odmian do wypasania, przed wpisem do katalogu odmian w Kanadzie, USA i Argentynie
(Bouton i in., 1991; Counce i in., 1984).

Doniesienia literaturowe wskazuja na obnizenie poziomu plonowania mieszanek
lucerny z trawami w warunkach uzytkowania pastwiskowego (Gawet, 1987; Gawet, 1997,
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Romero iin., 1994; Smith i in., 1989; Smith iin., 1992; Van Keuren, Matches, 1988).
Z obserwacji wlasnych wynika, ze w pierwszym roku uzytkowania poziom plonowania
mieszanek lucerny ztrawami byl wyrownany niezaleznie od sposobu uzytkowania
pastwiskowego lub kosnego. W latach nastgpnych nastapito istotne obnizenie poziomu
plonu suchej masy kolejno 03,3 t/ha wdrugim i0,5 t/ha w trzecim roku wypasania
mieszanek krowami (Gawet, 2000 a). W doswiadczeniach realizowanych wczes$niej we
Francji uzyskano tez znaczne obnizenie rocznego plonu suchej masy (nawet o 3—4 t/ha
w trzecim roku wypasania) (Gawel; 1987, 1997; Charrier i in., 1993).

SKEAD CHEMICZNY I JAKOSC PASZY LUCERNY ORAZ MIESZANEK LUCERNY
Z TRAWAMI W WARUNKACH WYPASANIA

W warunkach wypasania znajomo$¢ skladu chemicznego i wartosci pokarmowej
mieszanek lucerny ztrawami jest wazna ze wzgledow zdrowotnych zwierzat, gdyz
odmiany lucerny réznig sie cechami jakosciowymi (Gawet, 1987; Emile i in., 1993; Emile,
Traineau, 1993). Na jako$¢ paszy wptywa termin zbioru i faza rozwojowa roslin oraz udziat
lucerny w poros$cie mieszanek. Strawno$¢ i zawarto$¢ biatka w paszy z mieszanek zalezy
tez od udziatu lucerny w poroscie mieszanek. W drugim roku uzytkowania w poroscie
zdominowanym przez trawy stwierdzono nizsza strawno$¢, zawarto$¢ biatka i mniejszy
plon jednostek biatkowych z 1 ha (Gawet, 2001). Alboudi i wsp. (1994), Berardo i wsp.
(1994) oraz Mauriés (1994) wskazuja na wzrost zawartosci biatka w masie lucerny we
wczesnych fazach rozwojowych.

Zmiany w ulistnieniu i masie pedow zachodzace w procesie Wzrostu i rozwoju wply-
waja na jakos$¢ paszy, a zwlaszcza jej strawnos¢é. Wysoka korelacje strawnosci z kwasna
frakcjg wtdkna — ADF w lucernie wykazat Lemaire i wsp. (1994). Z prac innych autoréw
(Emile i in., 1993; Emile, Traineau, 1993) wynika, ze pastwiskowy genotyp lucerny 6328p
charakteryzuje lepsza strawno$¢, wartos¢ biatkowa i 7% zwyzka wydajnosci mlecznej
krow zwigzana z mniejszg zawarto$cig ADF w pedach w porwnaniu do odmiany ko$nej.
Ponadto zielonka genotypu pastwiskowego 6328p byla chetnie zjadana i pobierana
w wigkszej iloci przez owce (Gawel, 1987).

Dhugotrwaly wypas czystych zasiewow lucerny i mieszanek lucerny z trawami wigze
si¢ z ryzykiem wystgpienia zaburzen w ukladzie trawiennym zwierzat. Saponiny wyste-
pujace w czesciach nadziemnych lucerny moga mie¢ niekorzystne dziatanie na zwierzeta
(Basigalup i in., 1996; Coulman i in., 1996; Coulman i in., 2000; Smith i in., 1989; Smith
i in., 1992; Van Keuren, Matches, 1988). Do niedawna wylacznie saponiny uznawano za
przyczyng pienienia si¢ tresci zwacza. Badania Coulmana i wsp. (2000) oraz Basigalupa
i wsp. (1996) wykazaly, ze powstawanie piany jest wynikiem szybkiego procesu trawienia
biatka rozpuszczalnego ros$lin motylkowatych. Negatywny wptyw saponin na zdrowotnos¢
zwierzat moze by¢ ograniczony poprzez podawanie suchych pasz objetosciowych lub
uprawe¢ lucerny w mieszankach z trawami (kupkowka pospolita, kostrzewg trzcinowa,
kostrzewsa tgkowa, zycica trwala, perzem grzebieniastym, perzem sinym) (Van Keuren,
Matches, 1988) oraz esparcety. Zawarte w esparcecie taniny spowalniajg trawienie, hamuja
proces tworzenia piany w zwaczu, co moze mie¢ szczeg6lnie duze znaczenie w przypadku
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wypasu dlugotrwalego Iub ciaglego, gdy zwierzeta zywione s3 pasza o mato
urozmaiconym skladzie chemicznym badz w przypadku pastwiskowego uzytkowania
czystych zasiewow lucerny (Coulman i in., 2000). W Kanadzie i Argentynie prowadzi si¢
prace hodowlane nad uzyskaniem odmian lucerny o spowolnionym poczatkowym tempie
trawienia masy roslinnej przy zachowaniu korzystnego, z punktu widzenia jakosci paszy,
poziomu frakcji wiokna ADF i biatka, a nieco podwyzszonej zawartosci NDF (Basigalup
iin., 1996; Coulman iin., 2000). Francuska hodowla odmian pastwiskowych dazy do
polepszenia strawnosci pedow lucerny poprzez obnizenie zawartosci celulozy (Emile i in.,
1993; Emile, Traineau, 1993).

PODSUMOWANIE

W opracowaniu zamieszczono przeglad najnowszych publikacji naukowych wskazu-
jacych na przydatno$¢ do uzytkowania pastwiskowego nie tylko jednorocznych form ale
rowniez odmian wieloletniej lucerny siewnej i mieszancowej. Zagadnieniami na ktore
zwrocono szczegbdlng uwage w opracowaniu sg: cechy przystosowawcze lucerny do
wypasania (budowa morfologiczna pastwiskowych odmian), plonowanie i trwato$¢ roslin
lucerny w warunkach wypasu, a takze sktad chemiczny suchej masy i jako$¢ uzyskanej
paszy z lucerny oraz mieszanek z trawami lub innymi gatunkami roslin motylkowatych.

W krajach europejskich lucerna siewna znajduje zastosowanie jako komponent
mieszanek pastwiskowych dos¢ rzadko i czesto tgczy si¢ tradycjg regionalng. W naszym
Kraju ten sposob uzytkowania jest zagadnieniem nowym, mato znanym, nie wystepujagcym
w praktyce rolniczej. W zwiazku z tym istnieje potrzeba prowadzenia dalszych badan nad
zastosowaniem odmian lucerny do uzytkowania pastwiskowego.

LITERATURA

Alboudi A., Angervain M., Prosperi J. M., Monsat P. 1994. Cutting management and genotype effects on yield
and dry matter rate in Lucerne (Medicago sativa L.). EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36):
83 —84.

Andrzejewska J., Harasimowicz-Herman G. 1997. Lucerna — problemy badawcze w $wietle pétnocno-
amerykanskich konferencji naukowych (NAAIC). Fragm. Agron. 1 (53): 94 — 101.

Basigalup D. H., Castell C. V., Giaveno C. D. 1996. Breeding a bloat-tolerant alfalfa in Argentina. Report of
the thirty-fifth North American alfalfa improvement conference. Radisson Inn Oklahoma City, Oklahoma:
31.

Berardo N., Gnocchi G., Scotti C. 1994. The role of the Lucerne nutritive value improvement/fibre and crude
protein content. EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36): 135 — 138.

Bitman S., McCartney D. H. 1994. Evaluating alfalfa cultivars and germplasms for pastures using the
mobgrazing technique. Can. J. Plant Sci. (74): 109 — 114.

Bouton J. H. 1996. Breeding for grazing tolerance in alfalfa. Report of the thirty-fifth North American alfalfa
improvement conference.: 12.

Bouton J. H., Smith S. R., Wood D.T., Hoveland C. S., Brumer E. C. 1991. Registration of ALFAGRAZE
alfalfa. Crop. Sci. (31): 479.

Brummer E. C., Bouton J. H. 1991. Plant traits associated with grazing tolerant alfalfa. Agron. J. (83): 996 —
999.

Chaabane A. A., Delgado Enguita I. 1994. Characterization of rhizomatous-rooted lucerne’s. EUCARPIA/FAO
Roma. REUR technical series (36): 70 — 72.

70



Eliza Gawet

Charrier X., Emile J. C., Guy P. 1993. Recherches de génotypes de luzerne adapte au paturage. Fourrages.
(135): 507 — 510.

Coulman B., Majak W., McAllister T., Berg B., McCartney D., Cheng K. J., Hall J., Goplen B. 1996. Reduced
bloat incidence in grazing trials of alfalfa selected for low initial rate of digestion (LIRD). Report of the
thirty-fifth North American alfalfa improvement conference: 13.

Coulman B., Goplen B., Majak W., McAllister T., Cheng K. J., Berg B., Hall J., McCartney D., Acharya S.
2000. Areview of the development of bloat-reduced alfalfa cultivar. Can. J. Plant Sci. 80 (3):
487 — 491.

Counce P. A., Bouton J. H., Brown R. H. 1984. Screening and characterizing alfalfa for persistence under
mowing and continuous grazing. Crop Sci. (24): 282 — 285.

Cwintal H., Warda M. 2001. Przydatno$¢ lucerny siewnej (Medicago satiwa L.) do mieszanek na pastwiska dla
bydta. Pam. Put. (125): 225 — 232.

Emile J. C., Genier G., Guy P. 1993. Valorisation par des vaches laitiéres de 2 génotypes de luzerne. Fourrages.
(134): 255 — 258.

Emile J. J.,, Traineau R. 1993. Effet de la variabilité genétique sur la digestibilite in vivo de la luzerne. Fourrages.
(134): 251 — 254.

Etienne M. 1994. Changes from 1985 to 1993, in the role of lucerne in a mediterranean forage system.
EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36): 41-43.

Gawel E. 1987. Comparaison en regime de fauche et de pature d’une luzerne rampante et d’une luzerne derssée.
Rapportde stage. INRA Lusignan, Francja.

Gawet E. 1997. Plonowanie mieszanek lucerny z trawami w uzytkowaniu kosnym i pastwiskowym. Biul. Oc.
Odm. (29): 161 — 165.

Gawet E. 2000 a. Ocena przydatnosci mieszanek lucerny z trawami do uzytkowania pastwiskowego. Cz. 1.
Plonowanie i skfad botaniczny. Pam. Put. (121):67 — 82.

Gawel E. 2000 b. Ocena przydatno$ci mieszanek lucerny z trawami do uzytkowania pastwiskowego. Cz. Il.
Rozwoj tanu mieszanek. Pam. Put. (121): 83 — 100.

Gawet E. 2001 c. Ocena przydatnosci mieszanek lucerny z trawami do uzytkowania pastwiskowego. Cz. Ill.
Budowa morfologiczna, trwato$¢ i odrastanie ro$lin lucerny. Pam. Put. (126): 35 — 51.

Gawet E. 2001. Produkcyjno$¢ i warto$¢ pokarmowa mieszanek lucerny z trawami w warunkach uzytkowania
pastwiskowego. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. (479): 57 — 64.

Hijano E. H., Romero N. A. 1996. Grazing alfalfa in Argentina. Report of the thirty-fifth North American
alfalfa improvement conference. Radisson Inn Oklahoma City, Oklahoma: 71.

Juan N. T., Romero N. A. 1994. Role of alfalfa pastures in beef production systems in the subhumid Pampean
Region of Argentina. Report of the thirty-fourth North American alfalfa improvement conference.
University of Guelph. Ontario. Canada.: 140.

Lemaire G., Genier G., Lila M. 1994. Growth dynamics and digestibility of two genotypes of lucerne having
different morphology. EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36): 75-77.

Louault F., Soussana S., Philipot S. 1994. Morphological evolution of Lucerne (M. Sativa) plants in grazing
conditions. EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36): 85 —88.

Mauriés M. 1994. La luzerne aujourd’hui. Editions France Agricole. Noisy-le-Grand.

Mauriés M., Paillat J. 1997. Culture et utilization de la luzernr: pratiques des éleveurs de bovin du center de la
Charente. Fourrages. (149): 69 — 79.

Nouvelle variétés de plantes fourragéres proposes a I’inscription sur la liste A du catalogue francais. 1998.
GEVES. La Miniére. Guyancourt.

Piano E., Valentini P., Pecetti L. 1994. Some observations on the morpho-physiological variation in grazing-
type Lucerne. EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36): 67 — 69.

Popp J. D., McCaughey W. P., Cohen R. D. H. 1997. Effect of grazing system, stocking rate and season of use
on herbage intake and grazing behaviour of stocker cattle grazing alfalfa-grass pastures. Can. J. Anim. Sci.
(77): 677 — 682.

Romero N. A., Juan N., Castell C. V., Gonzalez A. D. 1994. Effect of the length of the grazing period on
persistence and yield of alfalfa cultivars differing in fall dormancy. Report of the thirty-fourth North
American alfalfa improvement conference. University of Guelph. Ontario. Canada.: 130.

71



Eliza Gawet

Smith S. R., Bouton J. H., Hoveland C. S. 1989. Alfalfa persistence and regrowth potential under continuous
grazing. Agron. J. (81): 960 — 965.

Smith S. R, Bouton J. H., Hoveland C. S. 1992. Persistence of alfalfa under continuous grazing in pure stand
and in mixtures with tall fescue. Crop. Sci. (32): 1259 — 1264.

Talamucci P. 1994. Lucerne role in farming systems, technical itineraries and managements for different uses
in diverse physical and socioeconomic environments. Cutting management and dry matter rate in Lucerne
(Medicago sativa L.). EUCARPIA/FAO Roma. REUR technical series (36): 6 — 17.

Van Keuren R. W., Matches A. G. 1988. Alfalfa and alfalfa improvement. Pasture production and utilization.
Series Agronomy. (29): 515 — 538.

72



