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Zawartos$¢ niektorych mikroelementow
w roslinach motylkowatych oraz w runi tgk
ktosowkowych i rajgrasowych

Some microelements content in papilionaceous plants and in sward of soft-grass
and rye-grass meadows

Badania fitosocjologiczne przeprowadzono w roku 2000 na przetomie maja i czerwca metoda
Braun-Blanqueta, na fakach trwatych doliny rzeki Gorajec. Na tgkach ktosdéwkowych i rajgrasowych
ze znacznym udzialem w runi roélin motylkowatych (ponad 10%) wykonano tacznie 40 zdjec
florystycznych. W celu okreslenia zawarto$ci niektorych mikroelementow, plonu siana oraz jego
wartosci uzytkowej, przed zbiorem pierwszego pokosu z wigkszo$ci ptatow zespotu Holcetum lanati
i Arrhenatheretum medioeuropaeum pobrano probki runi tgkowej (z powierzchni 2 x 1 m?). Ponadto,
z ptatow gdzie wykonano spisy flory pobrano réwniez probki roslin motylkowatych. W suchej masie
runi oraz wrodlinach motylkowatych okreSlono metoda AAS zawarto$¢ nastepujacych
mikroelementéw: Zn, Cu, Fe i Mn. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, iz siano
wyroznionych zbiorowisk w dolinie Gorajca bylo wystarczajaco zasobne w Fe, aubogie w Zn.
Natomiast zawarto$¢ miedzi w suchej masie tak rajgrasowych byta zblizona do optymalnej (Falkowski
i in., 1990), badZ niekiedy ja przewyzszata, natomiast ktosowkowych byta nizsza od optymalne;.
Rosliny motylkowate charakteryzowaly si¢ wysoka zawartoscig Fe, a zréznicowang Zn, Cu i Mn.
Warto$¢ paszowa siana tak ktosdéwkowych byta mierna lub dobra (LWU od 4,51 do 6,49). Natomiast
pasza pochodzaca z tak rajgrasowych odznaczata si¢ bardzo wysoka liczba wartosci uzytkowej (LWU
od 6,19 do 9,90).

Stowa kluczowe: mikroelementy, rosliny motylkowate, run tagkowa, zbiorowiska roslinne

The phytosociological examinations were made on the turn of May and June 2000 with Braun-
Blanquets method on the permanent meadows in the Gorajec river valley. At the soft-grass and rye-
grass meadows with considerable share of papilionaceous plants in the sward (over 10%) there were
40 floristic photos taken altogether. To determine microelements content, hay yield and its use value,
meadow sward of 2 x 1 m? area overgrown mostly with the Holcetum lanati association and
Arrhenatheretum medioeuropaeum associations, was sampled before 1%t cut harvesting. Moreover,
from the area where flora specification was made, papilionaceous plants were also collected for
examination. In the sward dry weight and in the papilionaceous plants the Zn, Cu, Fe, Mn
microelements content was established by the AAS method. The research proved that hay from the
mentioned communities in the Gorajec valley was of sufficient Fe availability, whereas poor in Zn.
However, copper content in rye-grass meadow dry weight neared the optimum (Falkowski et al., 1990)
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or surpassed it slightly, while that in soft-grass one appeared lower than optimal. The papilionaceous
plants showed high Fe content and differentiated Zn, Cu and Mn. Feeding value of soft-grass meadow
hay was average or good (UVN from 4,51 to 6,49), whereas the feed coming from rye-grass meadows
demonstrated very high number of use value (UVN from 6,19 to 9,90).

Key words: microelements, papilionaceous, meadow sward, plants communities
WSTEP

Obecnie w Europie wzrasta zainteresowanie ekologow i tgkarzy obecnoscig roslin
z rodziny motylkowatych w runi uzytkow zielonych (Grzegorczyk, 1998; Traba i in., 1999;
Wytupek, 1999). W licznych badaniach rolniczych podkresla si¢ warto$¢ zywieniowg
roslin motylkowatych (Warda, 1998 a; Trzasko$ iin., 1998; Traba i Wylupek, 1998),
a takze wykorzystanie ich w niskonaktadowych systemach rolnictwa (Novoselova i Frame,
1992). Zdolno$¢ roslin motylkowatych do wigzania azotu atmosferycznego umozliwia
ograniczenie nawozenia azotem mineralnym bez ujemnego wplywu na wysoko$é
plonowania (Warda, 1998 b).

W ostatnich latach coraz cze$ciej samorzutnie pojawiaja si¢ w runi rosliny motylko-
wate, ktore pelnig znaczng role w warunkach ekstensywnej gospodarki. Charakteryzujg si¢
one wicksza trwatoscia niz wysiewane w kilkugatunkowych, sztucznych mieszankach
(Grzegorczyk, 1998; Novoselova i Frame, 1992). O wartosci biologicznej siana z uzytkdw
zielonych obok podstawowych sktadnikow decyduje réwniez zasobno$¢ runi lgkowej
w mikroelementy (Grzegorczyk, 1998; Oswit i Sapek, 1976; Traba i in., 1999).

Celem badan byto przeanalizowanie zawarto$ci niektorych mikroelementow w runi tgk
ktosowkowych irajgrasowych ze znacznym udzialem roélin motylkowatych oraz
w roslinach motylkowatych pochodzacych z naturalnych uzytkéw zielonych w dolinie
Gorajca.

MATERIAL I METODY

Badania fitosocjologiczne przeprowadzono w roku 2000 na przetomie maja i czerwca
metoda Braun-Blanqueta, na tgkach trwatych doliny rzeki Gorajec. Obszar, na ktorym
przeprowadzone byty badania potozony jest na Roztoczu Zachodnim, jednak wigksza czesé
obiektu znajduje si¢ na tzw. Roztoczu Szczebrzeszynskim. Charakterystycznym
elementem krajobrazu jest gieboko wcigta przelomowo dolina Gorajca i kontrastujgce z nig
wzniesienia przekraczajgce nawet 100 m wysokosci. Gestg sie¢ tworzg glebokie i suche
doliny erozyjne, wawozy, debry i glebocznice. Cate Roztocze Zachodnie charakteryzuje
si¢ niesprzyjajaca rolnictwu, rzezbg terenu (Kondracki, 1998).

Na takach klosowkowych irajgrasowych stanowigcych wlasno$¢ rolnikow indywi-
dualnych wykonano tacznie 40 zdje¢ florystycznych, dokonujac spisu flory kazdorazowo
na powierzchni reprezentatywnej dla danej taki. Wszystkie badane ptaty charakteryzowaty
si¢ znacznym udzialem w runi roslin motylkowatych (ponad 10%). W celu okreslenia
zawarto$ci niektorych mikroelementow, plonu siana oraz jego wartosci uzytkowej, przed
zbiorem pierwszego pokosu z wigkszosci platow  zespolu Holcetum lanati
i Arrhenatheretum medioeuropaeum pobrano probki runi takowej (z powierzchni
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2 x 1 m?). Ponadto, z ptatow gdzie wykonano spisy flory pobrano réwniez probki ro$lin
motylkowatych. Po wysuszeniu wykonano analizy botaniczno-wagowe runi i wedtug
Filipka (1973) obliczono warto$¢ uzytkowag — LWU. Ponadto, obliczono plon suchej masy
z1 ha. W suchej masie runi oraz w roslinach motylkowatych okreslono metoda AAS
zawarto$¢ nastepujacych mikroelementéw: Zn, Cu, Fe i Mn.

WYNIKI

Na powierzchni badanego terenu dominujg utwory czwartorzedowe. Prawie cate
Roztocze Gorajskie pokryte jest lessami 0 znacznej migzszo$ci. Lessy pokrywaja rozne
elementy rzezby od teras po wierzchowiny. Wsrod gleb zajetych pod uzytki zielone
przewazaja gleby mineralne — 58%, gleby organiczne zajmuja — 42%. Gleby mineralne
to gtownie czarne ziemie, mady, gleby glejowe, gleby brunatne wylugowane o sktadzie
mechanicznym: pytu, piasku lub lessu. Wsrod gleb organicznych dominujg gleby torfowe
wytworzone z torfow niskich (WGBTIR).

Laki zespotu Holcetum lanati w badanej dolinie odznaczaly si¢ bogatym sktadem
gatunkowym, S$rednio w jednym zdjeciu florystycznym bylo 27,7 gatunkéw. Nieco
ubozszy florystycznie byt zesp6t Arrhenatheretum medioeuropaeum — s$rednio 24,8
gatunkéw w 1 zdjeciu (tab. 1). Udziat roslin z rodziny motylkowatych w obu zespotach byt
znaczacy, oczym $wiadczg wysokie sumy wspdtczynnikow pokrycia. Rosliny
motylkowate liczniej wystgpowaly na tgkach rajgrasowych niz na klosowkowych.
W asocjacjach z przewaga rajgrasu dominowaty Trifolium pratense, T. repens, Lotus
corniculatus i Trifolium dubium, a z przewaga ktosowki Trifolium pratense, T. repens
i Lathyrus pratensis. Ztraw w zespole Holcetum lanati, liczniej niz w zespole
Arrhenatheretum medioeuropaeum, rosty gatunki o matej badz sredniej warto$ci paszowej,
jak Holcus lanatus, Deschampsia caespitosa i Festuca rubra. Swiadczy to o wyczerpaniu
si¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie, co zwigzane jest z ograniczonym stosowaniem
nawozenia nie tylko w tym regionie, ale i w catym kraju.

Wedhug Falkowskiego i wsp. (1990) w ocenie warto$ci biologicznej siana z uzytkow
zielonych, podkresla si¢ obok podstawowych sktadnikéw takze zawarto§¢ mikro-
elementow. Optymalna zawarto$¢ mikroelementow dla bydta w runi takowej ksztaltuje sie
na poziomie: mangan — 50 mg-kg™? s.m., cynk — 50 mg-kg* s.m., zelazo — 30 mg-kg™*
s.m., miedz — 10 mg-kg?* s.m.

Siano wyrdznionych zbiorowisk zawierato niewystarczajgce ilo$ci cynku w stosunku
do warto$ci jakie podaje Falkowski i wsp. (1990). Najmniej cynku ($rednio 19,8 mg-kg™
s.m.) zawierala pasza z1gk zespolu Arrhenatheretum medioeuropaeum, nieco wiecej
(Srednio 24,6 mg-kg! s.m.) siano zespolu Holcetum lanati (tab. 2). Niedoborowe ilo$ci
cynku stwierdzita rowniez Traba (1996) w analogicznych zespotach tagkowych z doliny
Labunki. Wedhlug niektorych autorow (O$wit i Sapek, 1976) o zawarto$ci cynku decyduja
wlasciwos$ci biologiczne gatunkéw roslin. Inni naukowcy (Kabata-Pendias i Pendias,
1993) uwazajg, iz o przyswajaniu cynku przez rosliny decyduje, m.in. pH gleby i stosunek
Ca:Zn. Wysokie pH, a takze nadmierne nawozenie fosforowe hamuje pobieranie cynku
przez rosliny.
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Tabela 1
Najwazniejsze gatunki zespolu Holcetum lanati i Arrhentheretum medioeuropaeum
The most important species of the Holcetum lanati and Arrhenatheretum medioeuropaeum associations

Gatunki Holcetum lanati Arrhenatheretum medioeuropaeum
Species S* | D** S* | D**
Srednia liczba gatunkéw w 1 zdjeciu

Mean number of species in 1 record 27,7 248

Motylkowate

Legumes
Trifolium pratense \Y 1525 \Y 2058
Trifolium repens \Y 825 \Y 1350
Lathyrus pratensis \Y 1085 1 565
Vicia cracca 1l 165 1 27
Trifolium hybridum v 760 1} 115
Medicago lupulina 1l 305 1l 190
Lotus corniculatus 1l 200 \Y 615
Trifolium dubium | 180 1l 795
Lotus uliginosus — — 1l 110

Suma D

Total D X 5045 X 5825

Trawy

Grasses
Holcus lanatus \Y 4250 1l 119
Arrhenatherum elatius — — \Y 1846
Festuca pratensis 1l 325 \Y 1105
Dactylis glomerata 1l 625 \Y 4250
Poa pratensis \Y 560 \Y 1000
Festuca rubra v 1100 v 1000
Alopecurus pratensis 1l 440 \Y 850
Phleum pratense 1l 230 \Y 696
Deschampsia caespitosa \Y 535 1} 155
Bromus mollis 1 15 1 89
Anthoxanthum odoratum \Y 85 1l 19
Poa trivialis | 180 | 55
Trisetum flavescens | 10 — —
Avenastrum pubescens | 10 — —
Briza media 11 65

Suma D

Total D X 8430 X 11184

Ziota i chwasty (suma D) X 5145 3713

Herbs and weeds (total D)
*S — Statos¢; Constancy; ** D — Wspotczynnik pokrycia; Cover coefficient
S, D — wyliczone dla 20 zdj¢¢ fitosocjologicznych; S, D — estimated for 20 phytosociological records

Zasobnos¢ badanej paszy pochodzacej z tak ktosowkowych w dolinie Gorajca w miedz
byta nizsza od optymalnej dla przezuwaczy. Natomiast zasobno$¢ suchej masy tak
rajgrasowych bylta zblizona do optymalnej badz niekiedy przewyzszala wartosci optymalne
(tab. 2). Wysoka zawarto$¢ miedzi na tgkach rajgrasowych stwierdza réwniez O$wit
i Sapek (1976). Autorzy Ci uwazaja, iz bardzo duzy wplyw na zawarto$¢ miedzi
w roslinno$ci tgkowej maja warunki siedliskowe. Wedlug nich najwicksze ilosci tego
sktadnika zawieraja rosliny w warunkach tgk $wiezych, a najmniejsze w warunkach silnie
zabagnionych. Z kolei z pracy Traby (1996) wynika, iz zawartos¢ Cu w sianie pocho-
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dzacym z1lagk zespotow: Holcetum lanati i Arrhenatheretum medioeuropaeum byta
wyjatkowo niska.

Tabela 2
Zawartos$¢ niektorych mikroelementow, wartos¢ uzytkowa (LWU) oraz plony siana runi lakowej
| pokosu zespolu Holcetum lanati i Arrhenatheretum medioeuropaeum
Some microelements content, use value (UVN) and hay yield of meadow for the sward 1% cut
of the Holcetum lanati and Arrhenatheretum medioeuropaeum associations

Zespoly roglinne|NUmer probyl__ Zn | cu | Fe | Mn LWU Plon
Plant associations Number of mg-kg? s.m.-mg-kg* d. m UVN Yield
samples o o (t-ha®)
1 25,4 6,3 76,2 120,3 4,80 2,11
2 26,5 6,3 76,3 110,8 4,60 2,31
Holcetum lanati 3 24,5 4,8 97,0 187,5 6,47 2,23
4 24,5 58 93,3 54,0 451 1,18
5 22,3 53 77,8 45,8 6,49 1,95
Srednio 24,6 57 84,1 103,7 5,37 1,96
Mean
6 20,3 9,0 134,3 32,0 8,31 4,35
7 215 17,8 138,5 325 7,20 5,62
8 19,5 6,8 126,3 35,3 7,67 1,70
9 20,5 13,0 59,8 61,5 9,21 2,25
Arrhenatheretum 10 21,0 15,5 62,3 24,8 8,19 1,42
medioeuropaeum 11 21,0 14,5 65,3 37,0 6,19 2,00
12 18,5 9,3 59,0 25,3 6,93 2,48
13 18,4 8,0 62,1 38,9 8,72 2,43
14 18,1 8,7 60,2 37,3 8,20 2,52
15 19,2 9,4 60,4 39,2 8,52 3,50
Srednio 19,8 11,2 82,8 36,4 7,01 2,83
Mean

Objasnienia: LWU — liczba warto$ci uzytkowej; Explanations: UVN — usefulness value number

Kolejnym oznaczonym pierwiastkiem bylo Zelazo, ktore odgrywa podstawowa role
W procesach zyciowych zwierzat jako sktadnik hemoglobiny. Siano wyréznionych
zbiorowisk (Holcetum lanati i Arrhenatheretum medioeuropaeum) odznaczato si¢ wyzszg
od optymalnej dla bydla zawarto$cig zelaza (tab. 2). Znaczng zasobnos$¢ zelaza, przy
zaznaczonym niedoborze manganu stwierdzono w sianie trzech prob (nr 6, 7, 8)
pochodzacych z tgk rajgrasowych. Run zbiorowisk z siedlisk wilgotniejszych byta na ogét
bogatsza w ten sktadnik niz z suchszych (Falkowski i in., 1990). Wedtug Os$wita i Sapek
(1976) najmniej zelaza (przy jednoczes$nie najwigkszej ilosci manganu) zawieraty rosliny
w warunkach zalewu ruchliwymi wodami rzecznymi i nieznacznego podsuszania
w okresie lata. Badania wlasne potwierdzajg obserwacje wielu autoréw, ze pasza zawiera-
jaca znaczne ilosci zidt odznacza si¢ wysoka zasobnoscig w zelazo (Nowak, 1983;
Trzaskos, 1996).

Zawarto$¢ manganu w sianie tgk z doliny Gorajca byla zréznicowana i wahata si¢ od
24,8 do 187,5 mg-kg! s.m. Ze wzgledow zywieniowych (Falkowski i in., 1990) niedobory
tego skladnika, stwierdzono w suchej masie plonu zespolu Arrhenatheretum
medioeuropaeum ($rednio 36,4 mg-kg™ s.m.). Natomiast bogata w mangan byla pasza z tak
zespotu Holcetum lanati ($rednio 103,7 mg-kg? s.m.). Najprawdopodobniej byto to
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spowodowane zaczng obecnoscig w paszy roslin z grupy ziét i chwastow (tab. 1). Wedtug
wielu autorow ziota i chwasty sg przewaznie zasobniejsze w mangan niz trawy (Trzaskos,
1996; Warda, 1992). Réwnie zasobne w mangan bylo siano z gk ktoséwkowych z doliny
Labunki (Traba, 1996). O tym, ze klosowka wehista jest bogatsza w mangan niz inne
trawy pisza takze Falkowski i wsp. (1990) oraz Walczyna i wsp. (1976).

Wartos¢ paszowa siana z tgk ktosdowkowych oceniona na podstawie sktadu botanicz-
nego runi, zostata okres$lona jako mierna lub dobra (LWU od 4,51 do 6,49) — tab. 2.
Niewatpliwie na podniesienie jako$ci otrzymywanego siana z badanych tak wplyneta
znaczna przewaga traw nad innymi grupami roslin. Pasza z doliny Poru (Wytupek, 1999)
oraz z doliny Noteci (Szoszkiewicz, 1995) dostarczata miernej jakosci siana. Nieco lepsze
pod tym wzgledem okazaty si¢ taki ktosowkowe z doliny tabunki (Traba, 1994). Plon
siana pierwszego pokosu analizowanych 1gk byt niski i stanowit 1,18-2,31 t-ha™’. Zblizone
plony siana | pokosu, stwierdzono w dolinie Jacenki (Traba, Wylupek, 1993) oraz
w dolinie Poru (Wylupek, 1999). Znacznie wyzej plonowaty tgki Holcetum lanati
w dolinie Czarnego Potoku (Traba, 1991). Natomiast siano z tgk rajgrasowych badanej
doliny charakteryzowato si¢ dos¢ wysoka liczba wartosci uzytkowej (LWU = 6,19-9,21),
co wskazywalo na dobrg lub bardzo dobrg jako$¢ paszy. Najprawdopodobniej na dobra
i bardzo dobra warto$¢ pozyskiwanego siana z doliny Gorajca miat wptyw znaczny
procentowy udzial grupy traw oraz roslin z rodziny motylkowatych (tab. 1). Rowniez
warto$ciowg pasze¢ dla zwierzat gospodarskich pochodzaca z fak rajgrasowych stwierdzila
Wytupek (1999) w dolinie Poru. Plon siana pierwszego pokosu badanych gk byt
zroznicowany iwynosit od 1,42 do 5,62 t-ha' (tab. 2). W opinii wielu autoréw
Arrhenatheretum medioeuropaeum tworzy cenne 2-3 kosne tgki z ktorych mozna uzyskac
wysoki plon siana o dobrej jakosci (Grynia, 1974; Szoszkiewicz, 1995).

Rosliny motylkowate z doliny Gorajca charakteryzowaty si¢ zréznicowang zawartoscia
cynku (tab. 3). Najwiecej tego sktadnika — 54,3 mg-kg? s.m. zawierata Trifolium dubium
pochodzaca z tak rajgrasowych. Zblizong do optymalnej zawarto$cia Zn wyrdzniata sie
Trifolium hybridum i Vicia cracca stwierdzona zarbwno w zespole Arrhenatheretum
medioeuropaeum, jak iw Holcetum lanati. Zblizony poziom cynku, stwierdzita Traba
i wsp. (1999) w Trifolium hybridum z Pog6rza Dynowskiego. Natomiast zdecydowanie za
malo cynku zawieraty Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Trifolium repens iT.
pratense. Cynk ma wplyw na aktywno$¢ substancji wzrostowych. Reguluje procesy
kwitnienia i zawigzywania owocow (Falkowski i in., 1990).

Optymalng badz zblizong do optymalnej zawartos¢ miedzi stwierdzono w Trifolium
hybridum i T. pratense (tab. 3). Zblizone ilosci miedzi stwierdzil Grzegorczyk (1998)
w lisciach Trifolium hybridum. Dobra zasobnoscia w miedz odznaczata si¢ takze Trifolium
pratense z Pogorza Dynowskiego (Tragba i in., 1999). Niska natomiast zawartos¢ miedzi
stwierdzono w Lotus corniculatus z fagk ktosowkowych (6,2 mg-kg™ s.m.) i rajgrasowych
(6,4 mg-kg™ s.m.) w badanej dolinie.

Zawarto$¢ zelaza w wybranych roslinach motylkowatych z doliny Gorajca byta wysoka
i niekiedy znacznie przewyzszata optymalng dla bydta zawarto$¢ tego pierwiastka w runi
(Falkowski i in., 1990). Najwiecej zelaza zawierata Trifolium pratense (195,9 mg-kgs.m.)
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i Medicago lupulina (170,5 mg-kg? s.m.) z zespolu Arrhenatheretum medioeuropaeum
analizowanych uzytkéw zielonych. Natomiast na Pogorzu Dynowskim (Traba i in., 1999)
najwigcej zelaza zawierata Trifolium dubium.

Bardzo zrbéznicowana byla zasobno$¢ badanego materialu w mangan. Optymalne
zawartosci manganu badz zblizone do optymalnych dla przezuwaczy, stwierdzono
w suchej masie Trifolium dubium i T. repens wyréznionych na takach z przewaga Holcus
lanatus oraz Arrhenatherum elatius (tab. 3). Najmniejszg zawarto$¢ tego mikroelementu
stwierdzono w Lathyrus pratensis (27,8 mg-kg™* s.m.) i Medicago lupulina (27,9 mg-kg*
s.m.) pochodzacych z tak ktosowkowych.

Tabela 3
Zawarto$¢ Zn, Cu, Fe i Mn w ros§linach motylkowatych zespolu Holcetum lanati i Arrhenatheretum
medioeuropaeum — $rednie arytmetyczne
Zn, Cu, Fe and Mn content in papilionaceous plants of the Holcetum lanati and Arrhenatheretum
medioeuropaeum associations

Liczba Zawarto$¢ (mg-kg?t s.m)

Gatur)ek prébek Content (mg-kg* d.m.)
Species N:;;‘%ﬁ;ff Zn cu Fe Mn
Trifolium pratense a* 4 26,3 9,3 98,3 39,5
b** 4 27,2 9,3 195,9 35,9
Trifolium repens a 4 23,3 7,0 106,8 45,8
b 4 23,1 7,2 105,2 45,1
Trifolium hybridum a 3 47,8 9,8 69,5 44,2
b 3 46,3 9,8 70,8 43,8
Trifolium dubium a 2 36,0 8,3 107,5 77,3
b 2 54,3 9,3 136,5 57,0
Medicago lupulina a 2 21,4 6,8 100,4 27,9
b 2 225 7,0 170,5 28,5
Lotus corniculatus a 3 19,7 6,2 100,1 28,7
b 3 19,8 6,4 137,6 28,9
Lathyrus pratensis a 3 25,0 6,3 94,5 27,8
b 3 334 8,5 134,9 36,4
Vicia cracca a 2 415 7,0 87,5 48,5
b 2 44,5 6,5 94,5 32,8

*a — Zespol Holcetum lanati; Holcetum lanati association
**h — Zespot Arrhenatheretum medioeuropaeum;Arrhenatheretum medioeuropaeum association

WNIOSKI

1. Analizowane 1aki trwate doliny Gorajca charakteryzowaty si¢ bogatym skladem
gatunkowym i znacznym udziatem ro$lin z rodziny motylkowatych.

2. Biorac pod uwagg zapotrzebowanie przezuwaczy na sktadniki pokarmowe w paszy,
a zwlaszcza mikroelementy, siano zespotu Holcetum lanati ze znacznym udziatem
ro$lin motylkowatych charakteryzowato sie na ogét optymalng zasobnoscig w Fe i Mn.
Natomiast zawarto$¢ Zn i Cu byla zwykle wilosciach niewystarczajacych. Laki
rajgrasowe dostarczaly paszy niedostatecznie zasobnej w Zn i Mn, a wystarczajaco
zasobnej w Cu i Fe.
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3. Wartos¢ rolnicza siana tak zespotu Holcetum lanati byta mierna lub dobra, natomiast
pasza z zespotu Arrhenatheretum medioeuropaeum odznaczata sie wysoka liczbg
warto$ci uzytkowej, co wskazywato na jej duzg przydatnos¢ w zywieniu zwierzat
gospodarskich.

4. Badane rosliny motylkowate charakteryzowaty si¢ zréznicowang zawartoscig Zn, Cu
i Mn, ktéra zalezala od gatunku ro$liny. Natomiast zawarto$¢ Fe w wybranych
roslinach motylkowatych byta wysoka i niekiedy przewyzszata optymalng zawartosé
dla bydta.

LITERATURA

Filipek J. 1973. Projekt klasyfikacji roslin takowych i pastwiskowych na podstawie liczby warto$ci uzytkowe;.
Post. Nauk Rol. 4: 59 — 68.

Falkowski M., Kukietka I., Koztowski S. 1990. Wiasciwosci chemiczne ro$lin tagkowych. Wyd. AR
w Poznaniu: 59 — 111.

Grzegorczyk S. 1998. Warunki siedliskowe i warto$¢ paszowa niektorych gatunkow motylkowatych z tak
i pastwisk Pojezierza Olsztynskiego. Biul. Nauk. ART. w Olsztynie, 1: 107 — 116.

Grynia M. 1974. Gatunki traw i zbiorowiska tgkowe jako wskazniki siedliska. W: ,,Trawy uprawne i dziko
rosngce” PWRIL, Warszawa: 446 — 490.

Kabata-Pendias A., Pendias H. 1993. Biogeochemia pierwiastkow $ladowych. PWN, Warszawa.

Kondracki J. 2000. Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN, wyd. II: 287 — 288.

Novoselova A., Frame J. 1992. The role of legumes in European grassland production. Proc. 14™ Gen. Meet.
Europ. Grassld Fed., Lahti: 87 — 96.

Nowak M. 1983. Zasobnos¢ siana w mikroelementy. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 242: 239 — 245,

Oswit J., Sapek A. 1976. Wpltyw warunkoéw siedliskowych na zawarto§¢ mikroelementéw w roslinnosci
takowej. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 179: 213 — 223.

Szoszkiewicz K. 1995. Fitosocjologiczna i rolnicza ocena tak w dolinie Srodkowej Noteci z uwzglednieniem
skutkéw melioracji. Praca dokt. AR w Poznaniu: 120 ss.

Traba Cz. 1991. Plonowanie i warto$¢ gospodarcza wazniejszych zbiorowisk tgkowych w dolinie Czarnego
Potoku k/Zamoscia. Ann. UMCS E, 46 (13): 93 — 98.

Traba Cz. 1994. Florystyczna i rolnicza charakterystyka tak i pastwisk w dorzeczu Labunki. Rozpr. Nauk. 163.
Wyd. AR. Lublin: 102 ss.

Traba Cz. 1996. Zasobno$¢ siana z tak o roznym sktadzie florystycznym w niektore mikroelementy. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol. 434: 401 — 405.

Trgba Cz.,, Wozniak L., Wolanski P. 1999. Zawarto$¢ makroelementéw i mikroelementéw w ro$linach
motylkowatych z tak trwatych w dolinie Sanu i na Pogérzu Dynowskim. Zesz. Nauk. AR im. H. KoHtataja
w Krakowie. 347: 315 — 321.

Traba Cz., Wylupek T. 1993. Warto$¢ rolnicza siana I pokosu zbiorowisk roslinnych tak w dolinie Jacenki.
Ann. UMCS E, 48 (10): 65 — 76.

Traba Cz., Wytupek T. 1998. Sktad chemiczny gleby i runi tgkowej zespotu Arrhenatheretum elatioris 0 duzym
udziale ro$lin motylkowatych. Biul. Nauk. ART. w Olsztynie. 1: 395 — 401.

Trzasko§ M. 1996. Rola zi6t fakowych w ograniczaniu niedoboru mikroelementdw w paszy z trwatych
uzytkéw zielonych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 434: 395 — 399.

Trzasko$ M., Kitczak T. 1998. Sktad chemiczny groszku blotnego (Lathyrus palustris) i zottego (Lathyrus
pratensis) wystepujacych na fakach polderowych. Biul. Nauk., ART. w Olsztynie. 1: 403 — 409.

Walczyna J., Kuczynska 1., Sapek B. 1976. Pobieranie mikroelementéw przez gatunki roslin takowych z gleb
torfowych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 179: 237 — 244.

Warda M. 1992. Zawarto$¢ B, Cu, Mn, Zn, Fe i Co w niektérych gatunkach traw i ro$lin dwulisciennych. Mat.
VIl Symp. ,,Mikroelementy w rolnictwie”: 328 — 330.

88



Teresa Wytupek

Warda M. 1998 a. Wplyw roslin motylkowatych na warto$¢ paszy pastwiskowej. Biul. Nauk. ART.
w Olsztynie, 1: 411 — 417.

Warda M. 1998b. Wykorzystanie motylkowatych na uzytkach zielonych. Biul. Nauk. ART. w Olsztynie. 1:
427 — 438.

Wytupek T. 1999. Florystyczna irolnicza charakterystyka tak i pastwisk w dolinie Poru. Praca dokt. AR
Lublin: 137 ss.

WBGITR. 1998. Aneksy do mapy glebowo rolniczej dla gminy Radecznica w skali 1:5 000.

89



