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Plonowanie wiechliny tgkowej 1 tymotki fgkowe;j
nawozonych makro- I mikroelementami*

Yields of meadow grass and timothy grass fertilized with macro- and microelements

Celem badan byta ocena wptywu nawozenia makro- i mikroelementami na plonowanie wiechliny
takowej odm. Skrzeszowicka i tymotki takowej odm. Skrzeszowicka. Badania prowadzono w okresie
5-letnim w do$wiadczeniu zatozonym na czarnej ziemi w dolinie Mogilnicy, o poziomie wody
gruntowej ponizej 150 cm. Zastosowano doglebowo nawozenie makroelementami: N, K, P, Ca, Mg
oraz dolistnie mikroelementami: Cu, Mn, Na, Zn, B. Uzyskane wyniki wykazaty wigkszy wptyw
nawozenia zaroOwno makro- jak i mikroelementami na plonowanie Phleum pratense anizeli Poa
pratensis. Najwicksza zwyzke plonowania suchej masy uobu gatunkéw obserwowano przy
zastosowaniu nawozenia NPK, ponadto Mg. Szczegolnie nawozenie Mg zaro6wno u wiechliny takowej
i tymotki takowej wplywa ma krzewienie, awigc wickszg liczbe pedow wegetatywnych
i generatywnych, a przez to na plonowanie.

Stowa kluczowe: Poa pratensis, Phleum pratense, plonowanie, nawozenie, makroelementy,
mikroelementy, krzewienie

The objective of this research project was to assess the impact of fertilization with macro- and
microelements on yields of meadow grass cv. Skrzeszowicka and timothy grass cv. Skrzeszowicka.
Experiments were carried out in a 5-years long experiment established on black earth situated in the
Mogilnica river valley with ground water level below 150 cm. Both macro-elements (N, P, K, Ca and
Mg) and microelements (Cu. Mn, Zn and B) were applied into the soil. The obtained research results
showed that both macro- and microelements had stronger impact on yields of Phleum pratense than on
Poa pratensis. The highest increase in dry matter yields of the both grass species was recorded when
NPK fertilizers were used in combination with Mg. It was found that especially Mg affected the
development of tillers of both meadow grass and timothy grass increasing the number of both vegetative
and generative shoots and, consequently, yields of these grasses.

Key words: Poa pratensis, Phleum pratense, yields, fertilization, macroelements, microelements,
tillering

* Przedstawione materiaty stanowia fragment niewykorzystanych do tej pory badan (temat finansowany przez [IUNG)
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WSTEP

Gatunki i odmiany traw wykazuja rézne reakcje na zmiany czynnikow siedliskowych,
m.in. zawarto$ci sktadnikow pokarmowych gleby. Wyrazajg si¢ one rdéznicami we
wzroscie irozwoju, zdolnosci do krzewienia itworzenia nowych pedow, szybkoscig
odrastania, a w konsekwencji w wysoko$ci plonowania. Jak podaje Jewiss (1972) wielko$¢
odrostu wyrazona plonem jest zalezna od liczby i jakosci pedow wegetatywnych po
defoliacji. Jednoczesnie niektorzy autorzy warunkujg intensywno$¢ krzewienia, m.in.
u tymotki tgkowej od temperatury powietrza w okresie wiosennym i poziomu nawozenia
(Aamlid, 1989; Mekal, Roguski, 1974; Rutkowska i in., 1970).

Jednakze jednym z podstawowych warunkéw umozliwiajacych osiaganie wysokich
plonéw o dobrej jakosci jest odpowiednie zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe
(Czyz iin., 1997; Kope¢, 1997). Szczegdlnie wiele badan obejmuje reakcje gatunkow
i odmian na nawozenie NPK; w mniejszym zakresie na nawozenie pozostatymi makro-
i mikroelementami (Cieslinski i Roguski, 1997; Doboszynski, 1972).

Na plonowanie gatunkéw iich trwalo$¢ istotny wptyw ma takze sklad gatunkowy
wysiewanych mieszanek (Harkot, 1991). Krzewienie oraz plonowanie gatunkow moze
zostaé ograniczone poprzez wzajemne oddzialywanie na siebie w wyniku konkuren-
cyjnosci i alellopatii. Przyktadem moze by¢ mieszanka w sktadzie ktorej wystepuje Poa
pratensis i Phleum pratense. Stwierdza si¢ w niej hamowanie lub ograniczenie kietko-
wania tymotki lagkowej spowodowane wydzielinami korzeniowymi wiechliny lgkowej
(Lipinska i Harkot, 1998, 2000).

Ponadto ocena wartosci gospodarczej gatunkéw oraz odmian, a takze ich mozliwosci
wykorzystania w mieszankach, ktore uwzgledniatyby reakcje na zmieniajace si¢ warunki
siedliskowe, spowodowane m.in. nawozeniem mogg by¢ wazng informacjg przy opraco-
waniu skutecznych i wieloaspektowych metod oceny gatunkéw iich odmian, co
sygnalizowano juz wielokrotnie (Domanski, 1994).

Przedstawione wyniki badan maja na celu oceng reakcji gatunkéw Poa pratensis
i Phleum pratense na zastosowane nawozenie makro- i mikroelementami.

MATERIAL I METODY

Badania nad plonowaniem Poa pratensis odm. Skrzeszowicka i Phleum pratense odm.
Skrzeszowicka prowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Brodach w latach
1980-1988, w okresie 5-letnim w doswiadczeniu zatozonym metodg blokéw losowanych
w uktadzie zaleznym zalozonym na czarnej ziemi, odczynie pH od 6,8 do 7,5 oraz
0 pierwszej klasie zasobnosci w P, K, Ca, Na, Zn i B.

Zastosowano na poletkach o powierzchni 3 m? kazde, doglebowo nawozenie makro
elementami w dawkach: N — 150, P,Os — 80, K,O — 120, CaCO; — 250, MgSOs — 50
kg/ha oraz dolistnie mikroelementami: CuSO4 x 5H,0 — 3, Mn SO, — 10, NaCl — 50,
Zn SO4 x 7 H,O — 5, H3BOs — 1 kg/ha. Dawki N i K podzielono; pierwszg dawke
wysiewano na poczatku ruszenia wegetacji, a druga po zbiorze | pokosu w czerwcu.
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Srednie miesieczne temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym w latach badan

(dane Stacji Meteorologicznej w RZD Brody) wynosity dla: T — (-1,3), Il — (-3,3), Il —
28,1IV—8,0,V—138,VI—149 VIl — 17,7, VIl — 17,7, IX — 12,8, X — 8,8.
Plonowanie zielonej i suchej masy I i Il pokosu w t/ha oraz intensywnos$¢ krzewienia

oceniano w fazie kloszenia przed zbiorem I pokosu, a nastgpnie II pokosu. Krzewienie
okreslano na podstawie $redniej liczby pedow wegetatywnych i generatywnych z 2 prob
pobranych z powierzchni 1 dm?' przeliczono na powierzchni¢ 1 m?

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, wykorzystujac program STATPAKU.

WYNIKI

Srednie plony wiechliny takowej w I pokosie wahaty si¢ pomiedzy 4,18 a 8,67 t suchej
masy z ha, przy $redniej dla badanych kombinacji nawozowych — 7,24. Natomiast srednie
plony suchej masy tymotki fagkowej, zardwno w1 jak i IT odroS$cie, a przez to i plon za okres
wegetacji, byly wyraznie wyzsze niz u wiechliny tgkowej, odpowiednio o 31 i48%,
aroczne 0 34% (tab. 1).

Tabela 1
Plonowanie Poa pratensis i Phleum pratense nawozonych makro- i mikroelementami (t s.m.-ha)
Yielding of Poa pratensis and Phleum pratense fertilized with macro- and microelements (t d.m.-hat)

I pokos Il pokos Plon roczny
Nawozenie I cut Il cut Yield of year
Fertilization Poa Phleum $rednia Poa Phleum | $rednia Poa Phleum $rednia

pratensis | pratense mean | pratensis | pratense mean | pratensis | pratense mean
0 4,18 4,98 4,58 1,12 1,22 1,17 5,29 6,20 5,75
NK 8,06 9,02 8,55 1,81 3,10 2,46 9,88 12,13 11,00
N 7,47 9,88 8,68 2,28 3,17 2,73 9,76 13,05 11,40
PK 4,53 6,92 5,72 0,90 1,33 1,12 5,43 8,25 6,84
NPK 8,67 10,99 9,83 2,23 3,58 291 10,90 14,57 12,73
NPK Mg 8,20 10,46 9,33 2,16 3,26 2,71 10,36 13,73 12,04
NPK Mg + Ca 7,88 10,57 9,23 2,02 2,97 2,49 9,90 13,54 11,72
NPK Mg + Na 7,68 10,03 8,86 2,49 3,35 2,92 10,17 13,38 11,78
NPK Mg + Mn 7,57 10,27 8,92 2,25 2,89 2,57 9,82 13,15 11,49
NPK Mg + Cu 7,39 10,02 8,70 2,00 3,18 2,59 9,39 13,20 11,30
NPK Mg + Zn 7,69 10,00 8,84 2,00 3,28 2,64 9,69 13,27 11,48
NPK Mg + B 7,54 10,00 8,82 1,88 2,87 2,38 9,42 12,96 11,19
Srednia 7,24 9,44 — 1,93 2,85 — 917 12,29 —
Mean
N|R0v05 dla:
LSDy.05 for:
G r.n.—n.s. 0,82 r.n.—n.s.
N 0,86 0,33 0,.90
GxN rn.—n.s. 0,46 rn.—n.s.

G — Gatunek; Species

N — Nawozenie; Fertilization

G x N — Interakcja czynnikow; Interaction of factors
r.n. — n.s. — Nie stwierdzono istotnosci; Not significant

U obu gatunkow czynnikiem istotnie zwigkszajacym plonowanie w badanych odrostach
byto nawozenie. W Ipokosie istotnie najnizsze plony, uzyskano na poletkach bez
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nawozenia ($rednio 4,58 t sm/ha) oraz w kombinacji z nawozeniem fosforem i potasem —
$rednio 5,72 t sm/ha. Nawozenie NPKMg oraz z Ca i Na pozwalato uzyskaé najwyzsze
plony suchej masy, natomiast mikroelementy stosowane dolistnie nie powodowato zwyzki
plondw, a wrecz przeciwnie statystycznie udowodniono ich ujemny wpltyw na wielko$§é
plonéw i mozna je porownywac z wynikami uzyskanymi w kombinacjach nawozowych N
i NK (tab. 1).

W pokosie II, stwierdzono interakcj¢ nawozenia z gatunkami traw, chociaz istotnie
wyzsze plony uzyskano u Phleum pratense ($rednio 2,85 t sm/ha). W kombinacji bez
nawozenia i PK gatunki plonowaly najnizej, przy czym wiechlina tagkowa w wariancie
z nawozeniem fosforowo-potasowym plonowata tylko na poziomie 0,9 t sm/ha, jednak nie
zostatlo to potwierdzone statystycznie. Najwyzsze plony uzyskano na obiektach
Z nawozeniem azotem oraz NPKMg, a dodatkowe stosowanie Ca, Na oraz mikroele-
mentéw nie powodowalo istotnego zréznicowania plonéw wiechliny takowej. W przy-
padku tymotki tagkowej w poréwnaniu do NPK stwierdzono istotnie nizsze plony suche;j
masy na obiektach, gdzie zastosowano Ca, Mn i B (tab. 1).

Poréwnujgc plon sumaryczny nie stwierdzono istotnego wplywu gatunku na
plonowanie. Jakkolwiek nieco wyzsze wielkosci plonow suchej masy wykazano u Phleum
pratense, jednak réznice te nie zostaty potwierdzone statystycznie. Najnizsze plonowanie
u obu gatunkdw, podobnie jak w pokosach | i II, miato miejsce na obiektach bez nawozenia
i na kombinacji PK. Natomiast najwyzsze plony uzyskiwano na poletkach z NPK, a na
pozostatych istotnie nizsze (tab. 1).

Na plonowanie wiechliny tgkowej, szczegdlnie w I odroscie, znaczny wplyw ma
krzewienie, a wigc liczba pedow wegetatywnych i generatywnych (tab. 2 i 3). W pordw-
naniu do tymotki takowej, gatunek ten wyksztalca ich 3-krotnie wiece;j.

Zauwaza si¢, podobnie jak w przypadku plonowania, zalezno§¢ krzewienia od
stosowanej kombinacji nawozowej. Tylko w wariantach, bez nawozenia i PK, liczba
pedow wegetatywnych jest zdecydowanie mniejsza i istotnie roézni si¢ od kombinacji
z udzialem azotu. Natomiast u tymotki takowej w I pokosie nie stwierdzono istotnego
wplywu nawozenia na krzewienie traw.

W 1I pokosie $rednia liczba pedow wegetatywnych u wiechliny takowej ksztaltowata
si¢ na podobnym poziomie jak w I pokosie. Natomiast $rednia liczba pedéw wegeta-
tywnych u tymotki takowej jest 0 96% wyzsza niz w pierwszym odroscie. Jednoczesnie
wzbogacenie kombinacji nawozowej NPK o Mg, Ca i Na powoduja u wiechliny istotny
wzrost liczby pedow wegetatywnych, a Cu i B wyraznie je ograniczaja. Tych zaleznosci,
podobnie jak w pokosie I, nie stwierdza si¢ u tymotki tgkowej. Analogiczne zaleznosci
mozna przesledzi¢ analizujac sumaryczng liczbe pedow wegetatywnych (tab. 2).

Zastosowanie magnezu, a takze wapnia spowodowato u wiechliny takowej i tymotki
takowej okoto 2-krotny wzrost liczby pedow generatywnych, w porownaniu do kombinacji
bez nawozenia.
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Tabela 2

Liczba pedéw wegetatywnych (w tys. /m?) | "1l pokosu badanych gatunkéw w zalezno$ci od nawozenia

makro- i mikroelementami

Number of vegetative shoots (in thousands /m?) of the first and second cuts of the examined species
depending on macro- and microelement fertilization

I pokos 11 pokos Sumaryczna liczba pgdow
Nawozenie I cut Il cut wegetatywnych
Fertilization Total number of shoots
Poa Phleum | srednia Poa Phleum | $rednia Poa Phleum | srednia

pratensis | pratense | mean | pratensis | pratense | mean | pratensis | pratense | mean
(6] 5,26 1,43 3,35 8,83 3,96 6,40 14,09 5,39 9,74
NK 8,10 2,10 5,10 8,55 5,67 7,11 16,65 1,77 12,21
N 7,49 3,70 5,59 8,60 4,76 6,68 16,09 8,46 12,27
PK 4,49 2,75 3,62 7,12 491 6,01 11,61 7,66 9,64
NPK 8,71 2,43 5,57 8,63 5,83 7,23 17,34 8,26 12,80
NPK Mg 8,21 2,01 511 9,91 5,51 7,71 18,12 7,52 12,82
NPK Mg + Ca 7,63 2,09 4,86 10,38 4,29 7,34 18,01 6,38 12,20
NPK Mg + Na 7,71 2,08 4,90 10,79 3,82 7,31 18,50 5,90 12,20
NPK Mg + Mn 7,58 2,00 4,79 7,56 4,05 5,81 15,14 6,05 10,60
NPK Mg + Cu 7,36 2,47 4,92 4,23 4,57 4,40 11,59 7,04 9,32
NPK Mg + Zn 7,72 2,47 5,09 9,11 4,18 6,64 16,83 6,65 11,74
NPK Mg + B 7,54 2,47 5,01 3,54 4,53 4,04 11,08 7,00 9,04
Srednia 7,32 238 — 8,10 4,67 — 14,55 701 —
Mean
NIR 0,05 dla:
LSD g5 for:
G r.n.—ns. rn.—ns. rn.—ns.
N 1,08 1,10 1,49
G xN 1,52 1,56 2,11
Objasnienia — patrz tabela 1 For explanation — see table 1

Tabela 3

Liczba pedéw generatywnych (w tys. /m?) 1 i 11 pokosu badanych gatunkéw w zaleznosci od nawozenia

makro- i mikroelementami

Number of generative shoots (in thousands /m?) of the first and second cuts of the examined species
depending on macro- and microelement fertilization

Nawozenie . Srednia NIR 005 dla_
Fertilization Poa pratensis |Phleum pratense Mean LSD g5 for:
G | N GxN
(6] 2,16 2,66 2,41
NK 2,33 4,16 3,25
N 2,41 3,80 311
PK 3,66 2,88 3,27
NPK 3,40 4,28 3,84
NPK Mg 4,60 5,38 4,99
NPK Mg + Ca 4,55 4,90 4,73 r.n.—ns. 0,50 0,71
NPK Mg + Na 2,32 2,64 2,48
NPK Mg + Mn 1,94 4,08 3,01
NPK Mg + Cu 2,03 4,04 3,04
NPK Mg + Zn 3,88 5,45 4,67
NPK Mg + B 3,12 4,00 3,56
Srednia 303 402 -
Mean

Objasnienia — patrz tabela 1

For explanation — see table 1
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Mangan i miedz ujemnie wptywaja na wyksztatcanie pedéow generatywnych u wiechliny
lakowej, a sod takze u tymotki tgkowej, co potwierdza analiza wariancji. Moze to stanowic
jedng zprzyczyn mniejszego plonowania wiechliny lgkowej wtych kombinacjach
nawozowych w stosunku do pozostatych (tab. 3).

DYSKUSJA

Tymotka tgkowa w kazdym pokosie silniej reaguje zwyzka plonowania na stosowane
kombinacje nawozowe anizeli wiechlina takowa, co obserwuje si¢ zwtaszcza w 11 pokosie.
Natomiast u wiechliny fgkowej stwierdza si¢ prawie jednakowy wzrost plonowania w | i 1l
pokosie. U obu gatunkéw nawozenie PK nie wptywa na wzrost plonowania.

Plonowanie gatunkow traw jest zagadnieniem zlozonym. Jako cecha gatunkowa zalezy
ono m.in. od wielko$ci blaszek lisciowych, a takze zdolno$ci krzewienia si¢. Na ilos¢
wyksztalcanych pedoéw znaczny wplyw ma takze temperatura. Jak podaje Aamild (1989)
Poa pratensis najwiecej pedow wyksztatca w temperaturze 21°C, a Baker i Jung (1970)
wskazuja, ze temperatury wyzsze od 35°C zardwno u Poa pratensis jak i Phleum pratense
wyraznie ograniczajg wyksztalcanie si¢ nowych peddéw, a w konsekwencji powoduja
spadek plonu. W okresie prowadzenia badan w fazie krzewienia obu gatunkow, Srednia
temperatura miesigca w okresie wegetacyjnym nie przekraczala 18°C, i dlatego nie byla
czynnikiem ograniczajacym krzewienie, atym samym plonowanie. Wskazuje to
jednoczesnie, ze w prowadzonym do$wiadczeniu najwigkszy wplyw na plonowanie Poa
pratensis i Phleum pratense miato zastosowane nawozenie. Szczegdlnie nawozenie NPK,
ponadto Mg, Ca i Na powoduje najwicksze zwyzki plonowania. Na takie same czynniki
nawozowe warunkujace wzrost plonu zwraca uwage Doboszynski (1976), Grynia
i Kryszak (1994). Przeprowadzone badania potwierdzaja potrzebe stosowania nawozenia
NPK, jednak watpliwym wydaje si¢ stosowanie dolistnego nawozenia mikroelementami.

WNIOSKI

1. Pomimo nieudowodnionej statystycznie zalezno$ci gatunkowej od stosowanego
nawozenia makro- i mikroelementami, stwierdzono wigkszy jego wptyw na wzrost i na
plonowanie Phleum pratense, co moze by¢ zwigzane z biologia i morfologig gatunku.

2. U Poa pratensis stwierdza si¢ bardziej wyrdwnany wzrost plonowania zar6wno w |,
jak i w Il pokosie.

3. U obu gatunkéw stwierdza si¢ najwigcksze zwyzki plonowania suchej masy przy
zastosowaniu nawozenia NPK, a ponadto Mg, Na oraz Ca.

4. Nie potwierdzono statystycznie dodatniego wptywu dolistnego stosowania mikro-
elementdw na plon i krzewienie si¢ badanych gatunkéw traw, natomiast udowodniono
statystycznie ujemne oddzialywanie Mn i Cu oraz B na wyksztalcanie si¢ pedow
wegetatywnych i generatywnych.
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