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Efektywnos¢ rozktadu w zwaczu suchej masy
lucerny w zaleznosci od terminu zbioru
pierwszego pokosu*

Rumen effective dry matter degradation of lucerne depending on harvest data
of the first cut

Celem badan bylo poréwnywanie rzeczywistych wspotczynnikow rozktadu (EWRsm) i rozktadal-
nos$ci w zwaczu suchej masy lucerny: krajowej Kometa, francuskiej Luzelle i amerykanskiej Legend.
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD IUNG Grabow w latach 1999-2000. Badania
wykonano metoda in sacco. Wykorzystano ro$liny z pierwszego pokosu, zbierane w réznych fazach
rozwojowych. Lucerna odmiany Kometa wykazala maksymalna warto$¢ efektywnego wspolczynnika
rozktadu suchej masy (EWRsm) i najwyzsze tempo rozktadu w zwaczu. Opdznianie terminu zbioru
ro$lin, obnizato wartos§¢ EWRsm. Lucerna najszybciej starzata si¢ w okresie od poczatku do pelni
pakowania.

Stowa kluczowe: efektywny wspolczynnik rozkladu suchej masy (EWRsm), fazy rozwojowe,
lucerna, rozktadalno$¢, termin zbioru

The aim of study was to compare effective dry matter degradation (EWRdm) and rumen
degradability of three lucerne cultivars: domestic Kometa, French Luzelle and American Legend. Field
experiment was carried out at the Agricultural Experimental Station [IUNG Grabdw in 1999-2000. The
plant materials from the first cutting, collected in different development stage were evaluated with “in
sacco” method. Lucerne Kometa cv. showed the maximum value of effective dry matter degradation
(EWRdm) and highest rumen degradability. The delay of first cutting of lucerne plants, reduced
EWRdm data. The quickest aging of lucerne occurred at budding period.

Key words: effective dry matter degradation (EWRdm), development stage, harvest data, lucerne,
degradability

* Zezwolenie Lokalnej Komisji Etycznej przy Akademii Medycznej w Lublinie nr 179/2001 z dnia 06.04.2001
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WSTEP

Rosliny motylkowate wieloletnie zajmujg znaczace miejsce w strukturze zasiewdw.
Pozyskiwana z nich pasza odznacza si¢ wysoka jakoscig i jest chetnie spozywana przez
zwierzeta. Rosliny motylkowate wykorzystywane w mieszankach z trawami poprawiaja
jakos$¢ uzyskanej paszy.

Lucerna, ze wzgledu na wysokg koncentracje biatka iniskg zawartos¢ kompleksu
celulozowo-ligninowego, jest rosling szczegdlnie przydatna we wspodtczesnym rolnictwie
(Lemaire i in., 1994; Borowiecki i Gawel, 1998; Skomiat, 1999). Potrzeba prowadzenia
badan nad szczegdtowa ocena jako$ciowa tej rosliny wynika z faktu wprowadzania do
uprawy w Polsce wielu odmian zagranicznych. Jakos$¢ paszy z lucerny w duzym stopniu
zalezy od czgstotliwosci koszenia i terminu zbioru pierwszego pokosu. Podczas rozwoju
fenologicznego lucerny zmienia si¢ stosunek lisci do todyg oraz strawno$¢ roslin, co
wplywa na jej warto$¢ pokarmowa (Michalet-Doreau i Aufrére, 1990; Lemaire i in., 1994;
Borowiecki i in., 1996).

Celem badan bylo okreslenie efektywnych wspdtczynnikow rozktadu suchej masy
(EWRsm) oraz ocena i porownanie zmian rozktadalnos$ci trzech odmian lucerny: Kometa,
Luzelle i Legend w miar¢ op6zniania terminu zbioru pierwszego pokosu.

MATERIAL I METODY

W latach 1999-2000 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie (woj.
mazowieckie) przeprowadzono doswiadczenie polowe, w ktorym poréwnywano cechy
jako$ciowe lucerny o roéznych wiasciwosciach rolniczo-uzytkowych. Do$wiadczenie
zalozono metoda split blok w czterech powtorzeniach na glebie kompleksu pszennego
dobrego. W badaniach zastosowano krajowa odmiang lucerny mieszancowej (Medicago
sativa L. ssp. falcata x ssp. sativa) Kometa i dwie odmiany lucerny siewnej (Medicago
sativa L. ssp. sativa), francuska typu pastwiskowego Luzelle i amerykanska wielolistecz-
kowa Legend. Badania prowadzono w zaleznosci od terminu zbioru pierwszego pokosu.
Pierwszy termin zbioru przypadat w okresie, gdy rosliny w tanie osiggaty wysokos¢ 30 cm
($rednio dla wszystkich odmian), a nastepne wykonywano w odstepach tygodniowych.
Odpowiadato to kolejnym fazom rozwojowym: I termin — faza wegetatywna, Il termin —
poczatek pakowania, III termin — pelnia pakowania ilV termin — zakonczenie
pakowania. W latach pelnego uzytkowania, wysoko$¢ 30 cm ro$liny osiggnety: w roku
1999 — 30.04, w roku 2000 — 8.05.

Lucerng nawozono przedsiewnie w ilosci 30 kg N, 60 kg P>Os190 kg K>O na 1 ha.
W latach pelnego uzytkowania stosowano 120 kg K-O/ha w dawkach po 60 kg wiosng i po
zbiorze drugiego pokosu oraz 80 kg P.Os/ha w dawce jednorazowej wiosng.

W latach petnego uzytkowania, podczas zbioru pierwszego pokosu, w poszczegdlnych
terminach pobierano po 0,5 kg proby zielonki z kazdego poletka. Suszono je w suszarni
owiewowej, W temperaturze nie przekraczajacej 50°C | po potaczeniu w proby obiektowe,
mielono w mtynie udarowym zaopatrzonym w Sito 0 $rednicy oczek 1 mm. W tak
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przygotowanym materiale ro§linnym oznaczono rozktadalnos¢ i rzeczywiste wspotczyn-
niki rozktadu suchej masy (EWRsm) metoda ,,in sacco” (Antoniewicz i in., 1984).

W doswiadczeniu wykorzystano 3 doroste tryki rasy merynos polski o masie ciata okoto
50 kg, wyposazone w trwale przetoki zwacza. W czasie badan, dzienna dawka pokarmowa
trykéw zawierata 1000 g siana tgkowego oraz 200 g $ruty jeczmiennej, skarmiano ja
w dwdch réwnych porcjach o godzinie 7°° i 14°°.

Trawienie w zwaczu przeprowadzono w woreczkach nylonowych (wielko$¢ oczek 40 X
40 pm) o wymiarach 9 x 15 cm, z zaokraglonym dnem, przeszytych podwdjna nicig.
Nawazka suszu wynosita 5,0 g. Woreczki w ilosci pigciu sztuk wprowadzano do zwacza
trykow na glebokosé okoto 30 cm w godzing po porannym odpasie i wyjmowano kolejno
po 3, 6, 9, 12, i 24 godzinach inkubacji. Wyjete woreczki plukano w pralce bebnowej do
czasu, az wypltywajaca woda byta klarowna i bezbarwna. Aby uwzgledni¢ ilo§¢ materialu
wyptukanego mechanicznie (punkt 0), dodatkowe woreczki w ilo$ci 3 sztuk, przygotowane
jak do inkubacji, poddawano jedynie ptukaniu.

Rozktadalno$¢ suchej masy dla poszczegdlnych okresow trawienia oznaczano z roéznicy
wagi probek przed i po inkubacji. Na tej podstawie obliczano rzeczywiste wspotczynniki
rozktadu suchej masy (EWRsm), stosujac rownanie podane przez Kristensena i wsp.
(1982). Przy opracowywaniu wynikoéw, postugiwano si¢ warto$ciami wspotczynnikOw
rozktadu obliczonymi dla d = 4, gdzie d — zalozona, $rednia szybko§¢ wyplywu tresci
pokarmowej ze zwacza podana w % na godziny.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow wykazata, ze niezaleznie od lat uzytkowania
istotnie wyzsze wartos$ci rzeczywistego wspotczynnika rozktadu suchej masy (EWRsm)
charakteryzowaly odmian¢ Kometa (tab. 1).

Tabela 1
Wspétcezynniki rozkladu suchej masy (EWRsm %) odmian lucerny z pierwszego pokosu
Coefficients of dry matter degradation (EWRdm %) of lucerne varieties from first cutting

Rok uzytkowania
Year of utilization
Czynnik pierwszy drugi
Factor first second
$rednia dla czynnika na dzien * $rednia dla czynnika na dzien*
mean to factor daily * mean to factor daily *
Odmiana — Cultivar
Kometa 70,5 0,6 67,5 0,5
Luzelle 65,6 0,7 63,3 0,6
Legend 62,6 1,0 61,8 0,8
NIR — LSD (o = 0,005) 4,36 4,45
Termin zbioru — Harvest time
| 73,3 0,0 70,7 0,0
1l 71,2 0,3 68,4 0,3
1 62,3 13 60,9 11
[\ 58,0 0,6 56,8 0,6
NIR — LSD (o = 0,005) 5,68 6,11

* Zmniejszenie EWRsm — *Reduce EWRdm
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W trakcie prowadzenia badan autorzy zaobserwowali wigkszy udziat lisci w plonie lucerny
Kometa w poréwnaniu z Luzelle i Legend a jak wiadomo, wzrost udziatu liSci w plonie
wplywa na strawno$¢ lucerny (Pronczuk, 1974; Lemaire i in., 1994). Odmiana Kometa
charakteryzowata si¢ rowniez najwolniejszym tempem starzenia si¢. Srednie zmniejszenie
warto§ci EWRsm, przypadajace na jeden dzien, wynosito dla niej w kolejnych latach
odpowiednio 0,6% i 0,5%, podczas gdy dla odmiany Legend, wykazujacej najnizsze
wartosci EWRsm, odpowiednio 1,0% i 0,8%. Odmiane Luzelle cechowaly warto$ci
posrednie. W miar¢ opOzniania terminu zbioru lucerny, warto$¢ rzeczywistego
wspotczynnika rozktadu suchej masy obnizata si¢. Najwicksze tempo starzenia si¢ roslin
przypadato w obu latach na okres od poczatku do pelni pgkowania i wynosito odpowiednio
1,3% i 1,1% EWRsm na dzien.

Materiat ro$linny uzyskany w pierwszym roku uzytkowania szybciej ulegat rozktadowi
W zwaczu w porownaniu z materiatem z roku drugiego (rys. 1).
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Rys. 1. Rozkladalno$¢ w zwaczu suchej masy lucerny z pierwszego pokosu (%) w latach uzytkowania
(Srednie dla odmian i terminéw zbioru)
Fig. 1. Rumen degradability of lucerne dry matter from first cutting (%6) in years of utilization (means
for cultivars and harvests)

Réznice dotyczyly okresu migdzy trzecig a dwunastg godzing inkubacji. Wigkszy udziat
lisSci w plonie roslin, zebranych w pierwszym roku uzytkowania, jaki zaobserwowali
autorzy w trakcie prowadzenia badan, mogt mie¢ wplyw na szybsze tempo rozktadu suchej
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masy lucerny w poczatkowych godzinach trawienia. Liscie w poréwnaniu z todygami
zawieraja mniej substancji strukturotworczej (glownie frakcji weglowodanowo-
ligninowej) i jest ona przy tym znacznie szybciej rozktadana (Pronczuk, 1974; Collins,
1991). Rozktadalnos¢ w zwaczu suchej masy lucerny zbieranej w roznych fazach feno-

logicznych (od wegetatywnej do konca pakowania) przebiegata rOwnomiernie (rys. 2).

90
~ 0
S 80 SO\ o
2 o 70 termin zbioru
= o ’ harvest ti
= 70 = s arvest time
2 "
‘U . - -
£ 60 > —o— pierwszy; first
< 50 kT - - & - - drugi; second
S ,':",’//d — A — trzeci; third
3 40 1 . / . — -O- - czwarty; fourth
@] ,
£ s fo
s 30 Ly
R
% 204 &
e o

10 T

3 6 9 12 24

czas inkubacji (h); time of
incubation (h)

Rys. 2. Rozkladalnos$¢ w Zzwaczu suchej masy lucerny z pierwszego pokosu (%) w terminach zbioru
(Srednie dla lat uzytkowania i odmian)
Fig. 2. Rumen degradability of lucerne dry matter from first cutting (%) in relation to harvest times
(means for cultivars and years of utilization)

Wyrazne wolniej ulegat rozktadowi materiat roslinny zebrany w fazie peini pgkowania
W poréwnaniu z rolinami zebranymi w fazach wczesniejszych. Scibior i Magnuszewska
(1998), prowadzac badania nad wartosciag pokarmowa koniczyny czerwonej, wykazaty
wzrost zawartos$ci wtokna surowego w roslinach od fazy poczatku pakowania, co wigze si¢
Z obnizeniem ich strawnosci (Pawlak, 1990). Op6znienie terminu zbioru lucerny z fazy
wegetatywnej do poczatku pgkowania zmniejszalo rozktadalnosci roslin w czasie
pierwszych godzin inkubacji. Najwyzsza rozktadalnoscia charakteryzowata si¢ lucerna
odmiany Kometa i Luzelle, najnizsza za$ odmiana Legend (rys. 3). Zréznicowane tempo
rozktadu suchej masy w pierwszych godzinach trawienia, zaobserwowane migdzy
odmianami, moze wskazywa¢ na rdézna zawarto$¢ latwo strawnych frakcji (cukrow
rozpuszczalnych, hemiceluloz), ulegajacych najszybciej rozkladowi w zwaczu (Pawlak,
1990).
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Rys. 3. Rozkladalno$¢ w zwaczu suchej masy odmian lucerny z pierwszego pokosu (%) (Srednia dla lat
uzytkowania i terminéw zbioru)
Fig. 3. Rumen degradability of lucerne cultivars for dry matter from first cutting (%) (means for years
utilization and harvests)

WNIOSKI

1. Lucerna odmiany Kometa wykazata wyzsza warto$¢ wspotczynnika EWRsm i tempa
rozktadu suchej masy w zwaczu. Cechowato jg rowniez wolniejsze tempo starzenia si¢
w poréwnaniu z odmianami Luzelle i Legend.

2. Material roslinny uzyskany w pierwszym roku uzytkowania lucerny szybciej ulegat
rozkladowi w zwaczu w okresie migdzy trzecia a dwunasta godzing inkubacji
W poréwnaniu z materiatem z roku drugiego.

3. W miar¢ opdzniania terminu zbioru ro$lin, warto§¢ rzeczywistego wspolczynnika
rozkladu suchej masy obnizata si¢, przy czym najwigksze tempo starzenia si¢
przypadato na okres miedzy poczatkiem a petnig pagkowania roslin.

4. Tempo rozktadu w zwaczu suchej masy lucerny zbieranej w roznych fazach fenolo-
gicznych byto rownomierne. Wolniejszemu rozktadowi ulegaty rosliny zbierane po
osiaggnieciu fazy pelni pgkowania. Opdznienie terminu zbioru lucerny z fazy wegeta-
tywnej do poczatku pgkowania powodowalo zmniejszenie rozkladalnosci roslin
w czasie pierwszych godzin inkubacji.
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