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Wartos¢ pokarmowa mieszanek traw
W uzytkowaniu kosnym — pierwszy pokos
| pastwiskowym — drugi pokos

Nutritive value of grass mixtures in a combined utilization for meadow (first cut)
and pasture (second harvest)

Celem badan byla ocena wartosci pokarmowej mieszanek poznych odmian gatunkéw traw
uzytkowanych kosnie i pastwiskowo na podstawie ich sktadu chemicznego oraz udziatu w plonie
poszczeg6lnych komponentéw z uwzglednieniem pedoéw generatywnych i wegetatywnych (struktura).
Badania prowadzono w latach 1990-1992 w centralnej Polsce na dwoch doswiadczeniach
w naturalnych siedliskach tgkowych; w umiarkowanie wilgotnym — do$wiadczenie w uzytkowaniu
kosnym, a w umiarkowanie suchym — w uzytkowaniu pastwiskowym. W badaniach uwzgledniono
dwie poZne mieszanki (lagkowa i pastwiskowa), ktorych warto$¢ paszows oceniano w pierwszym
pokosie i drugim symulowanym wypasie (“wypas”) ze wzgledu na zblizony termin sprzetu w obu
sposobach uzytkowania. Nawozenie (kg-hat): N — 60 pod kazdy pokos i N — 50 pod kazdy “wypas”,
P — 80 jednorazowo wiosng, K — 120 w dwodch rownych czgsciach. Okres§lano udziat w plonie
komponentébw  mieszanek (analiza botaniczno-wagowa), udziat pedow  generatywnych
i wegetatywnych w odmianach traw oraz warto$¢ pokarmowa mieszanek: biatko ogotem, widkno
surowe, strawng sucha mas¢ i makroelementy — P, K, Mg, Ca, Na. W uzytkowaniu ko$nym
stwierdzono najwyzsza warto$¢ pokarmowa mieszanki w pierwszym roku uzytkowania (1990 rok),
0 czym mogla decydowaé Lolium perenne odm. Arka dominujaca w runi (ok. 44%). W kolejnych
latach warto$¢ paszy obnizata si¢ w wyniku znacznie zmniejszajacego si¢ udziatu tego komponentu
i wzrastajacego udziatu Dactylis glomerata odm. Baza (dominowata w trzecim roku), a takze Bromus
inermis odm. Brudzynska. W uzytkowaniu pastwiskowym warto$¢ paszy w okresie badan byta dobra
i zalezata przede wszystkim od Lolium perenne odm. Arka (ok. 70%) oraz w mniejszym stopniu od
Dactylis glomerata odm. Baza. Warto$¢ pokarmowa mieszanek zalezata rowniez od udziatu pedoéw
generatywnych i wegetatywnych w dominujacych odmianach traw; wyraznie — W uzytkowaniu
pastwiskowym, w mniejszym stopniu — w uzytkowaniu kosnym.

Stowa kluczowe: gatunki, odmiany, pokos, symulowany wypas, pedy generatywne, pedy
wegetatywne, warto$¢ pokarmowa

The studies were carried out in 1990-1992 in central Poland on two meadow sites: moderately wet
— meadow trial and moderately dry — pasture trial. Two late meadow and pasture mixtures were
evaluated. The aim of the study was to determine the nutritive value of these mixtures basing on total
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protein and crude fibre contents (g-kg'DM) and the share of generative and vegetative shoots of
separate grass cultivars in the forage crop of the first cut and second simulated grazing. It was found
that nutritive value of mixtures varied significantly in the years of management. Nutritive value of
meadow mixture in first season of evaluation was the highest, resulted from 44% share of Lolium
perenne cv. Arka. Than, decreased with increasing share of Dactylis glomerata cv. Baza and Bromus
inermis cv. Brudzynska in the next two years. In pasture management, nutritional value of crop was
good, mostly related to very high share (70%) of Lolium perenne cv. Arka and to some extend on
Dactylis glomerata cv. Baza. The nutritional value of these mixtures depended on contribution of
generative and vegetative shoots in dominated grass cultivars.

Key words: cultivars, cut, generative shoots, nutritive value, simulated grazing, species, vegetative
shoots

WSTEP

O warto$ci paszy uzyskiwanej z uzytkow zielonych decyduje przede wszystkim sktad
chemiczny, tj. zawarto$¢ sktadnikow organicznych (biatka ogdlem, widkna surowego)
i mineralnych oraz strawnos$¢ (Koztowski, 1996; Falkowski i in., 2000). Sktad chemiczny
traw, ktore sg gtownymi komponentami zbiorowisk tgkowo-pastwiskowych, jest znacznie
zroznicowany i zalezy w duzym stopniu od gatunku i odmiany (Kleczek, 1983; Falkowski
i in., 1989; Domanski, 1990; Rutkowska i Lewicka, 1995; Lyszczarz i in., 1997). Warto$¢
pokarmowa poszczegdlnych odmian gatunkow traw zmienia si¢ w miar¢ ich wzrostu
i rozwoju — zalezy wyraznie od fazy fenologicznej, w jakiej sg one koszone lub spasane.
Na warto$¢ gatunkéw i odmian traw ma rowniez wplyw ich zdolno$¢ do wyksztatcania
pedoéw generatywnych (Rutkowska iin., 1981; Martyniak, 1983), ktére zawieraja mniej
biatka iwiecej wldkna niz bogato ulistnione pedy wegetatywne (Hides iin., 1983;
Kaminski, 1991; Dg¢bska-Kalinowska, 1994).

Celem badan byta ocena warto$ci pokarmowej mieszanek péznych odmian gatunkow
traw uzytkowanych ko$nie i pastwiskowo na podstawie ich sktadu chemicznego oraz
udziatu w plonie poszczeg6lnych komponentéw z uwzglednieniem pedéw generatywnych
i wegetatywnych (struktura).

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1990-1992 na polu do$wiadczalnym w Jaktorowie

w dwoch naturalnych siedliskach lakowych, réznigcych si¢ rodzajem gleby oraz jej

uwilgotnieniem:

— w siedlisku umiarkowanie wilgotnym na glebie typu czarne ziemie zbrunatniale,
zasobnej w fosfor i wapn, o $redniej zawarto$ci magnezu i ubogiej w potas w uzytko-
waniu ko$nym,

— w siedlisku umiarkowanie suchym na glebie typu czarne ziemie zdegradowane,
0 $redniej zawarto$ci fosforu oraz niskiej wapnia, magnezu i potasu w uzytkowaniu
pastwiskowym.

W badaniach uwzgledniono dwie mieszanki opracowane przez Bukowieckiego

i Rutkowska (1989), w ktorych zastosowano, kierujac sie charakterystykg odmian

COBORU, p6zne odmiany gatunkow traw (o péznym typie fenologicznym) dostosowane
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do uzytkowania kosnego i pastwiskowego. Wysiew przeprowadzono wiosna w roku 1989
na poletkach o powierzchni 20 m? w czterech powtérzeniach (tab. 1). W uzytkowaniu
ko$nym stosowano trzy pokosy: pierwszy, gdy ponad 50% pedoéw kwiatowych odmian
gatunkéw traw dominujacych w runi osiagneto fazg pelni kloszenia, drugi i trzeci, po
uptywie 6—7 tygodni, w zaleznosci od tempa odrastania roslin. W roku 1992 z powodu
suszy przeprowadzono tylko dwa pokosy. W uzytkowaniu pastwiskowym planowano pieé¢
wypasow symulowanych, jednak ze wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe w roku
1992 (rys. 1) run skoszono tylko trzy razy. Pierwszy odrost §cinano przy zasiegu gtowne;j
masy lisciowej 15-20 cm, akolejne, przy wysokosci roslin 20-25 cm. W pracy
uwzgledniono pierwszy pokos mieszanki tgkowej idrugi “wypas” mieszanki pastwi-
skowej, kierujac si¢ zblizonym terminem sprzetu w obu sposobach uzytkowania (od
poczatku do potowy czerwca) oraz wystgpowaniem tylko w tych odrostach pedow gene-
ratywnych, ktorych udziat w plonie byt rowniez przedmiotem badan (struktura).

Tabela 1
Udzial gatunkow i odmian traw (%) w mieszance lakowej (I pokos) i pastwiskowej (drugi ,,wypas™)
w latach 1990-1992
Share of species and cultivars of grasses (%) in meadow (I cut) and pasture (second ,,grazing”)
mixtures in the years 1990-1992

Gatunek Odmiana Wysiew o Lata
Species Cultivar Sowing r ate % Years
(kg-ha?) 1990 [ 1991 [ 1992
mieszanka tagkowa
meadow mixture
Dactylis glomerata Baza 2,6 10 17,8 21,7 36,5
Bromus inermis Brudzynska 13,0 25 13,0 22,5 22,0
Phleum pratense Bartovia 3.8 25 10,3 72 3.8
Lolium perenne Arka 3,6 10 43,6 21,6 10,0
Festuca rubra Brudzynska 31 10 2,3 12,5 7,0
Poa pratensis Beata 2,2 10 1,6 9,7 18,1
Trifolium pratense Parka 25 10 6,1 28 0
Trawy pozostate Other grasses 0,8 0,6 0,3
Rosliny dwulicienne Dicotyledones 45 1,4 2,3
mieszanka pastwiskowa
pasture mixture

Dactylis glomerata Baza 2,6 10 9,9 12,5 7,1
Phleum pratense Bartovia 3,0 20 2,4 4,9 1,2
Agristis alba Gosta 05 5 0,3 0,2 0
Lolium perenne Arka 72 20 73,7 69,6 65,5
Festuca rubra Brudzynska 1,6 5 0,4 4,8 58
Poa pratensis Beata 2,2 10 0,6 2,2 8,8
Trifolium pratense Rema 51 30 10,5 0,1 0
Trawy pozostate Other grasses 2,0 45 1,4
Rosliny dwulicienne Dicotyledones 0,2 1,2 10,2

Nawozenie (kg-hat): N — 60 pod kazdy pokos (do$wiadczenie tagkowe) i N — 50 pod
kazdy “wypas” (do$wiadczenie pastwiskowe), P — 80 jednorazowo wiosng, K — 120
w dwoch rownych cze$ciach wiosng i po pierwszym pokosie lub drugim “wypasie”.

W uwzglednionych w badaniach odrostach pobierano losowo préby zielonej masy;
5009 — uzytkowanie kosne, 300g — uzytkowanie pastwiskowe (Filipek, 1964), ktore po
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wysuszeniu do powietrznie suchej masy postuzyly do okreslenia na podstawie analizy

botaniczno-wagowej:

— udziatu odmian traw — komponentéw mieszanek oraz pozostatych traw iroslin
dwulisciennych (%),

— udzialu pedow generatywnych iwegetatywnych w zastosowanych w mieszankach
odmianach traw (%).

Z prob, ktore postuzyty do analiz botaniczno-wagowych pobrano, zgodnie z obowia-
zujacg metodyka, material ro§linny dla oznaczenia sktadu chemicznego (g-kgs.m.): biatko
ogbélem — na podstawie zawartosci azotu wedlug metody Kjeldahla, widkno surowe —
metoda Henneberga i Stohmanna i makrosktadniki — P (metoda kolorymetryczna), K, Ca,
Mg, Na (metoda atomowej spektroskopii absorpcyjnej). Wyniki opracowano statystycznie,
stosujac jednoczynnikowg (lata badan) analize¢ wariancji.

Na podstawie zawartosci biatka ogotem i wtokna surowego, wyliczono strawng sucha
masg¢ paszy, stosujac wzor Axellssona (Pawlak, 1990).

Wryniki dotyczgce warto$ci pokarmowej pozostatych odrostow w uzytkowaniu koSnym
I pastwiskowym zamieszczono w odrgbnej pracy (Borawska, 1994).

1990

1991 1992

Temperatura temperature [°C]

T T T T T
= - N N w
o o1 o ua O

Opady precipitations [mm]

Rys. 1. Srednie dobowe temperatury (°C) oraz dzienne opady (mm) w okresie kwiecien — czerwiec w
latach 1990-1992
Fig. 1. Mean daily temperature (°C) and precipitations (mm) during April — June in 1990-1992
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WYNIKI

Uzytkowanie ko$ne

Sktad chemiczny roslin pierwszego pokosu badanej mieszanki zmienial si¢ wyraznie
w latach uzytkowania (tab. 2). Istotnie najwigcej biatka, a najmniej wiodkna i w rezultacie
najwicgksza zawarto$¢ suchej masy strawnej stwierdzono w pierwszym roku badan (1990).
Prawdopodobnie decydowata o tym Lolium perenne odm. Arka, ktéra dominowata w runi
(tab. 1). Wkolejnych latach warto$¢ paszy obnizata si¢ (réznice statystycznie
udowodnione) w wyniku znacznego spadku udziatu w runi odm. Arka (do 10% w 1992
roku) i wzrastajacego udziatu Dactylis glomerata odm. Baza (do ok. 37%) oraz Bromus
inermis odm. Brudzynska (22%), zaliczanych do traw o duzej zawarto$ci wiokna surowego
(Pronczuk, 1983; Dg¢bska-Kalinowska, 1994; Rutkowska i Lewicka, 1995). Zawarto$¢
makrosktadnikéw w roslinach roznita si¢ w poszczegdlnych latach uzytkowania (czgsto
istotnie), niemniej byta wystarczajaca (z wyjatkiem sodu) dla potrzeb pokarmowych
zwierzat (Falkowski i in., 2000).

Tabela 2
Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych i suchej masy strawnej (g-kg-'s.m.) w runi lakowej L (I pokos)
i pastwiskowej P (drugi ,,wypas”) w latach 1990-1992
Content of nutrients and digestible dry matter (g-kgDM) in forage of meadow L (I cut) and pasture P
(second ,,grazing”) in the years 1990-1992

. . Sucha masa
Mieszanka Lata | Abs.s.m. | Biatko ogotem |Wiokno surowe
Mixture Years DM Total protein Crude fibre Zt_r\?;/\llﬂs P K Mg | Ca Na
1990 9125 1104 3001 591 20 158 19 132 14
L 1091 9458 9.5 306.3 578 37 129 17 85 23
1092 9539 833 3425 535 36 139 16 71 09
NIR 005 379 5,15 271 6,47 031 210 018 1,89 450
L SDoos
1990 9156 174.9 2653 652 54 178 17 98 33
P 1091 9489 1938 2510 673 53 133 22 88 29
1092 9412 1828 286.8 631 37 127 21 103 17
NIR 005 8,39 0,95 5,87 4,29 031 131 035 167 073
LSD 905

Stosunkowo niska zawartos¢ biatka ogoétem, a wysoka widkna surowego w roslinach
zwigzana byla z duzym udzialem pedow generatywnych dominujgcych gatunkow traw
i ich odmian, ktory zmieniat sie¢ w latach (rys. 2). W pierwszym roku badan na warto$¢
paszy mial wplyw dosy¢ duzy udziat pedow generatywnych w masie produkcyjnej (plonie)
dominujacej w runi Lolium perenne odm. Arka (50%), a takze Dactylis glomerata odm.
Baza, ktora wyksztalcita wiecej tego rodzaju pedow (ponad 60%), lecz udziat jej w runi
byt znacznie mniejszy (ok. 18%). W ostatnim roku (1992) pomimo, ze poszczegdlne
odmiany traw wyksztatcily mniej pedow kwiatowych niz w latach poprzednich, warto$¢
paszy byla najnizsza. Mozna to thumaczy¢ duzymi zmianami, ktére wystapity w sktadzie
botanicznym runi mieszanek — znacznie wzrost udzial Dactylis glomerata odm. Baza,
ktora wyksztalcila stosunkowo duzo pedow generatywnych (50%).
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1990 1991 1992
%
50 -
45
40 -
35
30
25 4
20
15
10
5 4
O A
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
I pedy wegetatywne 1 pedy generatywne
vegetative shoots generative shoots
1 — Dactylis glomerata Baza 4 — Lolium perenne Arka
2 — Bromus inermis Brudzynska 5 — Festuca rubra Brudzynska
3 — Phleum pratense Bartovia 6 — Poa pratensis Beata

Rys. 2. Udzial pedow generatywnych i wegetatywnych w odmianach gatunkéw traw mieszanki lakowej
(1 pokos) w latach 1990-1992
Fig. 2. Share of generative and vegetative shoots in cultivars of grass species of meadow mixture (I cut)
in the years 1990-1992

Mozna dopatrywac si¢ rowniez wptywu warunkow pogodowych na koncentracj¢ biatka
ogotem 1 wiokna surowego w roslinach (rys. 1, tab. 2). Najbardziej sprzyjajace warunki dla
Wzrostu i rozwoju ro$lin przed zbiorem pierwszego pokosu byty w pierwszym roku badan
(1990), co prawdopodobnie wptyneto na istotnie lepsza wartos¢ paszy. W kolejnym roku
w ro$linach stwierdzono wyraznie nizszg zawarto$¢ biatka i wyzsza wtokna, na co mogly
mie¢ wplyw dosy¢ duze opady w maju iczerwcu przed zbiorem pokosu, natomiast
w ostatnim roku (1992) — wysokie temperatury powietrza i niedob6r opadéw. Zgodnie
z wynikami badan (Deinum, 1984; Rutkowska i Lewicka, 1995), zarowno wysoka
temperatura powietrza, jak iobfite opady powodujg spadek poziomu biatka ogdtem
W roslinach.

Uzytkowanie pastwiskowe

Sktad chemiczny roslin drugiego “wypasu’ charakteryzowat si¢ dosy¢ duza zawartoscia
sktadnikow organicznych (niemniej zmieniat si¢ istotnie w latach uzytkowania)
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i W rezultacie ilo$¢ suchej masy strawnej byla duza — dochodzita do 673 g-kg™ls.m.
(tab. 2). Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w roslinach byta takze zr6znicowana
W poszczegolnych latach; istotnie zmniejszata si¢ zawartos¢ fosforu, potasu isodu,
a zwickszala si¢ magnezu, lecz w pelni gwarantowata pokrycie potrzeb pokarmowych
zwierzat (Falkowski i in., 2000).

Na dobra wartos¢ pokarmowg roslin w okresie badan mialy wpltyw mate zmiany
w sktadzie gatunkowym mieszanki (tab. 1), szczeg6lnie Lolium perenne odm. Arka, ktéra
rozwingta si¢ najbujniej i dominowata w runi utrzymujac si¢ dosy¢ stabilnie przez trzy lata
uzytkowania (ok. 70%). W mniejszym stopniu warto§¢ paszy zalezala od Dactylis
glomerata odm. Baza, ktora wystepowata w runi w ilosci zblizonej do udziatu w wysianej
mieszance. Udzial pozostalych gatunkow traw byl niewielki i nie miat wigkszego wplywu
na warto$¢ paszy. Podobnie jak Trifolium repens odm. Rema, ktora wystgpowata w runi
tylko w pierwszym roku uzytkowania ito w ilosci znacznie mniejszej niz w mieszance
wyjsciowej (10%). Mozliwe, ze o fakcie tym zdecydowaty niskie opady w okresie badan.

1990 1991 1992
0
% 80 -
70 —
60 -
50 -
40
30 ~
20 ~
10 +
O -
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
] pedy wegetatywne I:l pedy generatywne
vegetative shoots generative shoots
1 — Dactylis glomerata Baza 3 — Festuca rubra Brudzynska
2 — Lolium perenne Arka 4 — Poa pratensis Beata

Rys. 3. Udzial pedéw generatywnych i wegetatywnych w odmianach gatunkdéw traw mieszanki
pastwiskowej (drugi ,,wypas”) w latach 1990-1992
Fig. 3. Share of generative and vegetative shoots in cultivars of grass species of pasture mixture (second
»grazing”) in the years 1990-1992
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Warto$¢ paszy drugiego odrostu zalezata rowniez od udziatu pedow generatywnych
dominujacej w runi odmiany Arka Lolium perenne, ktory zmieniat sie w kolejnych latach
(rys. 3). W pierwszych dwoch latach uzytkowania stwierdzono najmniej pedéw kwiato-
wych (znacznie mniej niz w uzytkowaniu ko$nym) — $rednio 19%. W ostatnim roku
pedow generatywnych bylo zdecydowanie najwiecej (powyzej 60%), co swiadczy o tym,
ze ich stozek wzrostu nie zostal zniszczony przy zbiorze pierwszego odrostu ze wzgledu
na powolny rozwdj roslin wiosng spowodowany niskg temperaturg powietrza. Nastapit
wzrost zawarto$ci wiokna surowego w roslinach i istotny spadek strawnej suchej masy
paszy drugiego odrostu.

Zaobserwowano takze wptyw warunkéw pogodowych (temperatura, opady) w okresie
poprzedzajacym zbidr drugiego odrostu na koncentracje biatka ogétem i widkna surowego
w ro$linach (rys. 1, tab. 2). W pierwszym i ostatnim roku badan brak opadow przed
zbiorem odrostu, tj. w 1'i Il dekadzie czerwca w potaczeniu z podwyzszong temperaturg
powietrza spowodowat ograniczenie wzrostu i rozwoju roslin i w rezultacie stwierdzono
nieco mniejszg zawarto$¢ biatka, a wickszg wtdkna w poréwnaniu z drugim rokiem uzyt-
kowania (1991), charakteryzujacym si¢ sprzyjajacymi dla wegetacji roslin warunkami
pogodowymi. Podobng zalezno$¢ miedzy brakiem opaddéw i wysokimi temperaturami
powietrza a wartosciag paszy zaobserwowat Soegaard (1984) oraz Rutkowska i Lewicka
(1995).

WNIOSKI

1. O wartosci pokarmowej mieszanek decydujg gatunki i odmiany traw dominujace
W runi; w uzytkowaniu kos$nym — Lolium perenne odm. Arka w pierwszym roku
badan oraz Dactylis glomerata odm. Baza i Bromus inermis odm. Brudzynska w na-
stepnych latach, w uzytkowaniu pastwiskowym niezaleznie od roku badan Lolium
perenne odm. Arka i w mniejszym stopniu Dactylis glomerata odm. Baza.

2. Na warto$¢ pokarmowg mieszanek ma wptyw udziat pedéw generatywnych i wege-
tatywnych w dominujacych odmianach traw; wyrazny — W uzytkowaniu pastwi-
skowym, w mniejszym stopniu — w uzytkowaniu ko$nym.
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