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Przydatnos¢ koniczyny biatej (Trifolium repens)
do zagospodarowania pastwiska gorskiego

Usefulness of white clover (Trifolium repens) for management of mountain pasture

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 na pastwisku gorskim zrunig naturalng
i zagospodarowana przez podsiew koniczyna biatg. Celem ich byta ocena przydatnoéci dwoch odmian
i ekotypu koniczyny bialej do podsiewu pastwiska. Przygotowujac run do podsiewu zniszczono ja
w 40-50% za pomoca glebogryzarki. Norma wysiewu nasion koniczyny wynosita 5 kg-ha. W bada-
niach oceniano utrzymywanie si¢ koniczyny w runi oraz jej wplyw na plony suchej masy i biatka
ogotem. Najlepiej rozwingt si¢ iutrzymywal w runi pastwiska wypasanego owcami ekotyp, za$
najstabiej odmiana Podkowa. W trzecim roku udzial ekotypu w plonie runi wynosit 26-38%,
a odmiany Podkowa 18-28%. Plony suchej masy i biatka ogétem z jednostki powierzchni byty na ogot
dodatnio skorelowane z udziatem koniczyny w plonie runi. Jednakze $rednie plony suchej masy za 3
lata nie réznily si¢ istotnie pomiedzy badanymi odmianami i ekotypem koniczyny biatej. Natomiast
Z ekotypem zbierano $rednio wigcej biatka ogotem o 77-140 kg-ha! niz z odmianami.

Stowa kluczowe: koniczyna biata, pastwisko, plon biatka, plon suchej masy, podsiew, run naturalna

The investigations were carried out in 1999-2001 on a mountain pasture managed by undersowing
with white clover to assess the usefulness of two varieties and one ecotype of white clover for the
pasture undersowing. Before undersowing the sward was damaged in 40-50% using rototiller. Clover
seeds were sown at the rate of 5 kg-ha. The assessed elements included clover persistence in the sward
and its effect on the yields of dry mass and crude protein. The ecotype became well established and
was most persistent to grazing, whereas Podkowa cv. revealed the weakest persistence. In the third
year, the share of ecotype in the sward yield reached 26-38% whereas Podkowa cv. constituted only
18-28%. Yields of dry mass and crude protein per unit area were generally positively correlated with
clover share in the sward yield. However, a mean for three years does not reveal significant differences
in dry mass yields among the tested forms of clover. The crude protein yield of mixed sward with
ecotype was higher by 77-140 kg-ha than that with varieties.

Key words: natural sward, pasture, undersowing, white clover, yields of crude protein, yield of dry
matter
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WSTEP

Miernikiem wartosci zywieniowe]j pastwiska jest sklad botaniczny runi. Pastwiska
gorskie z racji matej zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe i ostrego klimatu na ogot
porosnicte s3 matowartoSciowymi gatunkami roslin.

Mata rentowno$¢ produkcji zwierzecej nie sprzyja zainteresowaniu uzytkami zielo-
nymi, a w zwiazku z tym poprawie ich warto$ci paszowej poprzez nawozenie. Sprawia to,
ze wmiar¢ lat siedliska te ubozeja, a efektywnos¢ produkcji zwierzecej maleje, co
w konsekwencji prowadzi do jej ograniczania i zaniechania uzytkowania tak i pastwisk.
Zaniechanie uzytkowania gorskich uzytkow zielonych prowadzi do utraty ich funkcji
ekologicznej (Kasperczyk i Szewczyk, 1999). Poprawe produkcyjnosci tych uzytkow,
a przede wszystkim pastwisk mozna podnie$¢ przez zwigkszenie wich sktadzie runi
koniczyny biatej (Trifolium repens). Obecnos¢ koniczyn wyraznie wzbogaca siedlisko
w azot, atakze przyczynia si¢ do uruchomienia iprzemieszczenia w glebie wielu
sktadnikéw pokarmowych (Kasperczyk i Filipek, 1989). Duza ilo§¢ opaddéw atmo-
sferycznych w rejonach gorskich na ogoét sprzyja rozwojowi tej rosliny. Stad tez celem
niniejszych badan byla ocena przydatnosci dwdoch odmian i ekotypu koniczyny biatej do
podsiewu pastwiska gorskiego. W badaniach oceniano udziat koniczyn w plonie oraz ich
wplyw na produkcyjnos¢ pastwiska wyrazong w plonach suchej masy i biatka ogotem.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na pastwisku gorskim (640 m n.p.m.) wypasanym przez
owce. W runi naturalnej dominujgcymi trawami byty: kostrzewa czerwona (Festuca rubra)
— 22%, mietlica pospolita (Agrostis capillaris) — 13%, grzebienica pospolita (Cynosurus
cristatus) — 12% itomka wonna (Anthoxathum odoratum) —10%. Obok tych traw
wystepowata koniczyna biata w ilo$ci okoto 3% i inne dwuliScienne w liczbie 21 gatunkow
stanowigc 22% sktadu runi. Na polu doswiadczalnym wystepowata gleba brunatna
0 skfadzie mechanicznym piasku gliniastego. Wlasciwosci chemiczne tej gleby
przedstawiaty si¢ nastgpujaco: pHkel — 4,2 oraz przyswajalne P.Os — 2,0 mg; K:O — 7,0
mg i Mg — 5,5 mg-1007* gleby.

Pole doswiadczalne sktadato si¢ z 2 czeSci: runi naturalnej, na ktorej zlokalizowano dwa
obiekty: kontrol¢ i PK oraz runi zagospodarowanej przez podsiew, gdzie znajdowatly si¢ 3
obiekty — dwa podsiane odmianami, a jeden ekotyopem koniczyny biatej. Na obiekcie
Z runig naturalng nawozonym fosforem i potasem chodzito o przesledzenie wpltywu tego
nawozenia na rozwdj znajdujacej si¢ w runi naturalnej koniczyny bialej. Przygotowujac
run do podsiewu zniszczono ja w 40-50% na glebokosci 4-5 cm za pomoca 2-krotnego
przejazdu glebogryzarki. W nastgpnej kolejnosci cale pole doswiadczalne, wiacznie
Z kontrolg zwapnowano stosujac 1,5 t CaO-hal. Do podsiewu uzyto dwoch odmian
koniczyny biatej — Astra i Podkowa oraz ekotyp, wilosci 5 kg nasion-ha™. Ekotyp
koniczyny biatej pochodzit ztrwalego pastwiska potozonego w rejonie podgorskim.
Zabiegi te wykonano w III dekadzie sierpnia 1998 roku. Nawozenie fosforowo-potasowe
w ilosci P1sKso na wszystkich obiektach byto jednakowe i stosowano je wczesng wiosng.
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Run podsiana dodatkowo corocznie otrzymywala wiosng 30 kg N-ha. W latach petnego
uzytkowania (1999-2001) run wypasano 4-krotnie w ciaggu lata. W T i I odro$cie corocznie
okreslano sktad botaniczny runi szacunkowo metoda Klappa. Plon suchej masy oceniano
na podstawie wycinania ro$linno$ci z powierzchni 1 m? przed kazdym wypasem w czterech
powtodrzeniach kazdego obiektu. Powierzchnia kazdego poletka wynosita 20 m?. Zawarto$é
bialka ogdétem oznaczano metoda Kjeldahla, a nastepnie przeliczono na plony w kg-ha™.
Plony suchej masy opracowano statystycznie wykorzystujac analiz¢ wariancji i test
Studenta.

WYNIKI

Udzial koniczyny bialej w plonie

W pierwszym roku badan w runi naturalnej pastwiska udziat koniczyny biatej byt
znikomy (tab. 1). Stanowita ona okoto 3% plonu zielonej masy runi. W kolejnych latach
badan w runi kontrolnej ilosci jej zwigkszyly si¢ do 8-10%. Natomiast pod wptywem
nawozenia fosforowo-potasowego nastapit dos¢ dynamiczny rozwdj koniczyny. Pod
koniec wegetacji juz wroku pierwszym ilos¢ jej byla dwukrotnie wigksza. Podobna
zalezno$¢ wystapita w latach nastepnych, tak, ze w trzecim roku badan stanowita ona okoto
20% plonu runi. W stosunku do kontroli byt to wzrost udziatu tej rosliny prawie 3-krotny.

Tabela 1
Udzial koniczyny bialej w runi (%6)
Proportion of Trifolium repens in the sward (%)
1999 | 2000 | 2001
Wariant odrost
Variant regrowth
I [ v ] I [ v ] I [ v
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 3 3 3 10 4 8
P1sKso 3 7 10 13 19 20
P1gKsoN3p + podsieW
P1sKs0N30 + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 31 29 45 50 18 28
Trifolium repens — Podkowa cv. 28 29 36 36 18 26
Trifolium repens — Ekotyp 40 38 50 48 26 38

Trifolium repens — Ecotype

W runi podsianej odmianami hodowlanymi w roku pierwszym koniczyna stanowita 28—
31%, a wruni podsianej ekotypem 38-40% plonu. W roku drugim udziat koniczyny
wyraznie wzrost. Odmiana Astra stanowita 45-50%, Podkowa 36%, a ekotyp 48-50%
plonu runi. Z kolei wroku trzecim nastapit ubytek udziatu koniczyn. W pierwszym
odroscie ilosci odmiany Podkowa i ekotypu byty 2-krotnie mniejsze, a odmiany Astra 2,5-
krotnie niz w roku poprzednim. Jednak w ciaggu lata udziat koniczyny zwickszyl si¢
I W odroscie czwartym byto jej Srednio o 1/3 wigcej niz w odroscie pierwszym.
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Po trzech latach badan w runi kontrolnej sktad botaniczny nie ulegt wickszym zmianom.
Z kolei pod wptywem nawozenia PK obok koniczyny biatej wyraznie zwigkszyly udziat
kostrzewa czerwona z 22 do 30% oraz kostrzewa tagkowa (Festuca pratensis) z 3 do 10%
kosztem tomki wonnej, grzybienicy pospolitej i innych dwuli$ciennych, ktorych udziat
zmniejszyt si¢ blisko o potowe. Natomiast w obiektach podsianych dominujgcymi trawami
staty sie kostrzewa czerwona (25%), kostrzewa tgkowa (20%) i wiechlina tgkowa (10%).

Plony suchej masy

Potencjal produkcyjny pastwiska byt dos¢ wysoki. Run kontrolna $rednio corocznie
dostarczata 5,38 t suchej masy zha (tab. 2). Nawozenie fosforowo-potasowe istotnie
zwigkszylo plonowanie runi, za okres badan o 1,15 t-hal, czyli 0 16%. Podsiew koniczyna
bialag w potaczeniu z nawozeniem PKN wyraznie podniosty zbiory suchej masy do
poziomu 7,22-7,86 t-ha™. W odniesieniu do runi naturalnej — kontrolnej byl to wzrost
0 40%, a w odniesieniu do PK 0 18%. W tym drugim przypadku istotne r6znice pomigdzy
plonami suchej masy wystapily tylko migdzy obiektem PK a ekotypem. Pomi¢dzy uzytymi
do podsiewu odmianami iekotypem koniczyny nie stwierdzono istotnych réznic
W plonowaniu, jednakze na pierwszym miejscu uplasowala si¢ run podsiana ekotypem.
W miarg lat uzytkowania produkcyjno$¢ runi pastwiskowej systematycznie rosta przy
zagospodarowaniu przez nawozenie PK z 5,57 do 8,06 t, a przy podsiewie z 5,31 do 5,63 t
w roku pierwszym do 9,71 t-ha’ suchej masy wroku trzecim w obiekcie podsianym
ekotypem.

Tabela 2
Plony suchej masy (t-ha?)
Dry matter yield (t-ha?)

Wariant Srednia

Variant 1999 2000 2001 Mean
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 5,37 5,02 5,75 5,38
P1gKso 5,57 5,95 8,06 6,53
P1sKsoN3o + podsiew
P1sKsoN3o + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 5,34 7,48 9,38 7,40
Trifolium repens — Podkowa cv. 5,31 7,22 9,13 7,22
Tr!fol!um repens — Ekotyp 5,63 8,24 971 7,86
Trifolium repens — Ecotype
NIR (p =0,05)
LSD (p = 0,05) 0,79 1,02 0,94 0,92

Zawartos¢ i plony bialka ogolem

Najubozsza w biatko ogdlne byta run kontrolna (tab. 3). Zawierala ona $rednio 11,9%
tego sktadnika w suchej masie. Nawozenie PK zwickszyto zasobnos¢ roslinnosci w biatko
0 2% suchej masy. Sposrod runi zagospodarowanej przez podsiew najzasobniejsza w ten
sktadnik byta run z ekotypem, nastgpnie run z odmiang Astra, a najmniej zasobna bylta run
z Podkowg zawierajgca 14,5% biatka ogolem. Najubozsza w biatko byla roslinnosé¢
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w pierwszym roku badan. W runi PK ipodsianej Podkowa poziom tego sktadnika
zwigkszal si¢ w miar¢ lat badan, za$ roslinno$¢ pozostatych obiektoOw najzasobniejsza
w biatko ogdlne byta w drugim roku.

Tabela 3
Zawartos¢ bialka ogolem (% suchej masy)
Content of crude protein (% of dry matter)
Wariant Srednia
Variant 1999 2000 2001 Mean
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 10,7 12,9 12,0 11,9
P1gKso 11,9 14,4 15,0 13,8
P1gKs5oN3z + pOdSieW
P1sKsoN30 + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 13,8 16,1 15,0 15,0
Trifolium repens — Podkowa cv. 12,8 14,9 15,9 145
Trifolium repens — Ekotyp 13.9 166 152 152

Trifolium repens — Ecotype

Najnizsze plony biatka ogdtem z masg roslinng zebrano w pierwszym roku badan (tab.
4). W kolejnych latach zbiory te systematycznie i wyraznie rosty. Tak, ze w trzecim roku
byly one wyzsze niz w roku pierwszym od 20% w kontroli do okoto 100% w obiektach
zagospodarowanych przez nawozenie i podsiew. Srednio corocznie run kontrolna dostar-
czata 637 kg biatka z ha, nawozenie fosforowo-potasowe zwigkszyto plon tego sktadnika
0 43%. Natomiast wprowadzenie do runi koniczyny biatej droga podsiewu zwigkszyto
zbiory tego sktadnika najmniej w obiekcie z Podkowa — 0 68%, a najwiecej z ekotypem
— 0 90%, w odniesieniu do kontroli.

Tabela 4
Plony bialka ogélem (kg-ha?)
Crude protein yield (kg-ha?)
Wariant Srednia
Variant 1999 2000 2001 Mean
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 574 647 690 637
P1sKso 663 857 1209 910
P1gKs5oN3z + pOdSieW
P1sKsoN3o + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 737 1204 1426 1122
Trifolium repens —- Podkowa cv. 680 1076 1452 1069
Trifolium repens — Ekotyp 783 1368 1476 1209

Trifolium repens — Ecotype
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DYSKUSJA

Podstawowg oceng podsiewu uzytkow zielonych jest dlugo$é utrzymywania si¢
wysianych roslin. Majac na uwadze wzgledy ekonomiczne i organizacyjne gospodarstwa
rolnego uwaza si¢, ze podsiew powinien przynosi¢ wymierne efekty przynajmniej przez
okres 5 lat (Kasperczyk iin., 1998). Chociaz z badan Golinskiego (1998) wynika, ze
podsiew koniczyng bialg na pastwisku co 3 lata, moze by¢ juz oplacalny. Nalezy
nadmieni¢, ze w badaniach tego autora zabieg ten wykonywano specjalistycznym siewni-
kiem, nie powodujac wylaczenia pastwiska z uzytkowania na dluzszy czas, co jest
konieczne przy podsiewie metodami tradycyjnymi, gdzie darn niszczy si¢ na calej
powierzchni. Tymczasem trwalo$¢ roslin motylkowatych w warunkach nizowych Polski
nie przekracza 2-3 lat (Baryta i Sawicki, 1994; Golinski, 1998; Kochanowska-Bukowska,
2000; Laidlaw 1990; Szewczyk, 2001). Do tej grupy roslin nalezy réwniez koniczyna biala,
ktora na wielu pastwiskach naturalnych uwaza si¢ za gatunek trwaly. Fakt ten sktonit autora
do uwzglednienia ekotypu tej rosliny przy podsiewie pastwiska. Wyniki badan uzyskane
za okres 3 lat obejmujgce utrzymywanie si¢ koniczyny w runi oraz plony suchej masy
i biatka ogotem — pod wzgledem przydatnosci do podsiewu nieznacznie na pierwsze
miejsce wysunely ekotyp.

Na uwage zastuguje duza skuteczno$¢é nawozenia forsforowo-potasowego na rozwoj
koniczyny biatej w runi naturalnej bez podsiewu. Szczegdlnie wyraznie uwidocznito si¢ to
w 3. roku badan, kiedy koniczyna osiggneta 1/5 plonu runi, powodujac wzrost plonéw
suchej masy o0 50%, a biatka ogotem o 70% w odniesieniu do kontroli. Z uproszczonych
obliczen wynika, ze produktywnos¢ 1 kg PK byta niestychanie wysoka i wynosita w suchej
masie 34 kg, a w biatku ogdlnym 7,6 kg. Zas w przeliczeniu na 1% koniczyny przyrosty te
wynosity 165 kg suchej masy i 37 kg biatka ogotem.

WNIOSKI

1. Zastosowany do podsiewu pastwiska ekotyp koniczyny biatej lepiej si¢ rozwingt
i utrzymywat w runi niz odmiany hodowlane koniczyny bialej. W trzecim roku po
podsiewie jego udzial w plonie runi byt srednio o 1/3 wigkszy niz odmian hodowla-
nych.

2. Plony suchej masy i biatka ogotem z jednostki powierzchni na ogoét byly dodatnio
skorelowane z udziatem koniczyn w runi. Jednakze réznice w plonach suchej masy
runi pomi¢dzy odmianami i ekotypem koniczyny byly nieistotne.

3. Dynamiczny rozwoj i utrzymywanie si¢ rodzimej koniczyny w runi naturalnej pod
wplywem nawozenia fosforowo-potasowego i uzytkowania pastwiskowego pozwala
przypuszczac, ze ten sposob moze by¢ bardzo skuteczny i konkurencyjny w stosunku
do podsiewu.
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