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Znaczenie gatunkow i odmian traw w rozwoju
procesu darniowego na terenach
rekultywowanych

The importance of grass species and cultivars in the development of turfing process
on reclaimed land

W wieloletnich pracach badawczych, w warunkach polowych i laboratoryjnych, okre§lono zna-
czenie wysiewanych gatunkow i odmian traw oraz stosowanego nawozenia mineralnego w rozwoju
procesu darniowego na glebach inicjalnych wytworzonych z odpadéw karbonskich. Wzrost i rozwoj
krotkotrwatych gatunkow traw wysiewanych w mieszankach oraz kumulacja biomasy intensyfikowana
nawozeniem mineralnym charakteryzowala pierwsza faze procesu darniowego Ustgpowanie tych
gatunkow rozluznienie darni i osiedlenie si¢ w runi Calamagrostis epigeios o systemie korzeniowym
siggajacym warstw, ponizej 30 cm charakterystyczne byly dla wchodzenia do drugiej fazy tego procesu
Osiedlanie si¢ drzew z nalotu nasion oraz ocienianie Calamagrostis epigeios spowodowato jego
ustepowanie. Poziom darniowy nie zwigkszyt si¢ co bylo charakterystyczne dla trzeciego etap procesu
darniowego. Proces darniowy opisano na podstawie badan zmian w sktadzie florystycznym zbiorowisk
roslinnych tworzonych z wysiewanych traw, wielkoéci wyprodukowanej biomasy nadziemnej, oraz
zmian chemicznych i biologicznych w glebie inicjalnej.

Stowa kluczowe: gatunki i odmiany traw, proces darniowy, rekultywacja biologiczna.

After many years of research, both in field and laboratory conditions, the importance of sowing
various grass species and varieties, as well as mineral fertilization applied has been assessed for the
turfing process in initial soils made of Carboniferous waste. The growth and development of grass
species of short duration, sown in mixtures, and the accumulation of biomass intensified by mineral
fertilizing characterized the first phase of turfing process. The second phase of the process was
characterized by yielding of those species, loosening of turf, and settlement of Calamagrostis epigeios
in ground cover, with roots reaching to layers under 30 cm. Settlement of trees from seeds blown-in by
the wind, and the resulted shading caused recession of Calamagrostis epigeios. The turf level has not
increased, which is characteristic for the stage three of the turfing process. The turfing process has been
described on the basis of examining the changes in floral composition of plant communities formed of
grass types sown, the size of overground biomass produced, as well as chemical and biological changes
in initial soil.
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WSTEP

Odpady powstajace w trakcie wydobywania i przetwarzania roznych kopalin mineral-
nych po ztozeniu na powierzchni ziemi tworzg grunty bezglebowe. W procesie ich
rekultywacji biologicznej powstaja na nich fitocenozy i gleba. Na ukierunkowanie rozwoju
tych proceséw jak rowniez ich intensyfikowanie w duzej mierze wplywa stosowana
agrotechnika (Patrzalek, 2001 b). Najczesciej proces rekultywaciji biologicznej rozpoczy-
nany jest wysiewem traw. Dlatego dobdr gatunkéw i odmian, utrzymywanie odpo-
wiedniego poziomu trofizmu gleby inicjalnej oraz sposob uzytkowania rekultywowanej
powierzchni majg szczegdlne znaczenie. Proces glebotworczy, inicjowany wysiewem traw
przebiega na gruntach bezglebowych zgodnie z opisywanym przez Tomaszewskiego
(1962) procesem darniowym (Chodak i in., 1998; Patrzatek, 2001 a, b). Na rozwdj
kolejnych faz tego procesu wpltyw ma trwato§¢ wysianych traw oraz ich zdolno$¢ do
samoodnawiania si¢ w powstajacej glebie.

Na podstawie wieloletnich prac badawczych, w warunkach polowych i laboratoryjnych,
okreslono znaczenie gatunkoéw i odmian traw oraz stosowanego nawozenia mineralnego w
rozwoju poszczegolnych faz procesu darniowego na glebach inicjalnych wytworzonych z
odpadow karbonskich.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w doswiadczeniach o charakterze polowym na gruncie dwoch
zwatowisk odpadow pogoérniczych kopalnictwa glebinowego wegla kamiennego
w Bieruniu i Smolnicy. Na 10 arowe powierzchnie kazdego zwatowiska wysiano
mieszanki traw z nawozeniem mineralnym. Nie wykonywano zbioru biomasy.

Na zwatowisku Smolnica wysiano mieszanki traw, w skladzie ktorych byly:
Arrenatherum elatius L., Bromus inermis Leys., Dactylis glomerata L., Festuca pratensis
L., F. ovina ssp. capilata (Hack.) Koztowska, F. heterophylla Lam., F. rubra L., Lolium
perenne L, Poa pratensis L. Przedsiewnie zastosowano nawozenie N-120 kg/ha + P
33kg/ha+ K 25 kg/ha. Poglownie przez 4 kolejne lata stosowano N 50 kg/ha i P 22 kg/ha
(Patrzatek, 1984).

Na zwalowisku w Bieruniu wysiano mieszanki, w sktad ktorych wchodzily: Festuca
ovina odmiany Sima i Witra, F. rubra odmiany Atra, Areta, Jagna oraz Poa pratensis
odmiana Alicja (tab. 1).

Przed wysiewem nasion zasilono grunt nawozami mineralnymi w ilosci N 45 + P 115
kg/ha. Pogtownie przez pierwsze 3 lata stosowano nawozenie azotowe w ilosci N 60 kg/ha.
Badania zachodzacych zmian w siedlisku prowadzono okresowo, na zwatowisku Smolnica
przez 28 lat, na zwatowisku w Bieruniu przez 5 lat.

Kolejne fazy procesu darniowego zachodzacego w glebie inicjalnej okreslano na
podstawie zmian w sktadzie florystycznym zbiorowisk roslinnych, wielkosci wyproduko-
wanej biomasy nadziemnej oraz zmian w kompleksie sorpcyjnym, pH w H,O i pH w KCI
oraz przewodnictwa wlasciwego gleby inicjalnej. Analizy glebowe wykonano metodami
stosowanymi w gleboznawstwie (Drozd i in., 1997).
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Tabela 1
Sklad mieszanek wysiewanych na gruncie zwalowiska w Bieruniu (%)
Mixture composition of the sown grasses at the dumping site in Bierun (%)

Udziat komponentow
Participation of components
mieszanka 1 mieszanka 2 mieszanka 3 mieszanka 4
mixture 1 mixture 2 mixture 3 mixture 4
Festuca ovina Sima 50  Festucaovina Witra 50  Festuca rubra Atra 35  Festucarubra Areta 35
Festuca rubra Atra 25  Festuca rubra Atra 25  FestucarubraJagna 35  FestucarubralJagna 35
Poa pratensis Alicja 25  Poa pratensis Alicja 25  Poa pratensis Alicjia 30 Poa pratensis Alicja 30

WYNIKI I DYSKUSJA

Zwatowisko odpaddéw gorniczych tworzy grunt kamienisty o duzym dynamizmie zmian
wlasciwosci  fizycznych, chemicznych 1 bardzo niskiej aktywno$ci biologicznej
(Twardowska, 1981; Osmanczyk-Krasa, 1984; Patrzatek, 1984, 1992). Zdolnos$¢ wzrostu i
rozwoju niektdrych gatunkéw traw w trudnym siedlisku wyznacza ich przydatnos¢ do
zadarnien takich gruntow. Na zwalowisku w Smolnicy przez czteroletni okres stosowania
nawozenia mineralnego run tworzyty Dactylis glomerata, Festuca ovina, F. Hetherophylla,
F. rubra, Lolium perenne, Poa pratensis. Roslinno$¢ pokryta powierzchni¢ w 100%.
Zakumulowana w tym okresie substancja organiczna traw w wierzchniej warstwie gleby
inicjalnej tworzyta gérny poziom darniowy (A1)C. System korzeniowy traw oraz odtozona
na powierzchni biomasa uszczelnila jej powierzchniowg warstwe. Wyrazito si¢ to mniejsza
porowatoscig 1 mineralizacja wod przesigkajacych (Patrzatek, 1984, 2001 a). Duze
nagromadzenie biomasy aktywizowato biologicznie glebe zwickszajac jej aktywno$¢
enzymatyczng (Osmanczyk-Krasa, 1985). Ten okres zaliczono do pierwszej fazy procesu
darniowego. Zostal on potwierdzony na zwatowisku w Bieruniu.

Na powierzchniach pokrytych wysianymi mieszankami traw najwigcej biomasy
zywych imartwych lisci i peddw generatywnych (od 667 g/m? do 1182 g/m? s.m.)
nagromadzito si¢ w trzecim roku (tab. 2). Mieszanki bez udziatu odmian Sima i Witra
wyprodukowaty o 56 do 68% mniej biomasy niz mieszanki z ich udzialem. Pomimo tego
szczelniej okrywaty podtoze nie dopuszczajgc przez okres pigcioletni do osiedlania sig¢
innych gatunkéw zielnych. Odmiany Festuca rubra po zakwitnieciu w drugim roku
zaczely ustgpowac.

Tabela 2
Masa nadziemna mieszanek traw na zwalowisku w Bieruniu (g s.m./m?)
Overground mass of mixture grasses at the dumping site in Bierun (g DM/m?)

Mieszanki

sg:r Mixtures
1 | 2 | 3 | 4
3 1175 1182 667 809
5 753 689 320 380

Poa pratensis odmiana Alicja takze zmniejszata swdj udziat w runi od 10 do 0% (tab. 3).
Wskazuje to na ograniczone znaczenie odmian tych gatunkéw w zadarnianiu takich
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powierzchni. Brak obecnosci obydwu odmian kostrzewy owczej w runi sprzyjat jej
rozluznieniu i osiedlaniu si¢ Calamagrostis epigeios L. Pojedyncze korzenie tej trawy
rozpoczetly penetracje glebszych (do 30 cm ) warstw ponizej utworzonego poziomu (A1)C.
Nie stwierdzano w tym czasie obecno$ci w runi innych gatunkéw zielnych z nalotu nasion.
Przeszkoda niewatpliwie byla odlozona butwiejaca biomasa traw oraz allelopatyczne
oddziatywanie Festuca rubra (Koztowski i in., 1998). Ten okres rozwoju procesu
darniowego mozna uzna¢ za wchodzenie w jego drugg faze. Niektore wiasciwosci gleby
inicjalnej w warstwie darniowej z tego okresu przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3
Udzial Poa pratensis Alicja w masie nadziemnej mieszanek traw na zwalowisku w Bieruniu (%)
Participation of the Poa pratensis Alicja in the overground mass of mixture grasses at the dumping site
in Bierun (%)

Mieszanki

sg:r Mixtures
1 2 3 4
2 10 5 4 4
3 9 0 1 1
5 0 0 0 0

Tabela 4
Wiasciwosci gleby inicjalnej w warstwie darniowej na zwalowisku odpadéw karbonskich w Bieruniu
w piecioleciu
Chemical properties in the turfs level of initial soil on the Bierun dumping site in the S years period

Rok pH Siem S | T Vs
Year HO | KCl H mmol (+)/100g %
* 78-82 6,6-7.2 240-420 737 7,82 94,25
3 5,6-6,3 54-58 229-318 7,28 791 92,03
5 43-49 41-43 90-130 4,10 6,85 59,85

* Grunt przed wysiewem roslin
* Soil before sowing

Ustepowanie gatunkow krotkotrwatych wzmoglo wymywanie soli mineralnych.
Charakterystyczne byto zakwaszanie si¢ gleby oraz obnizone wysycenie kompleksu sorp-
cyjnego zasadami.

Na zwalowisku Smolnica w wyksztatconej w okresie 18 lat glebie inicjalnej zmniej-
szyla si¢ aktywno$¢ asparaginazy, enzymu cyklu azotowego bioracego udzial w hydrolizie
organicznych zwigzkow azotowych (Patrzatek, 2001 a). Wskazuje to na mniejszy dopltyw
substancji organicznej w tej warstwie, co bylo wynikiem mniejszego zaggszczenia Sieci
korzeniowej kserotermicznego zbiorowiska traw utworzonego przez Festuca ovina
odmiana Sima. W kepiastej runi kostrzewy owczej zaczal osiedla¢ sie z nalotu nasion
Calamagrostis epigeios oraz drzewa Betula verrucosa i Pinus silvestris. Trzcinnik
piaskowy w tym zbiorowisku wystepowal w matych grupach pokrywajac powierzchni¢ w
okoto 25%. Po 28 latach na tej powierzchni powstato zbiorowisko roslin z brzoza i sosng,
ktérego podszyt tworzyta kostrzewa owcza z niewielkim udziatem trzcinnika piaskowego.
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Ten $wiattolubny gatunek ustgpowat z runi pod powstalym okapem drzew. Nie
stwierdzono w tym okresie zwigkszania si¢ poziomu darniowego (Patrzatek, 2001 a).

WNIOSKI

1. W procesie rekultywacji gruntéw bezglebowych intensywny wzrost i rozwoj krétko-
trwatych gatunkow traw takich jak Dactylis glomerata, Festuca rubra, Poa pratensis,
Lolium perenne wspomagany nawozeniem mineralnym charakterystyczny jest dla
| fazy procesu darniowego w ktdrej powstaje poziom akumulacji prochnicy inicjalnej
z cechami skaty macierzystej (A1)C i nastgpuje uszczelnienie masy glebowe;.

2. Run tworzona z diugotrwatych gatunkéw traw takich jak Festuca ovina ogranicza
zasiedlanie si¢ Calamagrostis epigeios i przemieszczanie si¢ masy korzeniowej w glab
profilu przez co mozna wydtuzy¢ I faze procesu darniowego.
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