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Trwatos¢ zadarniania w zaleznosci od sposobu
zagospodarowania hatd popioto-zuzli
The durability of sod according to the way of management of ash-slag pile

Odpady paleniskowe, sktadowane na hatdach elektrowni weglowych, charakteryzuja si¢ specy-
ficznymi wiasciwosciami fizykochemicznymi, alkalicznym odczynem oraz brakiem niezbednego dla
zycia rodlin azotu. W tak specyficznych warunkach, rozwija si¢ i utrzymuje niewiele roélin, ktore
skutecznie pokrywaja sktadowisko odpadow, zabezpieczajac je przed nadmiernym pyleniem. Badania
prowadzono na sktadowisku Elektrowni ,,Dolna Odra” w Nowym Czarnowie. Zastosowane metody
zadarniania, poprzez wgtgbne humusowania z zasiewem oraz ukfadania darniny gotowej, wykonane
w 1992 roku, a oceniane w latach 1997-2001, zapewnialy nalezyta zwarto$¢ runi, zabezpieczajaca
sktadowisko przed pyleniem. Gatunkami wykazujacymi najwigksza trwatos$¢, w sktadzie uksztatto-
wanych zbiorowisk roélinnych, byty: Festuca rubra, Poa pratensis, Trifolium repens, Taraxacum
officinale i Achillea millefolium. Rufi na powierzchni zagospodarowanej metoda wglebnego
humusowania z zasiewem charakteryzowata si¢ wicksza zwarto$cig, wyzszym udzialem gatunkdéw
wsiewanych i ro$lin motylkowatych.

Stowa kluczowe: popidt, sktad botaniczny, sukcesja roslinna, zadarnianie, zuzel

The furnace waste, stored on the coal power plant piles are characterized by specific physical-
chemical qualities, alkaline reaction and lack of nitrogen. In such specific conditions not many plants
grow and effectively cover the waste pile protecting it against excessive dusting. The investigation was
carried out on the waste pile of Power Plant “Dolna Odra” in Nowe Czarnowo. The applied in 1992
sod formation methods by digging humus into the ground together with sowing, and laying ready made
sod, were evaluated in years 1997-2001. Bath methods ensured the right compactness of sward,
protecting the waste pile against dusting. Species which display the highest durability in the
composition of formed plant communities were as follows: Festuca rubra, Poa pratensis, Trifolium
repens, Taraxacum officinale and Achillea millefolium. The sward created by the method of digging
humus into the ground together with sowing, were characterized by a higher compactness, higher
participation of species sown and papilionaceous plants.
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WSTEP

Odpady paleniskowe charakteryzujg si¢ specyficznymi wlasciwosciami fizyko-
chemicznymi, alkalicznym pH oraz brakiem niezbednego dla Zycia ro$lin azotu. W tak
specyficznych warunkach, rozwija si¢ i trwa niewiele roslin, ktore skutecznie pokrywaja
sktadowisko odpadow, zabezpieczajac je przed pyleniem (Andruszczak i in., 1981; Kitczak
iin., 1997; Maciak i in., 1976; Siuta, 1998).

Z dotychczasowych opracowan, dotyczacych pokrycia powierzchni sktadowanych
odpadow paleniskowych ro§linnoscig, niewiele jest prac, ktore przedstawiajg gatunki roslin
najkorzystniej i trwale rozwijajacych si¢ w tym siedlisku (Kitczak i in., 1997; Rogalski
i in., 1998; Siuta, 1998).

Celem pracy byla charakterystyka szaty roslinnej na haldach popioto-zuzli, zagospo-
darowanego metodg uszlachetnienia wierzchniej warstwy odpadoéw masg organiczng
i pelnym zasiewem oraz uktadaniem gotowych mat trawiastych.

MATERIAL I METODY

Badania runi prowadzono w latach 1997-2001, na sktadowisku popioto-zuzli, pocho-
dzacych ze spalenia wegla kamiennego w Elektrowni ,,Dolna Odra” w Nowym Czarnowie.

Badania prowadzono na ptycie hatdy, zagospodarowanej w 1992 roku dwoma meto-
dami poprzez obsiew, po wczesniejszym wzbogaceniu wierzchniej warstwy popiotu masg
organiczng (mas¢ organiczng wymieszano z popiotem na glebokos¢ 5 cm, a nastgpnie
calos¢ podtoza pokryto dodatkowo 3 cm warstwa masy organicznej) oraz poprzez ukla-
danie darniny gotowej.

Na obiekcie obsiewanym w sktad mieszanki wchodzily nastgpujace gatunki roslin:
Festuca rubra, odm. Reda — 80 kg-ha*, Poa pratensis odm. Beata — 40 kg-ha, Lolium
perenne odm. Niga — 40 kg-ha, Bromus inermis odm. Brudzynska — 40 kg-ha*, Lolium
multiflorum odm. Kroto — 20 kg-ha, Melilotus albus — 2 kg-ha™ oraz Sinapis alba — 8
kg-ha! (ro$lina ochronna). Produkcja darniny odbywata sie na wydzielonych kwaterach
Iakowych, potozonych na glebie murszowo-torfowej (Mt 1), w siedlisku umiarkowanie
wilgotnym. Do produkcji darniny wykorzystano nastgpujace gatunki i odmiany traw:
Lolium perenne odm. Niga — 80 kg-ha, Festuca rubra odm. Reda — 60 kg-ha, Poa
pratensis odm. Beata — 40 kg-ha, Agrostis vulgaris odm. Niwa — 20 kg-ha™.

Sktad botaniczny runi badanych obiektow okreslano metoda botaniczno-wagowa
(w okresie pierwszego koszenia pielggnacyjnego w pierwszej polowie czerwca), a zwar-
to$¢ runi okreslono metodg Webera, z wykorzystaniem ramki Webera.

WYNIKI BADAN

Obserwacje i badania, prowadzone po 5 latach od zagospodarowania hatd, wskazuja, ze
poza roslinami wprowadzanymi w mieszankach, w trakcie ich zagospodarowania, szereg
gatunkow roslin weszto tam samoistnie (tab. 1 i2). Na ptycie haldy, ktorej wierzchnia
warstwa zostala wzbogacona w mas¢ organiczng iobsiana mieszankg motylkowato-
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trawiasta, w ostatnim roku badan (2001) stwierdzono 36 taksonéw, w tym 10 gatunkow
traw i 7 gatunkow ro$lin motylkowatych.

Tabela 1
Sklad botaniczny runi na plycie haldy przykrytej masa organiczna (w %)
Botanical composition of sward on pile covered with organic substance (in %)
Wyszczegdlnienie Rok
Specification Year
1997 1999 2001
Zwarto$¢ darni — Sward density 82 86 87
Agropyron repens 2,1 2,0 2,0
Bromus inermis* 4,0 39 3,7
Dactylis glomerata 2,1 2,2 2,5
Festuca arundinacea — + +
Festuca rubra* 29,0 31,1 31,6
Lolium multiflorum* 0,2 0 +
Lolium perenne* 24 1,6 1,2
Poa annua + + +
Poa pratensis* 38,3 39,2 40,2
Razem trawy — Total grass 78,1 80,0 81,2
Medicago falcata 2,0 2,4 2,4
Melilotus albus* + + 0,2
Trifolium pratense 0.6 11 1,2
Trifolium repens 5.9 6,7 6,8
Trifolium strepens + + —
Vicia cracca 2,0 3,0 11
Vicia sepium 04 0,6 05
Razem motylkowate — Total leguminous 10,9 13,8 12,2
Achillea millefolium + + 0,2
Arabis arenosa 1,0 + 0,4
Artemisia absinthium + + +
Cerastium vulgatum 1,9 0,8 11
Chenopodium album + + +
Glechoma hederacea + + +
Hieracium pilosella + + +
Hypericum perforatum + 0,3 0,1
Lepidium latifolium 2,0 0,9 0,7
Lythrum salicaria + + +
Plantago lanceolata 1,0 1,1 1,0
Plantago media 1.0 0,2 0,4
Polygonum persicaria + + +
Potentilla anserina 0.5 + +
Ranunculus repens + + +
Rumex acetosa + + +
Stelaria media 1,5 0,7 0,6
Symphytum officinale + + +
Taraxacum officinale 31 2,2 2,1
Tripleurosperimum inodorum + + +
Razem pozostate roéliny 11,0 6.2 6.6

Total remaining plants
* Gatunki wysiewane w mieszance
* Together, all species sown in the mixture
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Tabela 2
Sklad botaniczny runi na plycie haldy przykrytej mata trawiasta. (w %0)
Botanical composition of sward on pile covered with ready made sod (in %)
Wyszczegdlnienie $0k
Specification car
1997 1999 2001
Zwarto$¢ darni — Sward density 81 79 78
Agropyron repens 7,6 7,2 74
Agrostis alba — + —
Agrostis vulgaris* + + +
Bromus tectorum 3,5 4,1 32
Dactylis glomerata 55 57 4,6
Deschampsia caespitosa + + +
Festuca arundinacea 04 0,8 0,9
Festuca rubra* 32,6 32,1 32,3
Lolium perenne* 24 1,6 1,3
Phalaris arundinacea + + 0,3
Phleum pratense + + 05
Poa annua + + +
Poa pratensis* 334 34,3 34,6
Razem trawy — Total grass 85,4 85,8 85,1
Medicago falcata 1.0 1,4 15
Melilotus albus + + +
Trifolium pratense + 0,2 0,3
Trifolium repens 1.9 1,9 1,8
Trifolium strepens + + +
Vicia cracca 34 3,7 29
Vicia sepium + + +
Razem motylkowate — Total leguminous 6,3 7,2 6,5
Achillea millefolium + + +
Arabis arenosa 1,0 + 0,2
Artemisia vulgaris + + +
Cerastium vulgatum 1,9 1,7 1,6
Erysimum cheiranthoides + + +
Geranium pratense 0,2 0,6 05
Glechoma hederacea + + +
Hieracium pilosella + + +
Inula britannica + + +
Lepidium latifolium 2,0 1,2 1,3
Lythrum salicaria + + +
Melandrium album 05 0,9 0,8
Polygonum persicaria + + +
Potentilla anserina 0.5 0,6 0,5
Stelaria media 15 1,2 1,2
Symphytum officinale + + +
Taraxacum officinale 3,1 24 2,3
Razem pozostate rosliny 83 70 8.4

Total remaining plants

* Gatunki wysiewane w mieszance
* Together, all species sown in the mixture

Podobne zaleznosci zaobserwowano na drugim obiekcie, zagospodarowania poprzez
uktadanie maty trawiastej. Run tego zbiorowiska, obok gatunkéow uzytych do produkcji
darniny, zawierata dodatkowo 33 gatunkéw roslin, w tym 13 gatunkow traw i 7 gatunki

ro$lin motylkowatych.
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Analizujac kierunki sukcesji, zachodzace na badanych obiektach, nalezy stwierdzi¢, ze
na obu powierzchniach dominowaty trawy, przy czym na obiekcie obsiewanym ich udziat
ustabilizowat si¢ na poziomie ok. 80% runi, a na obiekcie z matg na poziomie ok. 85%.

Na obu obiektach gatunkami bardziej trwatymi okazaty si¢ Poa pratensis i Festuca rubra.
Ich udziat w runi wynosit: Poa pratensis od 38,2 do 40,2%, Festuca rubra od 29,0 do 31,6%.

Dominacj¢ w sktadzie botanicznym Festuca rubra i Poa pratensis mozna zdaniem
Kitczaka i wsp. (1997) przypisa¢ szerokiemu spektrum ekologicznemu, co charakteryzuje
te gatunki. Zdaniem Niedzwieckiego i Mellera (1994) odpady paleniskowe pod wzgledem
fizycznym nie s3 materiatem jednolitym, a wigc i wlasciwosci fizyczne sg zroznicowane.
Charakteryzuje si¢ odczynem zasadowym opH 8,8-9,3 isérednig zawarto$cig
przyswajalnego dla ro$lin: potasu, magnezu i fosforu oraz prawie calkowitym brakiem
azotu. Mato przydatnymi gatunkami do zadarniania tego typu siedlisk byty Lolium perenne
i Agrostis vulgaris, na co wskazuje ich udziat w runi, w badanych latach.

Gatunkami, wykazujacymi najwicksza ekspansj¢ samoistnego wchodzenia w runi
okazaty si¢: z traw Agropyron repens i Dactylis glomerata oraz na obiekcie z matg —
Bromus tectorus, z roslin motylkowatych — Medicago falcata, Trifolium repens (przy
czym na powierzchni z matg trawiasta, miejsce Trifolium repens zajeta Vicia cracca), a
z grupy ziot i chwastow — Taraxacum officinale, Cerastium vulgatum oraz Stelaria media.
Bardzo korzystnym kierunkiem w ksztaltowaniu si¢ zbiorowisk ros$linnych byto
wchodzenie wielu gatunkow roslin motylkowatych (tab. 1 i 2). Ich udziat w runi wahat si¢
0d 10,9% w 1997 r. do 12,2% w 2001 r. — na obiekcie zagospodarowanym poprzez obsiew
i odpowiednio: 6,3% — w 1997 roku do 6,5% — w 2001 roku na powierzchni z uktadang
matg trawiastg. W tych warunkach rosliny motylkowate stanowity naturalne zrodlo azotu.
Widoczne to bylo na roslinach rosnacych w sasiedztwie gatunkow roslin motylkowatych (byty
one bardziej wyrosnigte i intensywniej zielone).

Ogolnie oceniajac strukturg uksztattowanych zbiorowisk roslinnych nalezy stwierdzic, ze
w istniejgcych warunkach siedliskowych, uksztaltowanych w sposéb naturalny i przy udziale
cztowieka, znalazto dobre warunki do rozwoju wiele gatunkow roslin, przy czym w ocenianych
zbiorowiskach dominowaty gatunki wprowadzone w trakcie zagospodarowywania (stanowity
one ok. 76% runi na kwaterze obsianej i ok. 68% na kwaterze pokrywanej matg trawnikowa).
Duzy udziat w runi tej grupy roslin stwierdzono we wszystkich latach badan.

Oceniajac szate roslinna w latach badan na podstawie zwarto$ci runi i liczebno$ci
gatunkoéw mozna stwierdzi¢, ze wzbogacenie popiotu i zuzlu masg organiczng przyczynia
si¢ do poprawy warunkow wzrostu irozwoju roslin. Potwierdzaja to wyniki badan
Kitczaka i wsp. (1997) oraz Rogalskiego i wsp. (1998), ktorych zdaniem uszlachetniona
warstwa gleby przykrywajaca popioty, pobudza kietkowanie wysianych nasion, utrudnia
parowanie ze sktadowiska oraz wzbogaca jatowe popioty w mikroflore glebowa. Dodanie
do popiotéw materii organicznej powoduje wg Rosik-Dulewskiej i Dulewskiego (1989)
przyspieszenie procesow glebowych, a w konsekwencji poprawia kondycj¢ rosnacych
ros$lin i stymuluje ich rozrost oraz znacznie zwigksza pobieranie przez nie poszczegolnych
sktadnikow, szczegolnie fosforu Maciak i wsp. (1976).
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WNIOSKI

1. Zagospodarowanie sktadowiska popiotu i zuzlu poprzez wgtgbnego humusowania lub
uktadanie darniny gotowej zapewnialy nalezyta zwarto$¢ runi, zabezpieczajac w ten
sposob powierzchnig sktadowiska i jego otoczenie przed pyleniem.

2. Sposrod uzytych gatunkéw iodmian do biologicznego zagospodarowania hald
popioto-zuzli najwieksza przydatno$¢ wykazaty Festuca rubra — odmiany Reda i Poa
pratensis — odmiany Beata.

3. Najwigkszg ekspansj¢ samoistnego wchodzenia okazaty sig: z traw — Agropyron
repens i Dactylis glomerata oraz na obiekcie z matg — Bromus tectorus, z roslin
motylkowatych — Medicago falcata, Trifolium repens i Vicia cracca, a z grupy zi6t
i chwastow — Taraxacum officinale, Cerastium vulgatum oraz Stelaria media.
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