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Wozrost i rozwo0j wybranych traw
I motylkowatych wysianych w mieszankach
na wale przeciwpowodziowym

Growth and development of selected grass and papilionaceous species sown
in mixtures on river dike

W roku 1999 na przyrzecznej potudniowo-zachodniej skarpie watu przeciwpowodziowego nad
Odrag w Raciborzu wysiano trzy mieszanki sktadajace si¢ z dostepnych w handlu nasion traw
i motylkowatych. Podstawowym kryterium doboru komponentow do mieszanek byla obserwacja
gatunkéw wystepujacych w podobnych warunkach siedliskowych. W badaniach wykazano wyrazny
wplyw sktadu mieszanki na rozwoj gatunkow w Kkolejnych latach ina zadarnianie powierzchni.
W pierwszym roku po zasiewie najlepiej rozwijata si¢ Zycica trwata. Byta ona w tym roku faktycznym
dominantem w runi powstalej z wysiewu kazdej mieszanki. Od drugiego roku wykazano wyrazne
zmniejszenie jej udzialu do zaledwie kilkuprocentowego poziomu w 2002 roku. Wykazano, ze wigkszy
udziat tego gatunku negatywnie wplywat na zadarnianie skarpy w drugim roku po zasiewie. Miejsce
ustepujacej zycicy trwatej zajmowata przede wszystkim kostrzewa czerwona, ktora w trzecim roku
badan na obiektach obsianych mieszankami z dominacja traw niskich stanowita polowe udziatu
w sktadzie botanicznym. Sposréd innych komponentéw bardzo dobrze, szczegdlnie w dwoch
pierwszych latach badan, rozwijaly si¢: rajgras wyniosly, koniczyna biata ilucerna nerkowata, a
w trzecim roku kostrzewa czerwona i umiarkowanie dobrze kostrzewa trzcinowa oraz nie siana, poza
mieszanka nr 1, stoktosa bezostna. O rozwoju gatunkéw decydowata réwniez odlegto$¢ od podstawy
watu. W dolnej czgséci skarpy zdecydowanie lepiej rozwijaty si¢ trawy wysokie, nawet jezeli nie byty
wysiewane w mieszance i zycica trwata. W miar¢ wzrostu wysoko$ci walu ustgpowaty one miejsca
kostrzewie czerwonej i koniczynie bialej.

Stowa kluczowe: waty przeciwpowodziowe, mieszanki siewne, rozwoéj gatunkéw, zadarnianie

In 1999 on dike of Odra river near Raciborz three mixtures composed from seed of grasses and
papilionaceous varieties available on seed market were sown. The main criterion for mixture
composition was observation of species grown on similar sites. The significant effect of mixture
composition on its development and ground cover in following years was observed. Lolium perenne
was the species that developed faster and better during the first year after sowing. From the second year
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of experiment its share in sward decreased to 9-2% depending on mixture type. Places initially
occupied by Lolium perenne were covered mostly by Festuca rubra. At the third year of experiment its
share in ground cover reached almost half on the plots sown with mixtures dominated with of short
grasses. Among the other components, very good development of Arrhenatherum elatius, Trifolium
repens and Medicago lupulina was observed during two initial years of experiment. At the third year
Festuca rubra and Festuca arundinacea as well as Bromus inermis developed quite well. The
development of the particular species was affected with the distance from the dike base. At the lower
part of dike Lolium perenne together with tall grass species dominated. Up to the top of dam those
species were replaced by Festuca rubra and Trifolium repens.

Key words: development of species, ground cover, river dike, sowing mixtures
WSTEP

Dobor komponentdéw do mieszanek siewnych jest jednym z podstawowych elementéw
ksztattujacych zbiorowiska trawiaste. Specyficznym uktadem roslinnosci z dominacja lub
tez duzym udzialem gatunkow z rodziny Poaceae sa zadarnione powierzchnie watow
przeciwpowodziowych (Pawtat iin., 1996; Pilecki iin., 1999; Piotrowski iin., 1999;
Wolski iin., 1999). Trwale zadarnianie jest podstawowym warunkiem ich stabilno$ci
i trwalosci, a przede wszystkim odpornosci na niszczycielska site wod powodziowych
poruszajacych si¢ z ogromnym impetem w migdzywalu rzek, a takze na dhugo trwajace
podtopienia. To warstwa darniowa wytworzona przez splot korzeni, wezly krzewienia,
roztogi i ktacza wraz z biomasg nadziemng niwelowa¢ moze, przy dobrym zadarnianiu,
niszczycielska site tych wod chronigc jednoczes$nie konstrukcje watu przed rozmyciem
i uszkodzeniem.

Celem badan byta ocena przydatnosci kilku gatunkéw traw i motylkowatych drobno-
nasiennych wysianych w mieszankach do zadarniania watu przeciwpowodziowego (od
strony koryta rzeki Odry) odbudowanego po jego zniszczeniu powodzig w 1998 roku.

MATERIAL I METODY

Jednym z podstawowych kryteriow doboru gatunkéw do mieszanek byly wiasne
obserwacje roslinnosci wystepujacej na watach przeciwpowodziowych, atakze prace
innych autoréw o wystepowaniu i rozwoju gatunkéw w trudnych warunkach siedlisko-
wych, do ktorych niewatpliwie takie tereny naleza (Harkot i Czarnecki, 1999; Kitczak,
1999; Mikotajczak i Bartmanski, 1999; Pilecki i in., 1999; Wolski i in., 1999). Uwzgled-
niajgc powyzsze uwarunkowania zastosowano mieszanki roznigce sie ilo$cig i proporcjami
poszczegblnych komponentow:

— wielogatunkowa, z udziatem traw wysokich (rajgras wyniosly Wiwena, stoktosa bezo-
stna Brudzynska, kostrzewa trzcinowa Skarpa — po 10%), srednio wysokich (mietlica
biatawa Szelejewska — 5%), niskich (kostrzewa czerwona Nakielska — 30%, wiech-
lina tgkowa Gol — 15%, zycica trwala Nadmorski — 10%) oraz niewielkiej ilo$ci
koniczyny biatej Rema i lucerny nerkowatej Renata (po 5%),

— wielogatunkowa, z dominacja traw niskich (kostrzewa czerwona Nakielska — 35%,
wiechlina tagkowa Gol — 25%, zycica trwata Nadmorski — 15%, mietlica pospolita
Highland — 10%) i z koniczyna biata Rema — 7% i lucerng nerkowata Renata — 8%,
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— uproszczong — tzw. zycicowa, dostepng w handlu jako trawnikowa, z dominacjg zycicy
trwatej Wiectawicki — 41% i Stadion — 22,5%, uzupetniong kostrzewa czerwona Leo —
23,9%, kostrzewa roznolistng Sawa — 6,7% i wiechling takowa Gol — 5,9%.

Niewielki udziat motylkowatych drobnonasiennych w mieszankach 1 i 2 spetnia¢ miat
podwdjna rolg: zaopatrywac podtoze w azot symbiotyczny, a takze poprzez ich gleboki
system korzeniowy, wigza¢ glebsze warstwy z warstwa darniowa.

W metodyce nie przewidziano jakiegokolwiek nawozenia przedsiewnego, jak rowniez
W kolejnych latach badan.

We wrzesniu 1999 roku na odbudowanym i nowo uformowanym wale przeciwpowo-
dziowym na potudniowo-zachodniej jego skarpie od strony koryta rzeki Odry w Raciborzu
wytyczono pasy 0 szerokosci 3,5 m i dlugosci 7,0 m obejmujace catg powierzchnie zbocza
watu (od jego podstawy az do korony), na ktoérych wysiano rzutowo w przeliczeniu na 1 ha
185 kg mieszanki pierwszej, 142 kg drugiej oraz 163 kg trzeciej. [lo$¢ wysiewu gatunkdw
w mieszance jak iproporcje sa warto$ciami posrednimi pomigdzy normami dla
uzytkowania paszowego w warunkach trudnych (Domanski, 1999) i gazonowego.
Doswiadczenie zatozono w trzech powtorzeniach. Sktad botaniczny i zadarnianie okre-
slono w kazdym powtorzeniu i na kazdym obiekcie metoda szacunkowg trzykrotnie: 20—
21 wrzesnia 2000 i 24-25 maja 2001 i 12 lipca 2002 roku. Dla obliczenia warto$ci NIR
zastosowano test Duncana, a 0 istotno$ci réznic wnioskowano z prawdopodobienstwem
95%.

Z dwoch warstw: powierzchniowej (od 0 do 10 cm glebokosci) i gtebszej (od 10 do
25 cm) odbudowanej cze$ci watu pobrano, $rednie z catej powierzchni dos§wiadczenia,
proby glebowe do scharakteryzowania ich wiasciwosci fizykochemicznych. Badania
wiasciwosci fizycznych okreslono zgodnie z obowigzujacg metodyka w Katedrze Glebo-
znawstwa i Ochrony Gleb ATR, a parametry chemiczne w Stacji Chemiczno-Rolniczej

w Bydgoszczy.
Badania i obserwacje sktadu botanicznego prowadzono jesienig 2000 oraz wiosng 2001
1 2002 oceniajac procentowo: zadarnienie poletek (0% — brak roslin, 100% —

powierzchnia catkowicie pokryta), udziat traw, ro§lin motylkowatych jak rowniez udziat
poszczegblnych komponentow mieszanek w runi. W roku 2002 przeprowadzono roéwniez
obserwacje sukcesji spontanicznej chwastow jedno- i dwuliSciennych, oceniajac stopien
pokrycia powierzchni poletek poszczegblnymi gatunkami wg metodyki obserwacji
fitosocjologicznych (Fukarek, 1967).

WYNIKI

Wierzchnig 10 cm warstwe watu stanowit piasek stabo gliniasty o 2% zawartosci frakcji
ilastej (<0,002 mm) o0 odczynie lekko kwasnym (pH w KCl 6,8). Znajdowaly sie w nhigj
niewielkie ilo$ci substancji organicznej, prawdopodobnie murszu. Mala ilo$¢ frakcji ilastej
oraz substancji organicznej wskazujg na niewielka pojemno$¢ wymienng kationdw oraz
retencje wodng. Jest to utwor tatwo przepuszczalny o duzej areacji. Wykazywat on $rednig
zawarto$¢ fosforu (10,4 mg P,Osna 100 g gleby) oraz bardzo niska potasu (4,2 mg K20 na
100 g gleby).
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Druga, podpowierzchniowa warstwa watu miata rowniez odczyn lekko kwasny (pH 6,4)
oraz charakteryzowala sie niskg zawartoscig fosforu (5,6 mg na 100 g gleby) i potasu (9,3
mg). Warstwa ta byla gling lekka, z 13% iloscig frakcji ilastej, o $redniej pojemnosci
wymiennej oraz od $redniej do matej retencji wodnej. Warstwa ta moze mie¢ niewielkie
predyspozycje do zaskorupiania, przez co infiltracja wody moze by¢ utrudniona.

Obsiane tereny rownomiernie zazielenily si¢ jeszcze przed zima 1999/2000. Najbardziej
widoczna w poroscie byla zycica trwata, u ktorej zaczynaty tworzy¢ sie wyrazne wezty
krzewienia. Dobrymi wschodami charakteryzowata si¢ rowniez koniczyna biata. Inne
z wysianych gatunkdéw wystepowaty znacznie rzadziej lub byly mniej widoczne w runi.

We wrzesniu 2000 roku w runi dominowaty trawy, przy czym najwigkszy ich udziat
byt na pasach obsianych dost¢png w handlu mieszankg z duzym udzialem zycicy trwatej
Wigctawicki i Stadion (mieszanka nr 3; tab. 1). Lacznie gatunki z rodziny traw stanowity
96,2% sktadu runi wymienionej mieszanki. Udziat traw na pasach obsianych mieszankami
wielogatunkowymi (nr 1 i2) byt o ponad 30 jednostek procentowych mniejszy i wynosit
okoto 63% na powierzchniach obsianych mieszankg z trawami wysokimi i 59% mieszanka
z trawami niskimi. Obok traw w mieszankach nr 1 inr 2 dobrze rozwijaty si¢ rosliny
motylkowate, ktore w 2000 roku stanowity okoto 40% runi.

Tabela 1
Udzial traw, motylkowatych i innych roslin w runi oraz zadarnienie powierzchni (%)
Share of grasses, papilionaceous and other species in sward and ground cover (%)

Udziat w runi
Mieszanka z Rok Zadarnianie Share in sward
Mixture with Years Ground cover trawy motylkowate inne
grasses papilionaceous other
Trawami wysokimi 2000 82,5 63,3 36,7 +
Tall grasses 2001 78,2 59,7 37,7 2,7
2002 74,6 86,4 25 11,1
Srednio 78,4 69,8 25,6 46
Mean
Trawami niskimi 2000 83,1 59,1 40,6 0,3
Short grasses 2001 83,1 51,1 45,3 3,6
2002 84,2 79,7 3.3 17,0
Srednio 83,5 64,0 29,2 6,9
Mean
L 2000 82,5 96,2 2,3 15
Dominacja Zycicy 2001 54,2 75,8 20,7 35
Domination of perennial ryegrass 2002 75.4 708 158 13.4
Srednio 70,7 80,9 12,9 6.1
Mean
. . . 2000 82,7 72,9 26,5 0,6
E/?Zg:]l llilrc(jrl:]1 ilaetalr;nz;rﬁtsjzr?ﬁilt(u res 2001 L8 622 345 33
2002 78,1 79,0 72 13,8
NIR dla lat — LSD for years b.r. 10,5 10,7 2,0
NIR dla mieszanek — LSD for mixtures 5,6 10,3 11,2 b.r.
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Udzial sianych gatunkéw w runi w latach 2000-2002 (w %)

Share of sown species in sward in 2000-2002 (in %)

Tabela 2

l\'\//llil)?tsjsén\lfvestﬁ: 53:3 Ae | Fa | Bi. | Ag | At | Lp. | Pp. | Fr. | Fh | Tr | ML | LT | M
Siew 10,0 10,0 10,0 5,0 — 10,0 15,0 30,0 — 5,0 5,0 — —
Trawami wysokimi 2000 52 73 6,8 + — 32,3 1,0 10,7 — 29,7 6,0 + 1,0
Tall grasses 2001 32,1 6,7 3,0 + — 5,0 2,6 43 — 30,3 7.8 47 35
2002 21,9 33,2 49 + — 2,0 4,6 23,8 — 1,0 — 33 55
Siew — — — — 10,0 15,0 25,0 35,0 — 7,0 8,0 — —
Trawami niskimi 2000 — — — — + 42,6 1,6 15,1 — 351 51 + 0,5
Short grasses 2001 — — + 25,2 4,1 11,6 — 38,5 8,8 9,9 1,9
2002 10,5 1,0 4,0 15 — 7,5 2,5 56,3 — 1,0 — 8,1 2,6
Dominacja Zycicy Siew — — — — — 63,5 5,9 23,9 6,7 — — —
Domination of perennial 2000 — - - - - 76.3 30 16,5 * 20 20 02 *
ryegras 2001 + — — — — 48,8 53 16,8 + 9,3 10,0 38 6,0
2002 2,3 25 7,0 8,9 — 8,9 34 48,7 + 2,9 5,0 9,3 54
NIR dla lat
LSD for years 15,6 16,5 — — — 12,0 13 73 — 13,2 — — 2,6
NIR dla mieszanek i lat
LSD for mixtures and 31,0 318 — — — 15,1 — 10.8 — 26,9 — — 39
years
Objasnienie symboli:
Explanation of symbols:
A. e. — Arrhenatherum elatius, F.a. — Festuca arundinacea, B.i. — Bromus inermis, A.g. — Agrostis gigantea, A.t. — Agrostis tenuis, L.p. — Lolium perenne, P.p. —
Poa pratensis, F.r. — Festuca rubra, F.h. — Festuca heterophylla, T.r. — Trifolium repens, M.l. — Medicago lupulina,

I.T — inne trawy (other grasses), .M. — inne motylkowate (other papilionaceous)
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Sposrod traw najlepiej rozwijata si¢ zycica trwata. W mieszance z jej dominacja (nr 3)
stanowita ona w 2000 roku 76,3% runi, a w zbiorowisku powstatym z wysiewu mieszanki
wielogatunkowej sktadajacej sie tylko z traw niskich i motylkowatych (nr 2) — 42,6% (tab.
2). Najslabszy rozwoj zycicy, chociaz znacznie przekraczajacy planowany udzial
w mieszance, wykazano w obecnosci traw wysokich (32,3%). Drugim gatunkiem
z rodziny Poacae, ktory dosy¢ dobrze rozwijat si¢ w 2000 roku byta kostrzewa czerwona.
W zaleznoS$ci od mieszanki stanowita ona od 10,7 do 16,5%. Stwierdzono ponadto w miare
dobry rozwdj rajgrasu wyniostego, kostrzewy trzcinowej i stoktosy bezostnej. Pozostate
trawy rozwijaly si¢ w pierwszym roku po zasiewie stabo. Stwierdzono tylko nieznaczny
udzial wiechliny tgkowej oraz znikomy mietlicy biatawej, mietlicy pospolitej oraz
kostrzewy roznolistnej (tab. 2). Wykazano natomiast bardzo bujny rozwo¢j koniczyny
biatej, ktora stanowita od 29,7 do 35,1% runi (tab. 2). Réwniez bardzo dobrze rozwijata si¢
lucerna nerkowata. Gatunki te wystepowaty rowniez na pasach, na ktoérych nie wchodzity
W sktad mieszanki siewnej (nr 3). Lucerna nerkowata ikoniczyna biala na pasach
obsianych mieszankg zycicowa stanowily odpowiednio 10,0 i9,3%. Poza tym na
wszystkich pasach wystepowaly koniczyna tgkowa iwyka plotowa. Zadarnianie
powierzchni w pierwszym roku byto bardzo dobre i wszedzie przekraczato 80% (tab. 1).

W maju 2001 roku stwierdzono szereg wyraznych zmian w zadarnianiu i sktadzie
botanicznym. Wykazano przede wszystkim, ze na obsiewach z dominacjg odmian zycicy
trwalej nastgpito wyrazne rozluznienie darni, a ilo§¢ miejsc niezadarnionych wynosita
blisko potowe¢ powierzchni (tab. 1). Na pozostatych pasach nie stwierdzono w tym zakresie
wyrazniejszych roéznic w poréwnaniu z 2000 roku. Drugg zauwazalng zmiang byt wzrost
udziatu roslin motylkowatych w runi kosztem traw (tab. 1 i 2). Najwigksze zmiany w tym
zakresie dotyczyly pasow obsianych mieszanka z dominacjg odmian zycicy trwatej (nr 3),
a w najmniejszym stopniu z udziatem traw wysokich (nr 1). Ze szczegdtowej analizy
sktadu botanicznego wynika, ze w 2001 roku faktycznym dominantem w zbiorowisku
ksztalttowanym przez run z trawami wysokimi stat si¢ rajgras wyniosty stanowiacy 32,1%.
Ilosciowy przyrost tego gatunku nastapit przede wszystkim kosztem zycicy trwatej.
W obrebie innych gatunkéw traw wykazano dosy¢ wyrazny ubytek stoklosy bezostnej
i kostrzewy czerwonej. Udzial pozostatych gatunkow byt na zblizonym poziomie do ich
ilosci w2000 roku. Odnotowano dodatkowo wyrazniejszy rozwdj klosowki welnistej,
ktéra dominowata w grupie traw nie sianych.

W zbiorowiskach powstatych z wysiewu dwodch pozostatych mieszanek obserwowano
roOwniez zmiany. Wykazano przede wszystkim wyrazny spadek udzialu zycicy trwalej,
dosy¢ dobry rozwoj kostrzewy czerwonej oraz stopniowe zwigkszenie udzialu wiechliny
takowej 1 motylkowatych. Z innych traw stwierdzono glownie ktosowke wenista i perz
wlasciwy. Z chwastow dwulisciennych najczgsciej wystgpowaly mniszek pospolity,
ostrozen polny i blotny oraz zywokost lekarski. Najwiekszy udzial chwastow dwuliscien-
nych stwierdzono na pasach obsianych mieszanka nr 3.

Najbardziej stabilnym i istotnie najlepszym zadarnianiem w 2002 r. charakteryzowaty
si¢ pasy obsiane mieszanka wielogatunkowa (nr 2) z dominacja traw niskich. Badania
zadarniania wykazaly ponadto, ze na obiektach z mieszanka zawierajaca trawy wysokie
nastapito kilkuprocentowe, chociaz nie udowodnione statystycznie, rozluznienie darni (tab.
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1). Natomiast na pasach obsianych mieszanka z dominacja zycicy trwalej (nr 3)
odnotowano wyrazng, (o ponad 20%) poprawe zwartosci darni. Z analizy sktadu bota-
nicznego wynika, ze w 3 roku badan na pasach z mieszankami 1 i 2 wyraznie zwiekszyt
si¢ udziat traw, a zmniejszyl motylkowatych, przy czym najwigcej byto ich w runi pow-
stalej z wysiewu mieszanki, w ktorej dominowata zycica trwata. Opracowanie statystyczne
wykazato udowodnione réznice wilo$ci traw i motylkowatych w zaleznosci od typu
mieszanki, jak ipomiedzy latami (tab. 1). Szczegodlnie ciekawe spostrzezenie w tym
zakresie dotyczy najlepszego rozwoju koniczyny biatej i lucerny nerkowatej w 2002 r. na
pasach, gdzie gatunki te nie byly siane, tj. o najwigkszym udziale zycicy trwatej (mieszanka
nr 3). Na wszystkich obiektach w trzecim roku zaznaczyto si¢ rowniez udowodnione
statystycznie zwigkszenie zachwaszczenia w porownaniu z 2001 roku. Nie wykazano
jednak istotnych roznic w zachwaszczeniu pomigdzy badanymi mieszankami. Warto
jednak zauwazy¢, ze byto ono najwigksze na pasach obsianych mieszanka wielogatunkowa
z trawami niskimi (nr 2), a najmniejsze z trawami wysokimi (tab. 1).

Tabela 3
Udzial gatunkéw w runi w czesci dolnej i gornej skarpy watu; Srednio z trzech lat badan
Share of species in sward from base and upper part of the dam; mean from three years

Czgstotliwos¢ wystgpowania gatunkow (%)

Mieszanka z : Pozycja NS
Mixture with: Position - Frequency of species (%)
Ael|FalBi|Lp[Pp]Fr. [TrML]LT]ILM
. - goma 456 101 29 123 23 181 280 98 23 16
Trawami wysokimi upper
Tall grasses dolna o753 192 56 153 23 89 100 39 52 15
lower
o goma g9 126 18 294 31,1 120 43 15
Trawami niskimi upper
Short grasses ?0‘:/'\/”; 108 20 40 308 34 203 128 48 91 13
Z dominacja zycicy 80”2 — + — 304 24 356 54 66 37 36
Domination of perennial dgfna
ryegrass 20 23 70 506 39 208 04 + 107 23
lower
NIR dla pozycji
LSD for position - - 25 113 — 7.8 34 100 — @ —
NIR dla mieszanek i pozycji o . 173 — 12,9 136 — 61 —

LSD for mixtures and positions
Objasnienia jak pod tabelg 2
Explantation see table 2

W szczegdlowej analizie sktadu botanicznego w trzecim roku wykazano wyrazne
zmnigjszenie si¢ iloSci rajgrasu wyniostego na tych obiektach, gdzie go wysiano oraz
samorzutne jego pojawienie si¢ w runi, w ktorej poczatkowo nie wystepowat (szczegolnie
W mieszance nr 2). Zsianych traw wysokich bardzo dobrze rozwijata sie kostrzewa
trzcinowa. Na wszystkich pozostatych pasach pojawiaty sie, pomimo ich braku w mie-
szankach, jeszcze stoktosa bezostna i mietlica biatawa, przy czym najlepiej rozwijaly si¢
one Wruni powstalej zwysiewu mieszanki nr 3. Najwigksze zmiany w skladzie
botanicznym dotyczyly jednak dwoch gatunkdéw: zycicy trwalej i kostrzewy czerwonej.
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Zycica w trzecim roku stanowita na wszystkich pasach juz tylko od 2,0 do 8,9%, natomiast
kostrzewa czerwona zwiekszyta swoj udziat okoto 3—-5-krotnie w poréwnaniu z 2001 roku.
W tym samym okresie z runi wszystkich obiektéw ustgpita niemalze catkowicie koniczyna
biala, a lucerna nerkowata dobrze si¢ utrzymywata jedynie na pasach obsianych mieszanka
nr3.

W badaniach wykazano ponadto wyrazne réznice w rozmieszczeniu poszczeg6lnych
grup roslin i gatunkéw w zalezno$ci od odlegltosci od korony (szczytu) watu. U podstawy
watu zdecydowanie lepiej rozwijaty si¢ trawy. W dolnej czes$ci watu na pasach obsianych
mieszankg wielogatunkowa z trawami wysokimi najwiecej bylo rajgrasu wyniostego
(27,3%), kostrzewy trzcinowej (19,2%) i zycicy trwatej (15,3%; tab. 3). W miar¢ wzrostu
wysokos$ci ubywato tych gatunkoéw na korzys$¢ kostrzewy czerwonej, koniczyny biatej,
lucerny nerkowatej (tab. 3). Podobne zmiany obserwowano na pasach obsianych
pozostalymi mieszankami z tym, ze w dolnej czeSci pasow obsianych mieszankg nr 3
stwierdzono tylko nieznaczne ilosci roslin motylkowatych. Rozwijaly si¢ one natomiast
dosy¢ dobrze, nie bedac w mieszance siewnej, W przykoronowej czgsci watu.

WNIOSKI

1. W pierwszym roku po wysiewie na walach przeciwpowodziowych najbardziej
dynamicznie rozwijajacym si¢ komponentem mieszanek siewnych byta zycica trwala.
Jednakze juz od drugiego roku obserwowano szybkie jej ustepowanie. W trzecim roku
jej ilo$¢, pomimo znacznych réznic w ilo$ci jej wysiewu byta na wszystkich obiektach
niewielka i nie przekraczata 10%.

2. Udziat zycicy trwalej w mieszance siewnej wplywal istotnie na zadarnianie po-
wierzchni walu. Najlepsze bylo ono we wszystkich latach przy 15% udziale tego
gatunku wysiewanym jednak bez udziatu traw wysokich.

3. Waznym komponentem zbiorowisk ksztaltujacych si¢ na watach przeciwpowo-
dziowych okazat si¢ rajgras wyniosty. Najskuteczniej ograniczal on rozwoj zycicy
trwalej oraz koniczyny biate;j.

4. Pozostale gatunki takie jak: kostrzewa trzcinowa, stoktosa bezostna, kostrzewa czer-
wona i wiechlina fgkowa w dwoch pierwszych latach wystepowaty w ilosciach na ogoét
mniejszych, od planowanych w mieszankach. W trzecim roku kostrzewa czerwona
oraz kostrzewa trzcinowa staty si¢ faktycznymi dominantami omawianych zbiorowisk
ro§linnych.

5. Niewielki, bo kilkuprocentowy udziat koniczyny biatej 1ilucerny nerkowatej
W mieszance siewnej spowodowal intensywny rozwdj tych gatunkéw w pierwszych
dwoch latach po wysiewie. Gatunki te pojawialy sie rowniez, chociaz w zhacznie
mniejszym stopniu w runi samorzutnie, a wiec tam gdzie nie byly wysiewane.

6. Skiad botaniczny zbiorowiska uzalezniony byt od odlegtosci od podstawy watu. U jego
podndza zdecydowanie lepiej rozwijaly si¢ agresywne trawy wysokie i zycica,
natomiast przy koronie ro$liny motylkowate i kostrzewa czerwona.

7. Biorgc pod uwage badane parametry najlepsza okazata si¢ mieszanka nr 2 z dominacja
traw niskich i niewielkim udziatem koniczyny biatej i lucerny nerkowatej.
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