DOI: 10.37317/biul-2002-0010

NR 223/224 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2002

MARIA CHRZASTEK

Instytut Genetyki i Hodowli Roslin
Akademia Rolnicza, Lublin

Wpltyw dodanych 1 podstawionych
chromosomow zyta (Secale cereale L.)
na wybrane cechy iloSciowe pszenicy
(Triticum aestivum L.)

Effect of added and substituted rye chromosomes (Secale cereale L.) on some
quantitative features of wheat (Triticum aestivum L.)

Wykonano obserwacje i pomiary biometryczne linii addycyjnych, linii substytucyjnej 1B/1R i form
wyjs$ciowych w celu okreslenia wptywu chromosoméw zyta odmiany Dankowskie Ztote na fenotyp i
niektore elementy struktury plonu pszenicy heksaploidalnej odmiany Grana. Analizowano liczb¢ dni
do ktoszenia, wielko$¢ liscia flagowego, dlugos¢ pedu gtéwnego i osadki ktosowej, liczbg i masg
ziarniakow z kltosa gtownego i catej rosliny, mase 1000 ziarniakdw, ptodno$é ktoska, zbitos¢ ktosa oraz
zawarto$¢ biatka w ziarniakach. Najwieksze zmiany morfologiczne dotyczace gtdwnie ktosow i lisci,
a takze ogblnego pokroju ro$lin obserwowano w linii 2R. Zaréwno addycja jak i substytucja
chromosomu 1R wptywala istotnie na skrocenie pedu. We wszystkich liniach stwierdzono istotnie
nizsza plodno$¢ kloska w poréwnaniu z pszenica. Wigkszo$¢ badanych linii charakteryzowata si¢
istotnie nizsza od pszenicy masa tysiaca ziarniakow, a zarazem wyzsza procentowa zawartoscia biatka
w ziarniakach. Linie addycyjne 3R i 6R roznity sie bardziej od pszenicy pod wzgledem wigkszo$ci
analizowanych cech niz linie z dodanymi chromosomami telocentrycznymi 3RS i 6RL.

Stowa kluczowe: cechy ilo§ciowe, linie addycyjne, pszenica, substytucja 1B/1R, zyto

The observations and biometric measurements of addition lines, 1B/1R substitution line and initial
forms have been done in order to examine the influence of rye chromosomes (cv. Dankowskie Ziote)
on the phenotype and some components of yield structure of the hexaploid wheat cv. Grana. The
number of days to heading, flag leaf size, length of main stem and ear, number and weight of kernels
per head ear and per plant, 1000 kernels weight, density of ear and protein content in kernels were
analyzed. The biggest morphological changes, relating mainly to ear, leaf and whole plants were
observed for the 2R addition line. Both, addition and substitution of the 1R chromosome has
significantly influenced stem shortening. Fertility of spikelet in all lines was significantly lower than in
wheat. Most of the tested lines, in comparison with wheat, had lower 1000 kernel weight but higher
percent of protein in kernels. The 3R and 6R lines differed from wheat more, with regard to majority
of features, than the lines with added telocentric chromosomes 3RS and 6RL.

Key words: addition lines, 1B/1R substitution line, quantitative traits, rye, wheat
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WSTEP

Manipulacje chromosomowe w obrebie podplemienia Triticinae dotycza najczesciej
rodzajow Triticum, Secale i Aegilops. Homeologia chromosoméw w obrebie rodzaju
Triticum, jak i pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami oraz wyprowadzenie przez Searsa
kompletnych serii linii aneuploidalnych w odmianie pszenicy Chinese Spring daty
podstawy do rozwoju inzynierii chromosomowej (Sears, 1972; Jiang i in., 1994).

W pracach genetyczno-hodowlanych nad pszenica i zytem czgsto sag wykorzystywane
addycje, substytucje i translokacje chromosomow.

W liniach addycyjnych pszenicy sa dodane pary chromosomoéw zyta, badz ich ramion.
Linie te uzyskuje si¢ najczgséciej poprzez krzyzowanie pszenicy z Zytem, a mieszance po
podwojeniu liczby chromosoméw zapyla sie wstecznie pytkiem pszenicy. W ten sposob
powstaja monosomiczne, a wyniku ich samozapylenia disomiczne linie addycyjne
(O’Mara, 1940). Linie te wykorzystuje si¢ gtoéwnie do wyprowadzania form substytu-
cyjnych (Sears, 1968; Miller, 1984) oraz do lokalizacji gendw na chromosomach zyta i
okreslania ich ekspresji w obcym tle genetycznym (Schlegel i Mettin, 1982; Devos i in.,
1993; Chrzastek i in., 1995; Cyran i in., 1996; Masoj¢ i in., 1996; Miazga i Szot, 1996; Ma
i in., 2001).

W liniach substytucyjnych para chromosomow pszenicy jest zastapiona przez pare
chromosomow zyta. Otrzymuje si¢ je gtdownie poprzez krzyzowanie monosomikow lub
nullisomikéw pszenicy z odpowiednimi liniami addycyjnymi, a nastgpnie samozapylenie
lub krzyzowanie wsteczne uzyskanych mieszancow. Linie substytucyjne wykorzystuje si¢
do badania homeologii pomi¢dzy chromosomami pszenicy i innych rodzajow. Maja one
rowniez zastosowanie w praktycznej hodowli. Na §wiecie od wielu lat uprawia si¢ odmiany
pszenicy, ktore zawieraja substytucje i translokacje obejmujace chromosomy 1B i 1R
(Rabinovich, 1998; Graybosch, 2001).

Celem prezentowanej pracy byto okreslenie wptywu chromosomoéw zyta odm. Danko-
wskie Zlote na niektore cechy iloSciowe pszenicy odmiany Grana przy pomocy zestawu
linii addycyjnych i linii substytucyjnej 1B/1R.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byta uzyskana w Instytucie Genetyki i Hodowli Roslin Akademii
Rolniczej w Lublinie seria linii pszenicy odm. Grana z dodanymi kompletnymi i telocen-
trycznymi chromosomami zyta odm.. Dankowskie Ztote: 1R, 2R, 3R, 3RS, 4R, 5R, 6R, 6RL,
7R oraz linia substytucyjna 1B/1R Grana/Dankowskie Ztote. Ponadto analizowano formy
wyjsciowe, tj. pszenicg odm. Grana, zyto odm. Dankowskie Ztote oraz powstale w wyniku
ich krzyzowania pszenzyto oktoploidalne.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ corocznego testowania cytologicznego i matg liczbe ziar-
niakow, poczatkowo linie addycyjne i substytucyjne oraz formy wyjsciowe wysadzano w
wazonach. W ostatnich latach wszystkie materiaty byly wysiewane na mikropoletkach.
W okresie wegetacyjnym w 1999 roku wykonano niektére obserwacje, a po zbiorze
przeprowadzono laboratoryjng oceng pojedynkdéw. Badania przeprowadzono na podstawie
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pomiarow biometrycznych okoto 30 roslin z kazdej linii i formy wyjsciowej. Analizowano

nastepujace cechy:

— liczba dni do kloszenia ( od 1 maja do dnia, gdy potowa klosa wydostata si¢ z pochwy
lisciowej),

— dhugos¢, szerokos¢ i powierzchnia blaszki liscia flagowego (przy pomocy planimetru),

— dhugos¢ pedu glownego (cm),

— liczba ktoskow w klosie gtdownym,

— liczba ziarniakow w ktosie glownym,

— masa ziarniakow z ktosa gléwnego (g),

— zbitos¢ ktosa (liczba kloskow przypadajaca na 1 dm osadki ktosowej),

— plodnos¢ ktoska ( liczba ziarniakow przypadajaca na jeden ktosek w ktosie gtdéwnym),

— masa tysigca ziarniakoéw (MTZ) (g),

— liczba ziarniakow z rosliny,

— masa ziarniakow z ro§liny (g).

Zawarto$¢ biatka w ziarniakach oznaczono w Centralnym Laboratorium Analitycznym
AR metoda Kjeldahla stosujac przelicznik biatkowy 5,7.

Do statystycznego opracowania wynikéw wykorzystano program opracowany przez
Osrodek Informatyki Akademii Rolniczej w Lublinie. Zastosowano test F-Snedecora,
a w celu stwierdzenia istotnosci réznic pomiedzy obiektami wykorzystano przedziaty
ufnosci Tukeya. Istotne réznice pomigdzy liniami i pszenicag Grana, zytem Dankowskie
Zlote oraz pszenzytem zaznaczono w tabelach odpowiednimi symbolami. W interpretacji
wynikow zwracano gléwnie uwage na roznice pomiedzy liniami z dodanymi badz
podstawionymi chromosomami zyta, a pszenicag odm. Grana.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wprowadzenie do genomu pszenicy chromosomow zyta powoduje zmiany w fenotypie
roslin. Roznice dotycza gldwnie wielko$ci i proporcji poszczegdlnych organdw (Riley i
Chapman, 1958). W poréwnaniu z pszenicg, we wszystkich badanych liniach z wyjatkiem
2R obserwowano istotne skrocenie pgdu glownego (tab. 1). Linia 2R wyrézniata si¢
sposrod pozostaltych najdtuzszym, a zarazem cienkim, wiotkim i delikatnym zdzblem.
Podobnie scharakteryzowat lini¢ 2R Riley (1960), analizujac seri¢ linii addycyjnych
Holdfast — King Il. W linii 2R serii Grana — Dankowskie Ztote we wczesnych stadiach
rozwojowych obserwowano antocyjanowe zabarwienie koleoptyla. Oznacza to, ze na
chromosomie 2R zyta Dankowskie Ztote znajduje si¢ gen Anl, decydujacy o syntezie
antocyjanu (Chrzastek i Miazga, 1988). Najkrotszym pedem gtownym w badanej serii
charakteryzowaty si¢ linie 5R i 1R. Roéwniez linia substytucyjna 1B/1R miala istotnie
krotszy ped niz pszenica Grana (rys. 1). Wszystkie analizowane linie addycyjne oraz
substytucyjna byly znacznie nizsze od zyta i pszenzyta oktoploidalnego.

123



Tabela 1

WartoSci Srednie wybranych cech ilosciowych linii addycyjnych Grana — Dankowskie Zlote, linii substytucyjnej i form wyjsciowych
Mean values of some quantitative features of the Grana — Dankowskie Zlote addition lines, the substitution line and the initial forms

o Liczba dni . Liczba ) Liczba ) l\/'lasg quartoéé Lis¢ flagowy
Linie i do Dlugo$¢ pedu| migdzywezli Ziarniakow z ziarniakow z I\{Iasa_ 1000 bli_iﬂ(a_w Flag leaf
formy Kloszenia gldwnego w pedzie rosliny roéliny ziarniakow ziarnie
wyj$ciowe Number of Length of glownym Number of Weight of Weight of Content of Dlugo$c Szerokos$¢ | Powierzchnia
Lines and davs o main stem Number of kernels per kernels per 1000 kernels protein in length width area
initial forms h s (cm) internodes in P plant ()} grains (cm) (cm) (cm2)
eading . plant
main stem (9) (%)
Linie addycyjne
Addition lines
1R 36xyz 60,98xyz 3,03xyz 150,33x 4,74x 32,67xyz 14,35xyz 16,59y 1,50xy 19,24xy
2R 30xyz 84,86yz 4,00 90,83xy 2,57xy 21,17xyz 14,95xyz 15,71y 1,20x 14,33xy
3R 3lyz 66,93xyz 2,81xyz 115.14xy 4,18xy 35,49xyz 15,14xyz 16,76y 1,55xy 19,97xy
3RS 28xyz 79,62xyz 3,67yz 173,39xz 7,09x 42,64x 12,35z 16,18y 1,47xy 18,45xy
4R 25xy 64,07xyz 3,07xyz 80,70xy 2,10xy 25,79xyz 19,15xyz 22,97xyz 1,51xy 27,48yz
5R 26xy 59,26xyz 3,08xyz 132,84x 5,39x 42,59x 14,44xyz 18,60y 2,01xyz 26,60yz
6R 3lyz 80,55xyz 3,31xyz 123,96x 5,16x 43,76 15,79xyz 16,05y 1,74yz 22,29yz
6RL 3lyz 78,96xyz 3,69yz 130,53x 6,44x 50,00yz 12,60yz 18,26y 1,80yz 26,92yz
7R 32yz 74,59xyz 3,54xyz 113,08xy 5,36X 47,31z 17,59xyz 20,21xyz 1,84yz 29,82xyz
Linia substytucyjna
Substitution line
1B/1R 32yz 55,09xyz 3,31xyz 148,25x 4,30xy 32,07xyz 12,62yz 16,71y 1,51xy 19,67xy
Formy wyj$ciowe
Initial forms
Graé‘)f:(ﬁ‘z)‘ 32 88,84 385 315,76 15,33 46,63 12,02 17,30 1,79 24,36
Dankowskie
Ziote 2n= 18 123,92 4,11 200,06 8,33 45,07 11,81 10,99 1,03 8,25
2x =14)
Grana x
Daikowskic  »q 93,92 4,16 90,56 4,21 41,55 16,76 17,20 1,39 17,72
Ztote (2n =
8x =56)

¥ — Istotne réznice w poréwnaniu z pszenicg przy p = 0,05; Differences with wheat significant at a = 0.05
Y — Istotne rdznice w pordwnaniu z zytem przy p = 0,05; Differences with rye significant at a = 0.05
Z — Itotne réznice w poréwnaniu z oktoploidalnym pszenzytem przy p = 0,05; Differences with 8x triticale significant at o= 0.05



NR 223/224 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2002

‘\\ W @l

,fi”[ /‘

ﬁﬁﬁv-f‘ v t"‘“’ B R

Rys. 1. Od lewej: pszenica Grana, linie addycyjne: 1R, 2R, 3R, 4R, 5R, 6R, 7R, 3RS, 6RL i linia
substytucyjna 1B/1R
Fig. 1. From the left: wheat cv. Grana, addlition lines: 1R, 2R, 3R, 4R, 5R, 6R, 7R, 3RS, 6RL and
1B/1R susbstitution line

Duzy wplyw na produktywnos¢ roslin zbozowych ma wielko$¢ i ustawienie liscia
flagowego (Thorne i in., 1965; Berdahl i in., 1972; Walton, 1972). Wedlug Mahmood i
wsp. (1991) usunigcie liscia flagowego u pszenicy w fazie kloszenia powoduje redukcje
plonu ziarna 0 16,1%, masy tysiaca ziarniakow o 11,2%, liczby ziarniakow w ktosie o
12,9%. Z badan Nalborczyka i wsp. (1981) wynika, ze znaczenie liScia flagowego u zyta
jest mniejsze. W procesie fotosyntezy najwigksza role odgrywa w tym przypadku zdzbto.
LiScie natomiast sa mate i weze$nie zasychaja. Wedtug Kubickiej i Dec (2001) dlugosé
liscia flagowego i podflagowego w mieszancach linii wsobnych zyta jest uwarunkowana
trzema, a szeroko$¢ dwoma genami o dziataniu addytywnym. Powierzchnia blaszki
lisSciowej w kilku rodach pszenzyta heksaploidalnego badanych przez Dolinskiego (1986)
byta ponad dwa razy wicksza niz u zyta i nieznacznie mniejsza niz w pszenicy. W
badaniach wlasnych $rednia powierzchnia blaszki liScia flagowego pszenicy Grana
wynosita 24,36 cm?, zyta Dankowskie Ztote 8,25 cm?, a oktoploidalnego pszenzyta 17,72
cm? (tab. 1). Wérdod testowanych linii addycyjnych najwicksza powierzchnie liscia
flagowego obserwowano w linii 7R (29,82 cm?), a najmniejsza w linii 2R (14,33 cm?).
Wigkszos¢ linii addycyjnych i linia substytucyjna 1B/1R charakteryzowaty si¢ istotnie
mniejszym liSciem flagowym niz pszenica Grana. Li$¢ flagowy badanych linii r6znit si¢
od pszenicy gtdéwnie pod wzgledem szerokosci blaszki liSciowej. We wszystkich badanych
liniach lis¢ flagowy byt istotnie wigkszy niz u zyta Dankowskie Ztote. Srednia dtugosé
liscia zyta wynosita 10,99 cm, a szeroko$¢ 1,03 cm. W badaniach Kubickiej i Malepszego
(1996) srednia dhugosé liscia flagowego pieciu linii wsobnych zyta pokolenia S;» wahata
sie od 7,6 do 19,8 cm, a szeroko$¢ od 0,6 do 1,2 cm. Linia addycyjna 2R wyro6zniata si¢
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sposrod wszystkich testowanych, najkrotszym i najwezszym lisciem flagowym, wygladem
przypominajacym lis¢ zyta. Powierzchnia liScia flagowego badanych linii z dodanymi
chromosomami zyta (z wyjatkiem linii 2R) byta wigksza niz w pszenzycie. W przypadku
linii 4R, 5R, 6R i 7R roznice byly istotne. Zdecydowana wigkszo$¢ badanych linii miata
lis¢ flagowy szerszy, a dwie (4R i 7R) istotnie dtuzszy niz pszenzyto oktoploidalne. W linii
substytucyjnej 1B/1R 1is¢ pod wzgledem dtugos$ci, szerokosci i powierzchni byt podobny
do pszenzyta.

Dodane badz podstawione do pszenicy chromosomy zyta majg wptyw na morfologie¢
ktosa, glownie jego dlugos¢, zbitos$¢, barwe, ksztalt, oscistosé 1 inne cechy. Dtugos¢ osadki
ktosowej jest istotnym elementem struktury plonu ziarna. Badane linie addycyjne i
substytucyjna miaty ktosy istotnie krotsze od pszenicy i zyta (tab. 2).

Tabela 2
WartoSci Srednie wybranych cech ilosciowych klosa gldwnego linii addycyjnych Grana — Dankowskie
Zlote, linii substytucyjnej i form wyjsciowych
Mean values of some quantitative features of head spike in the addition lines the Grana — Dankowskie
Zlote, the substitution line and the initial forms

Linie i formy | Dhugos¢ osadki| , Liczba ziam?fﬁow Zbitosé klosa | Liodnosé
wyjsciowe ktosowe;j Liczba ktoskow siarmiakow Weight of Density ktoska
Lines and initial | Length of ear | No. of spikelets No. of kernel kernel £ Fertility of
forms (cm) o. of kernels ernels of ear spikelet
(@
Linie addycyjne
Addition lines

1R 6,80 19,979 40,57 1,359 28,279 2,012

2R 7,142 19,00 22,539 0,642 25,23 1,17*
3R 7,072 18,57 30,86 1,149 24,76%* 1,57¢
3RS 8,13 20,79 43,70% 1,84* 24,46%* 2,10
4R 8,02 16,81 26,89% 0,69% 19,86% 1,60
5R 7,44 18,16 41,60% 1,77% 23,13"2 2,27
6R 7,57 20,69%* 37,419 1,65 26,08%* 1,80
6RL 7,78% 20,31%* 41,86 2,09% 24,93 2,042
7R 7,73% 18,317 26,517 1,27% 22,34 1,40%

Linia substytucyjna
Substitution line
1B/1IR 5,942 17,319 43,75 1,44 27,655™* 2,51%
Formy wyjsciowe
Initial forms
Grana
(2n = 6x = 42) 8,32 21,73 57,03 2,66 25,01 2,62
Dankowskie Ztote
(2n = 2x = 14) 11,14 34,73 46,72 2,07 30,52 1,34
Grana x D. Ztote
(2n = 8x = 56) 10,44 22,68 22,80 1,03 20,79 0,96

* — Istotne ro6znice w pordwnaniu z pszenica przy p = 0,05; Differences with wheat significant at o= 0.05
¥ — Istotne r6znice w poréwnaniu z zytem przy p = 0,05; Differences with wheat significant at o= 0.05
* — Istotne réznice w pordwnaniu z oktoploidalnym pszenzytem przy p = 0,05;

Differences with wheat significant at o = 0.05

Stwierdzono zroznicowanie pod tym wzgledem pomigdzy liniami. Najdtuzsze ktosy
wytwarzala linia 3RS (8,13 cm), a najkrétsze 1R (6,80 cm) oraz substytucyjna 1B/1R (5,94
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cm). W linii 1R stwierdzono najwigksza zbito$¢ klosa. Na jednym decymetrze osadki
klosowej tej linii bylo $rednio 28,27 kloskéw, podczas gdy w linii 4R tylko 19,86.
Poréwnujgc badane linie z pszenicg Grana stwierdzono, ze cztery z nich, a mianowicie 1R,
2R, 6R i 1B/1R miaty klosy bardziej zbite. Klosy wszystkich linii, z wyjatkiem 4R, byty
bardziej zbite niz u pszenzyta oktoploidalnego, ale luzniejsze niz u zyta. Ktos linii 2R r6znit
si¢ od innych ksztattem. Podobnie jak w badanych przez Rileya i Chapmana (1958) liniach
serii Holdfast — King IT byt cienki, z twardymi, trudno wymtacalnymi plewkami. Ktosy
wszystkich badanych linii byly bezostne.
Ziarniaki analizowanych linii roznily si¢ pod wzgledem ksztaltu i barwy (rys. 2).

Rys 2. Ziarniaki pszenicy Grana i linii addycyjnych
Fig 2. Kernels of Grana wheat and addition lines

W linii 2R byty one waskie, dlugie, dobrze wypetione i przypominaly ziarniaki zyta. Linie
6R i 6RL z badanej serii Grana — Dankowskie Ztote wyrdznialy si¢ okraglymi,
intensywnie czerwonymi ziarniakami. Wczesniejsze badania wykazaly, ze na dlugim
ramieniu chromosomu 6R zyta Dankowskie Zlote jest zlokalizowany gen Rog
odpowiadajacy za okragly ksztalt ziarniakow i gen Reg determinujacy czerwong barwe
ziarniakow (Miazga i Chrzastek, niepublikowane). O lokalizacji genéw Rog i Reg na
chromosomie 6R informowato wielu Autor6w miedzy innymi Miller (1984). Ziarniaki linii
addycyjnej 4R z analizowanej serii byly pomarszczone, co wplywato niekorzystnie na ich
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mas¢ (MTZ = 25,79g). Wedlug Bennetta (1977) jednym z czynnikoéw odpowiedzialnych
za pomarszczenie ziarniakOw w pszenzycie sg zaktocenia w podziatach mitotycznych w
bielmie. W badaniach wlasnych mejoza w linii 4R przebiegata regularnie. Rogalska (1981)
wykazata wprost proporcjonalng zaleznos¢ pomiedzy dorodnoscig ziarniakow w
pszenzycie a zawarto$cig konstytutywnej heterochromatyny. Niska mas¢ 1000 ziarniakow
notowano takze w linii addycyjnej 2R, w ktorej ziarno bylo dobrze wypeknione, lecz
drobne. Najwiekszg mase tysigca ziarniakow stwierdzono w linii 6RL (50,00 g) i 7R (47,31
g). Linie te przewyzszaly pod wzglgdem analizowanej cechy pszenice Grana. W
wiekszosci pozostatych linii addycyjnych masa tysigca ziarniakdw byla istotnie mniejsza
anizeli w kontrolnej odmianie pszenicy (45,07 g) (tab. 1). Ziarniaki linii substytucyjnej
1B/1R, mimo dobrego wypetnienia, charakteryzowaty si¢ niska MTZ, zblizong najbardziej
do linii addycyjnej 1R.

Cechg plonotwoércza decydujaca o wartosci uzytkowej linii jest $rednia ptodnos¢ ktoska.
Z badan innych autorow wynika, ze w wigkszosci przypadkow linie pszenicy z
chromosomami Zzyta maja obnizong plodnos$¢, tylko sporadycznie doréwnujg pszenicy.
Wedtug Rileya (1960) niska ptodnos¢ linii addycyjnych jest powodowana interakcjami
pomigdzy chromosomami zyta i genotypem pszenicy. Linie addycyjne Grana —
Dankowskie Ztote podobnie jak linie serii Holdfast — King II, charakteryzowaty sig¢
ptodnoscig istotnie mniejszg od pszenicy (tab. 2). W badanych liniach warto$¢ tej cechy
wahata si¢ od 1,17 (2R) do 2,27 (5R), podczas gdy u pszenicy Grana wynosita 2,62.
Obnizenie ptodnosci jest szczegdlnie niekorzystne wowczas, gdy geny wywotujace ten
efekt sg sprzgzone z genami warunkujacymi rOwnoczesnie wartosciowe cechy gospodarcze
na przyktad odporno$¢ na choroby. Sposrdod badanych linii tylko substytucyjna 1B/1R
charakteryzowata si¢ zblizona do pszenicy $rednig plodnoscig ktoska. Linie z dodanymi
chromosomami telocentrycznymi 3RS i 6RL cechowata wyzsza ptodnos¢ ktoska niz te z
dodanymi catymi chromosomami 3R i 6R.

W badaniach Rileya (1960) najptodniejsza byta linia 4R, natomiast najmniej ziarniakw
w ktosku byto w linii addycyjnej 2R. Wedlug autora niska ptodno$¢ linii 2R mogta wynikaé
ze ztego wyksztatcenia pylnikow. W badaniach wlasnych ptodnos¢ ktoska w linii 2R byta
roOwniez mata, nie obserwowano jednak zadnych anomalii w rozwoju i wielkosci pylnikow.

Zrbdznicowanie wsrdd linii pszenicy z dodanymi badz podstawionymi chromosomami
zyta dotyczyto réwniez dtugosci okresu wegetacji (tab. 1). Liczba dni do ktoszenia wahata
si¢ od 25 do 36. W porownaniu z pszenica Grana dwie linie (4R i 5R) wchodzity w fazg
ktoszenia $rednio o tydzien wczeséniej, a jedna linia (1R) prawie o tydzien p6zniej. Poczatek
ktoszenia pozostatych linii przypadal niemalze na ten sam termin, co pszenicy Grana.
Pszenzyto oktoploidalne klosito si¢ istotnie wezesniej od wigkszosci badanych linii. W
przypadku linii addycyjnej 1R réznica byla najwicksza i wynosita 10 dni. Wszystkie
testowane linie zaczynaty klosi¢ sie okoto dwa tygodnie pozniej niz zyto Dankowskie
Zlote.

Zawarto$¢ biatka ogotem w liniach addycyjnych Grana-Dankowskie Ztote wahata si¢
od 12,35 (3RS) do 19,15% (4R) i byta wigksza niz w pszenicy Grana (12,02%)(tab. 1). W
linii subsytucyjnej 1B/1R warto$¢ ta byla zblizona do pszenicy. Wedtug Rileya i Ewarta
(1970) chromosomy zyta dodane do pszenicy maja wplyw na zawarto$¢ biatka w
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ziarniakach. W badanej przez nich linii pszenicy cv. Holdfast z dodanym chromosomem
6R zyta cv. King II bylo 19,8% biatka, podczas gdy w pszenicy 15,4%. Autorzy nie
stwierdzili natomiast roéznicy pomiedzy pszenicg a linig addycyjnag 1R. W naszych
badaniach zaréwno linia addycyjna 1R jak i 6R roznity sig¢ istotnie od pszenicy Grana.

WNIOSKI

1. Stwierdzono duzy wptyw chromosomow zyta na fenotyp pszenicy. Zmiany dotyczyly
gléwnie rozmiardéw i proporcji poszczegdlnych organow. We wszystkich liniach, z
wyjatkiem 2R, nastgpito skrocenie pedu gldownego, a w wigkszosci linii rowniez osadki
ktosowej. Chromosom 1R zarowno w linii addycyjnej jak i substytucyjnej wptywat na
skrocenie pedu glownego srednio o 30 cm, a ktosa odpowiednio o 1,51 2,4 cm.

2. Najwicksze zmiany morfologiczne obserwowano w linii addycyjnej 2R. Linia ta swoim
wygladem przypominala bardziej zyto niz pszenicg. Charakteryzowata si¢ delikatnym,
bardzo wiotkim zdZzbtem, najdluzszym sposrdéd badanych linii, waskim klosem,
wydtuzonymi ziarniakami i malym lisciem flagowym. Na chromosomie 2R
zlokalizowano gen Anl odpowiadajacy za antocyjanowe zabarwienie koleoptyla.

3. Chromosomy zyta dodane do pszenicy miaty wplyw na $rednig ptodnos¢ kloska.
Warto$¢ ta dla wszystkich badanych linii addycyjnych byla istotnie mniejsza niz w
pszenicy. Najwicksze obnizenie ptodnosci w poréwnaniu z pszenica wystapito w linii
2R, najmniejsze za§ w SR. W linii substytucyjnej ptodnos¢ ktoska byta zblizona do
pszenicy.

4. Linie addycyjne 3R i 6R roznity si¢ bardziej od pszenicy pod wzglgdem wigkszosci
analizowanych cech niz linie z dodanymi chromosomami telocentrycznymi 3RS i 6RL.
W liniach 3R i 6R stwierdzono wigksza redukcje dlugosci osadki ktosowej, obnizenie
ptodnosci ktoska i masy 1000 ziarniakéw oraz podwyzszenie zawarto$ci biatka
ogotem.
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