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Wptyw wielkosci masy korzenia buraka
cukrowego na wartos¢ technologiczng surowca

The influence of root mass of sugar beet on technological value of raw material

Wyniki badan oparto na statycznym doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w Zakladzie
Doswiadczalnym Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego, Chylice, w latach 2000-2001. W pracy
przedstawiono warto$¢ technologiczna korzeni buraka wyrazona zawartoscia sacharozy, N-a-NHz, K,
Na, zawartoscia cukru oczyszczonego, oraz wydajnoscia cukru zaleznie od wielkosci masy korzeni
(frakcje: < 200, 201-800, 801-1400, 1401-2000 i > 2000 g.) Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze
najwyzsza zawarto$¢ sacharozy, podobnie jak cukru oczyszczonego i jego wydajnos¢ wystepuje w
korzeniach o masie w granicach 201-2000 g. Zdecydowanie niekorzystne wiasciwosci wykazuja
korzenie duze powyzej 2000 g, a w mniejszym stopniu drobne, ponizej 200 g. Istotnym czynnikiem
roznicujacym warto$¢ technologiczng korzeni buraka, jest przebieg warunkow pogodowych. Zawarto$é
sktadnikow melasotworczych byla istotnie wyzsza w 2000 roku, ze wzgledu na nierbwnomierny
rozktad opadow w okresie wegetacji. W miesiacach kwiecien — czerwiec panowala susza, a w lipcu
wystapity nadmierne opady. Taki przebieg pogody w wigkszym stopniu stymulowat rozwoj lisci, co
moglo mie¢ niekorzystny wplyw na wzrost zwiazkow melasotworczych, szczegdlnie azotu
szkodliwego w korzeniu, w poréwnaniu do 2001 roku.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, cechy jako$ciowe, masa korzenia

The results of investigations are based on static field experiment carried out at Experimental Field
Station of Warsaw Agricultural University — Chylice in 2000-2001. Technological value of roots
expressed in content of sucrose, N-a-NHz, K, Na, pure sugar and efficiency of sugar in relation to roots
mass (fractions: <200; 201-800; 801-1400; 1401-2000 and >2000 g ) is presented in this paper. The
obtained results showed that roots with mass in the range of 201-1400 g were characterize by highest
sucrose content, pure sugar and sugar output. The large roots and to some extend roots below 200 g
were characterized by less desirable technological properties. The important factor determining
technological value of beet roots was weather conditions during growing season. Content of
N-a-NHz, K, Na was higher in 2000. It results from unequal falls distribution, drought in April — June
and excessive falls in July. Such a weather conditions favoured development of leaves, what could have
undesirable influence on increase of molasses forming components, mainly detrimental nitrogen in
roots in comparison to 2001.
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WSTEP

Technologia uprawy buraka cukrowego, a w szczegdlnoSci zbidér mechaniczny,
przechowalnictwo i proces przerobu w cukrowni wymaga mozliwie homogenicznego
surowca pod wzgledem ksztaltu, jak i masy korzenia. Zgodnie z wynikami badan, korzenie
buraka cukrowego nie zawsze spetniajg wymagane kryteria pod wzgledem zewnetrznych i
wewnetrznych cech jakosciowych. Z punktu widzenia mechanizacji zbioru, zaréwno duzy
udziat korzeni drobnych na plantacji, ponizej 250 g, jak i duzych, powyzej 1800 g jest
niekorzystny. Korzenie ponad normatywne stanowig gtowne zrodlo straty masy i
wydajnosci cukru w wyniku pozostawienia ich na polu, lub niewlasciwego ogltawiania
(zbyt niskiego lub zbyt wysokiego), a takze oblamywania si¢ podczas zbioru dolnej czesci
korzenia wtasciwego. W skrajnym przypadku straty masy moga dochodzi¢ nawet do 35%
(Bornscheuer, 1979; Dobrzycki, 1984; Kastner, 1989).

W peli zmechanizowana technologia uprawy buraka cukrowego, przy uzyciu
otoczkowanego materialu siewnego odmian mieszancowych, chemicznych s$rodkow
ochrony roslin, wymaga stalego poszukiwania przyczyn zbyt duzej zmienno$ci masy
korzenia. Aby ograniczy¢ heterogeniczno$¢ surowca buraczanego, wyrazonego wspot-
czynnikiem zmiennos$ci (V%), to jego wartos¢ nie powinna przekracza¢ 60%. Wedlug
Késtnera (1989) zrdznicowanie masy korzeni powinno miesci¢ si¢ w granicach V% = 6070,
w obrebie danej plantacji.

Celem podjetych badan byla analiza zmian wewngtrznych cech jakosciowych korzenia
o zroznicowanej masie, w zakresie < 200 g, 201-800, 801-1400, 1401-2000
i >2000 g.

MATERIAL I METODY

Badania oparto na statycznym do$wiadczeniu polowym, zalozonym w Zaktadzie
Doswiadczalnym Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego — Chylice, na glebie: czarnej
ziemi zdegradowanej, klasy bonitacyjnej [Va, kompleksu zytniego bardzo dobrego.

Przedplon — jeczmien jary + migdzyplon (facelia). Odmiana triploidalna Dojana, o
wysokim plonie korzeni. Nawozenie organiczne — obornik 300 dt/ha, zastosowany
jesienig. Nawozenie azotem w dawce 90 kg N-ha?, stosowano w dwdch terminach:
przedsiewnie i powschodowo w stadium BBCH — 15 (trzecia para lisci), (Meier, 1997).
Fosfor 48 kg P-ha* (110 kg P,Os), potas 166 kg K-ha (200 kg K20) zastosowano jesienia.
Wielko$¢ poletka do zbioru wynosita 24 m?,

Okres wegetacji burakow wynosit 173 dni w 20001 167 dni w 2001 roku. Siew burakow
wykonano 17.04.2000 i 20.04.2001 roku, na odlegto$¢ miedzyrzedzi co 45 cm, a w rzgdzie
€0 12 cm, po wschodach przeprowadzono przecinke co 20 cm. Obsada koncowa roslin
buraka wynosita 78000 na hektar w 2000 roku i 83000 na hektar w 2001 roku. Zbior
korzeni przeprowadzono 8. 10. 2000 i 5. 10. 2001 roku.

Po zbiorze burakdéw wybrano 5 frakcji korzeni réznigcych sie masg <200, 201-800,
801-1400, 1401-2000, >2000 g.
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Analizy chemiczne korzeni na zawarto$¢ sacharozy, N-a-NHz, K i Na wykonano na
linii automatycznej Venema w Stacji Hodowli Roslin Straszkowek.

WYNIKI

Zarowno jako$¢ zewnetrzna jak 1 wewnetrzna korzenia buraka cukrowego uwarunko-
wana jest genetycznie, niemniej jednak w znacznym stopniu zalezy od warunkéw
glebowych, pogodowych i czynnikéw agrotechnicznych (Oltmann i in., 1984). W ramach
danej odmiany buraka cukrowego wystepuje duza zmiennos$¢ osobnicza, ktora wyraza si¢
w zroéznicowane] masie korzenia w zakresie od ponizej 200 do ponad 2000 g, na co
wskazujg wyniki badan wielu autorow (tab. 1). Korzenie zarowno drobne, ponizej 200 g,
jak 1 zbyt duze, powyzej 2000 g wykazujg zdecydowanie nizszg jako$¢ w pordwnaniu do
korzeni frakcji w zakresie 201-2000 g. Analiz¢ wewnetrznej jakosci korzeni przedsta-
wiono ponize;j.

Tabela 1
Zakres zmienno$ci masy korzeni buraka cukrowego wedlug réznych autoréw
Range of variability of sugar beet root mass according to different authors
Masa korzenia (g)
Root weight Literatura
korzystne niekorzystne References
desirable undesirable
500 - 700 Mitchell, 1973
200 - 1000 <200;>1000 Bornscheuer, 1979
500 - 700 Smith, Martin, 1978
1000 -1400 <200;>2400 Dobrzycki, 1984
200 -1600 <200;>1600 Ostrowska, 1988
700 - 800 Késtner, Jahns, 1989
600 — 900 <300;>1200 Rozbicki, Kalinowska-Zdun, 1993
200 -1800 <200;>1800 Ostrowska i in., 2001
Tabela 2

Cechy jako$ciowe korzeni buraka cukrowego zaleznie od ich masy. ZD Chylice. Srednie z lat 2000-2001
Sugar beet root quality features related to their mass. Average from 2000-2001

Masa korzenia <200 | 201-800 | 801-1400 |1401-2000| >2000 |NRoos
Root mass LSDg .05
— =
Zawartos¢ sacharozy (%) 1693C 1752B 1736AB 1705A 1632D 034
Sucrose content (%)
Zawarto$¢ cukru oczyszczonego (%)
Pure sugar content (56 1434B  1532A 1505A 1466B  1342C 0,39
Zawartos¢ K (mval/100 g miazgi) 492A  464B  491A  506C 626D 026

K content (mval/100 g pulp)
Zawarto$¢ Na (mval/100 g miazgi)
Na content (mval/100 g pulp)

Zawarto$¢ N-a-NHp(mval/100 g miazgi)
N-a-NH, content (mval/100 g pulp) 2,84B 181A 1,99 A 2,27C 3,05B 0,23

Wydajno$¢ cukru (%)

Sugar output (%) 84,75C 87,45B 86,67 AB 86,03 A 82,19D 0,87
* Wartosci w wierszu oznaczone tg samga litera nie r6znig si¢ istotnie
* The values in row marked by the same letter does not differ significantly

1,02C 041A 0,45A 0,42 A 0,53B 0,05
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Zawartos¢ sacharozy

Zaleznie od masy korzenia zawarto$¢ sacharozy wahata si¢ od 16,32 do 17,52%.
Korzenie 0 masie w granicach 201-1400 g mialy najwyzsza zawarto$¢ cukru, w porow-
naniu do korzeni duzych (16,32%) (tab. 2). Z przeprowadzonej analizy korelacji wynika,
ze brak jest zaleznos$ci migdzy masa korzenia w granicach 200-2000 g. Nie stwierdzono
natomiast istotnych réznic migdzy latami w zawarto$ci sacharozy (tab. 3).

Zawartos¢ cukru oczyszczonego

Korzenie o masie w przedziale 201-1400 g wykazywaly istotnie najwyzsza zawartos¢
cukru oczyszczonego. Nieznacznie nizszg zawarto$¢ miaty korzenie frakcji o masie 1401—
2000 g, a korzenie drobne, ponizej 200 g i duze, powyzej 2000 g, cechowaly si¢ najnizsza
zawarto$cig cukru oczyszczonego (tab. 2). Istotne rdznice w zawarto$ci cukru
oczyszczonego wystapily migdzy latami (tab. 3).

Tabela 3
Cechy ilosciowe i jakoSciowe korzeni buraka cukrowego
Quantity and quality features of sugar beet roots
Wyszczegdlnienie sg:r Istotno$¢
Specification 2000 [ 2001 Significance

Plon korzeni (dt/ha) -
Root yield (dt/ha) 63450 43550

Biologiczny plon cukru (dt/ha) -
Biological sugar yield (dt/ha) 108,10 7530

Plon cukru oczyszczonego (dt/ha) -
Pure sugar yield (dt/ha) 90,70 64,50

Zawarto$¢ sacharozy (%) .
Sucrose content (%) 17,04 17,03 nt.
Zawartos$¢ cukru oczyszczonego (%) -
Pure sugar content (%) 14,30 14,82

Zawarto$¢ K. (mval/100 g miazgi) -

K content (mval/100 g pulp) 5,56 4,75

Zawarto$¢ Na. (mval/100 g miazgi) -

Na content (mval/100 g pulp) 0,69 0,44

Zawarto$¢ N-a-NH,. (mval/100 g miazgi) 319 159 -
N-a-NH, content (mval/100 g pulp) ' '

Wydajno$¢ cukru (%) 83.90 86,9 -

Sugar output (%)

Zawarto$¢ zwiazkow melasotworczych

Potas — zawartos¢ tego sktadnika wahata si¢ od 4,64 do 6,26 mval/100 g miazgi
zaleznie od masy korzeni. Korzenie o masie 200-1400 g wykazywatly najnizszg zawarto$¢
K i réznice migdzy poszczegdlnymi frakcjami byly istotne. Zdecydowanie najwyzsza
zawarto$cig K odznaczaly si¢ korzenie duze, powyzej 2000 g, (tab. 2). Istotne réznice pod
wzgledem tej cechy wystapilty rowniez miedzy latami (tab. 3).

S6d — zawarto$¢ wahata si¢ od 0,41 do 1,02 mval/100 g miazgi zaleznie od masy
korzeni. Korzenie drobne ponizej 200 g wykazywaty najwyzsza zawartos¢ tego sktadnika,
podobnie jak duze, powyzej 2000 g. Korzenie o masie 201-2000 g mialy najnizsza
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zawarto$¢ Na, przy roznicach nieistotnych miedzy frakcjami (tab. 2). Zawarto§¢ Na w
korzeniach roznita si¢ rowniez istotnie zaleznie od lat (tab. 3).

Azot — N-a-NH; zawarto$¢ tego sktadnika zalezata od masy korzenia i wahata si¢ od
1,81 do 3,05 mval/100 g miazgi. Istotnie najnizszg zawarto$cia N-a-NH> cechowaty si¢
korzenie frakcji w zakresie 201-1400 g. Zdecydowanie wysoka zawarto$¢ N-a-NH>
wystgpita w korzeniach ponizej 200 g i powyzej 2000 g, (tab. 2). Najwigksze istotne
zroéznicowanie w zawarto$ci tego sktadnika w korzeniach widoczne jest migdzy latami, co
wynika z faktu, iz w 2000 roku udziat korzeni duzych w plonie, o wyzszej zawartosci azotu
szkodliwego byt wyzszy w porownaniu do 2001 roku.

Wydajnosé cukru

Wydajnos¢ cukru na jednostke masy korzeni jest istotnym kryterium oceny surowca
buraczanego, ktorym postuguje sie¢ przemyst cukrowniczy. Wydajnos¢ cukru jest tym
wigksza, im lepsza jest jako$¢ korzeni. W przeprowadzonych badaniach, najwyzsza
wydajnoscig cukru (86,7-87,4%) cechowaty si¢ korzenie o masie w zakresie 201-1400 g.
Za$ nieznacznie nizsza (86,0%) korzenie o masie 1401-2000 g. Istotnie najnizsza
wydajno$¢ cukru (84,8%) mialy korzenie drobne, ponizej 200 g, a takze (82,2%) korzenie
duze, powyzej 2000 g (tab. 2). Wyrazne réznice w wydajnosci cukru wystapity rOwniez
migdzy latami (tab. 3).

WNIOSKI

1. Najwyzsza wydajnoscig cukru cechowaty si¢ korzenie o masie od 201 do 2000 g.
Niekorzystne pod wzgledem tej cech sg korzenie drobne, ponizej 200 g i zdecydowanie
duze, powyzej 2000 g.

2. Korzenie 0 masie w zakresie 201-2000 g nie wykazuja istotnego zwigzku miedzy masg
a zawartoscig sacharozy, (wspotczynnik korelacji r = 0,1889).

3. Udziat korzeni ponadnormatywnych (<200 i >2000 g) w plonie nie przekraczal 10%,
za$ wspotczynnik zmienno$ci masy korzenia jako miara rozrzutu nie przekraczat
normy i miescit si¢ w granicach 60—70%.

4. Wydajnos¢ cukru, jako istotne kryterium jakosci surowca, uwarunkowana jest gtownie
zawarto$cig sacharozy i azotu-a-NH, w korzeniach. Zmienno$¢ tej cechy w latach
zalezy od udziatu w plonie korzeni drobnych i duzych, na co wptywa przebieg pogody
w okresie wegetacji oraz zasobno$¢ gleby w azot.
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