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Wplyw warunkow glebowo-klimatycznych
wybranych plantacji nasiennych na wartos¢
siewna nasion oraz plonowanie
buraka cukrowego
Czesc III. Wysokos¢ 1 jakos¢ plonu
buraka cukrowego

Effect of soil and climatic conditions of selected seed plantations on seed sowing
value and yielding of sugar beet
Part I11. Quantity and quality of sugar beet yield

W latach 1997-1999 zatozono, na stanowiskach z gleba ptowa wiasciwa, doswiadczenia polowe z
przemystowym burakiem cukrowym. Wysiewane nasiona pochodzity z gtéwnych rejonéw reprodukcji
tej rosliny w Polsce, z poprzedzajacych wymienione lata okreséw wegetacyjnych. Okreslono
wspotczynnik wschodow, obsade roslin, wielkos¢ i struktur¢ plonéw buraka cukrowego a takze
zawarto$¢ cukru, melasotworéw, plon technologiczny cukru i zuzycie surowca na tong cukru. Naj-
wyzsze plony, zawarto$ci cukru i najnizsze zawartosci azotu alfa-aminowego uzyskano z nasion
reprodukowanych w 1997 roku. Istotne réznice pomigdzy miejscami reprodukcji nasion odnotowano
dla nasion z roku 1998. Obliczono wspodtczynniki korelacji migdzy elementami warto$ci siewnej nasion
a elementami wysokosci i jako$ci technologicznego plonu korzeni buraka cukrowego.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, plon, nasiona

Field experiments with sugar beet were carried out on grey podsolic soil in the years 1997-1999.
The used seeds were reproduced in main reproduction regions of this crop in Poland in the last
preceding years. Emergence coefficient, quantity and structure of sugar beet yield, content of sugar, a-
NH2-N, K and Na, technological sugar yield and consumption of roots per 1 t of sugar were estimated.
The highest yield, sugar content and the lowest content of a-NH2-N were obtained from seeds
reproduced in 1997. We found significant differences between seed reproduction sites for seeds from
1998. Correlation coefficients between seed sowing value and quantity and quality of sugar beet roots
were calculated.
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WSTEP

Wysoka jako$¢ materiatu siewnego roslin rolniczych jest we wspolczesnym rolnictwie
nieodzowna. Jest to szczegolnie wazne przy stosowanej obecnie technice wysiewu nasion
buraka cukrowego siewnikami punktowymi w odstgpach docelowych (,,na gotowo”). Jednym
ze sposobow sprawdzenia realnej warto$ci materiatu siewnego sg doswiadczenia polowe,
chociaz zdania wielu autoré6w odnosnie tej metody sg podzielone (Bekendam, 1986; Wunder-
lich, 1986; Boréwczak i Matecka, 1992).

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych warunkow glebowo-klimatycznych siedlisk
reprodukcji oraz jakosci nasion na wysoko$¢ i1 jako$¢ przetworcza plonu przemystowego
buraka cukrowego.

MATERIAL I METODY

Do do$wiadczen polowych wykorzystano nasiona, ktorych pochodzenie (lokalizacja i
warunki glebowo-klimatyczne ich reprodukcji) opisano szczegétowo w czgsci pierwszej
niniejszej pracy. Z przyczyn organizacyjnych nie wysiano jedynie nasion z plantacji Nowa
Cerkiew I i II. Doswiadczenia polowe zatozono w woj. Kujawsko-Pomorskim na glebie ptowej
wilasciwej — w Konczewicach koto Torunia w latach 1997 1 1999 oraz na czarnej ziemi w
Wigctawicach koto Inowroctawia w 1998 roku, w ukladzie split-plot, w czterech
powtOrzeniach. Pod buraki jesienig zastosowano nawozenie obornikiem (30 t/ha), fosforem (80
kg P.Os/ha) i potasem (180 kg K:O/ha), wiosng azotem (100 kg N/ha). Nasiona
(reprodukowane w latach 1996, 1997 i 1998) inkrustowano Oxafunem T oraz Prometem, lecz
nie otoczkowano. Wysiewano je w |11 dekadzie kwietnia odpowiednio w latach: 1997, 1998 i
1999. Trzy tygodnie po pierwszych wschodach obliczono na kazdym poletku polowg zdolnos¢
wschodow, a korzystajac z analizy zdolnosci kietkowania zamieszczonej w drugiej czesci pracy
obliczono wspotczynnik wschodow (Ww), okreslajacy stosunek PZW do LZK, wyrazony w
%. W I dekadzie pazdziernika dokonano zbioru buraka cukrowego. Okreslono plon korzeni,
lisci, udziat korzeni o $rednicy 6—12 cm, srednig mase korzenia oraz zuzycie surowca na 1 tong
cukru. Na aparaturze Venema oznaczono w korzeniach zawarto$¢ cukru, azotu o.-aminowego,
potasu i sodu, co umozliwito obliczenie technologicznego plonu cukru wedhug formuly
Reinefelda i wsp. (1974). Dysponujac danymi z pierwszej i drugiej czesci pracy obliczono
wspotczynniki korelacji migdzy elementami warto$ci siewnej nasion a polowa zdolnoscia
wschodow oraz wysokoscig i jako$cia przemystowa plonu korzeni buraka cukrowego. Przebieg
pogody w okresie wegetacji w latach 1997 i 1998 byt bardziej korzystny niz w roku 1999, co
ujawnito si¢ w poziomie uzyskanych plonow buraka cukrowego.

WYNIKI | DYSKUSJA

Dane zawarte w tabeli 1 przedstawiajg wyniki uzyskane z nasion odmian reproduko-
wanych w wymienionych miejscowosciach tylko dla kalibrazu 3,50-4,50 mm (1997 rok)
oraz dodatkowo s$rednie dla trzech kalibrazy (1998 i 1999).
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Tabela 1

Whplyw jakoSci nasion buraka cukrowego na wartos¢ wspolczynnika wschodow oraz na plon i jako$¢ przemystowa korzeni
Effect of sugar beet seed quality on emergence coefficient, yield and quality of roots

Rok wysiania/reprodukcji Plon Zawarto$¢ Zuzycie ton
nasion, lokalizacja i numer Yield , ., |Udziat korzeni | . . Content korzeninalt
L - - Ww* Wspotczynnik Srednia masa| Zawartos$¢
plantacjl\(neaalsl’lf)?ns?édocjmlana Emergence korzeni | cukru ulistnienia gh?rf ;%?’OCOTS korzenia cukru NN, | . | N Con[;ltjjlr(rzution
sowing/reproduction coefficient roots | sugar Foliage of diameter 6 Mean weight| ~_Sugar of tof rF())ots
) 0 ici - 0
localization and symbol of seed (%) (t/ha) | (t/ha) coefficient 12 cm (%) of root () |content (%) (mval/100 g) per 1t of
plantation, variety sugar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 J1o] 11 12
1997/1996
m)srligjmek I (mieszaniec- 57 839 91 0,6 58 1008 15,1 5,6 52 03 9,2
m{)ﬂfﬁmek II (mieszaniec- 53 832 83 0,5 47 1236 14,9 6,6 60 03 10,0
Nowa Cerkiew I11 (Polko) 38 70,8 6,6 0,6 53 1336 14,9 74 6,3 0,3 10,7
Karszew | (Ada) 32 64,7 71 0,6 59 1261 15,2 55 6,0 0,2 9,1
Karszew Il (Ada) 43 69,3 8,3 0,5 67 1150 15,9 51 5,6 0,2 8,3
Rosle (Ada) 35 63,2 6,5 0,6 55 1271 14,9 6,3 6,3 0,3 9,7
Matkowice I (Polko) 42 71,8 79 0,6 50 1394 16,0 6,8 5,6 0,3 9,1
Matkowice II (Polko) 37 68,7 73 0,7 42 1346 15,8 7,0 53 0,3 9,4
Matkowice III (Polko) 31 64,1 6,6 0,7 49 1295 15,7 7,2 59 0,3 9,7
NIR (p = 0,05) ; . . )
LSD (p = 0.05) 4 7,2 0,9 0,1 ni. ni. 0,5 0,7 ni. ni. nt
Frakcja nasion — Seed fraction
3,50-4,50 mm 41 71,1 75 0,6 53 1255 15,4 6,4 5,6 0,3 9,5
* — Stosunek PZW/LZK po 14 dniach

* — Ratio: field emergence/lab germination after 14 days

nt — Nie badano; Not tested
ni. — Nieistotne; Not significant



c.d. Tabela 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1998/1997
Nowa Cerkiew IV (Polko) 89 88,6 11,7 0,9 78 779 16,7 33 7,6 0,8 7,6
Nowa Cerkiew V (Polko) 99 85,5 11,7 0,9 85 716 17,2 3,0 7,6 0,8 73
Nowa Cerkiew VI (Polko) 71 79,2 10,5 1,0 86 673 16,7 31 7,7 0,8 75
Lichnowy | (Polko) 63 95,3 12,0 0,8 87 808 16,3 35 8,0 0,8 79
Dtugoteka I (Janus) 74 84,9 11,8 1,0 86 718 17,2 3,0 73 0,8 72
Dlugoteka II (Janus) 74 88,6 11,7 0,9 80 727 16,9 3,0 73 0,9 7,6
Chmielnik (Polko) 92 84,4 11,7 1,0 78 695 17,4 3,2 7,6 08 72
Wojciechdw (Polko) 39 78,8 10,9 0,9 82 784 17,3 3,0 78 0,9 7,2
NIR (p =0,05) 5 ni ni ni ni ni ni ni ni ni nt
LSD (p = 0.05) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Frakcja nasion — Seed fraction
< 3,50 mm 90 83,4 11,2 0,9 84 759 17,0 31 7,9 0,8 74
3,50-4,50 mm 71 85,7 115 0,9 83 737 17,0 31 7,6 0,8 75
> 4,50 mm 67 85,8 11,2 0,8 84 762 16,9 3,2 78 0,8 7,7
Eé%((%_:%%%)) 4 ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. nt
1999/1998
Nowa Cerkiew VII (Polko) 38 41,4 4.8 05 69 1117 14,8 29 7,0 0,7 8,6
Nowa Cerkiew VII11 (Polko) 32 36,3 45 0,6 38 1142 15,6 34 6,9 0,6 8,1
Nowa Cerkiew IX (Polko) 35 474 54 0,3 45 1174 14,7 3,6 7,2 0,7 8,7
Lichnowy II (Polko) 34 42,8 5,2 0,3 48 1185 15,3 3,6 7,0 0,6 8,2
Nedzerzew ( Janus) 36 47,0 6,5 0,5 68 920 16,5 2,2 5,9 0,5 7,2
Witonia (Janus) 32 48,2 6,7 0,5 71 845 16,6 19 6,0 0,6 7,2
NIR (p = 0,05) .
LSD (‘:):0.05) 4 32 0,4 01 7 140 05 0,4 0,4 ni. nt
Frakcja nasion — Seed fraction
< 3,50 mm 26 37,6 4,6 04 42 1423 15,5 33 6,9 0,6 8,2
3,50-4,50 mm 37 45,8 5,8 0,4 57 1053 15,7 2,9 6,7 0,6 79
> 4,50 mm 41 51,2 6,6 0,4 66 970 16,0 33 6,6 0,6 78
NIR (p =0,05) 2 1,7 0,2 ni. 5 69 0,2 0,2 0,2 ni. nt

LSD (p = 0.05)
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Najwickszy wspotczynnik wschodow dla nasion o kalibrazu 3,50-4,50 mm stwierdzono w
1998 roku. Uzyskano w warunkach tego do§wiadczenia bardzo dobre wschody i wspotczynnik
ten byt czgsto ponad dwukrotnie wyzszy niz w pozostatych latach. Takze plony korzeni, cukru
technologicznego, wspotczynnik ulistnienia, udziat korzeni o optymalnej $rednicy (6—12 cm)
oraz zawarto$¢ cukru, potasu i sodu w korzeniach byly w tym roku najwyzsze, natomiast
srednia masa 1 korzenia, zawarto$¢ azotu alfa-aminowego oraz zuzycie surowca na 1 tong
cukru byty najnizsze.

W trzech latach badan réznice w wielkosci i jakosci plonu korzeni migdzy nasionami
pochodzacymi z roznych miejsc reprodukeji byly czgsto bardzo znaczace. Roznica migdzy
maksymalnym a minimalnym wynikiem byta w przypadku plonu korzeni 2,6-krotna, plonu
cukru 2,7-krotna, wspotczynnika ulistnienia 3-krotna, udziatu korzeni o $rednicy optymalne;j
2,3-krotna, $redniej masy korzeni 2,1-krotna, zawarto$ci w korzeniach azotu alfa-aminowego
3,9-krotna i wreszcie sodu 4,5-krotna. Jedynie zawarto$¢ potasu i cukru nie byty tak bardzo
zroznicowane w zaleznosci od warunkéw reprodukeji nasion.

W roku 1997 stosowano nasiona tylko kalibrazu 3,50-4,50 mm, a w latach 1998-1999
wszystkie trzy frakcje: < 3,50, 3,50-4,50 i > 4,50 mm. Trudno jest jednak oceni¢ wptyw frakcji
nasion na wysoko$¢ i jako$¢ plonu korzeni buraka cukrowego, gdyz dla badanych parametrow
zalezno$¢ ta ukladata sie czgsto odmiennie w obu latach (np. w przypadku wspotczynnika
wschoddw, zawarto$ci cukru, azotu alfa-aminowego czy zuzycia surowca na 1 tone cukru). W
1998 roku jedynie réznice dla wspolczynnika wschodéw byly istotne, natomiast dla
pozostatych wskaznikow rdznice byty statystycznie nie udowodnione. W roku 1999 wraz ze
wzrostem frakcji zwigkszal si¢ wyraznie plon korzeni i technologiczny plon cukru a takze
udziat korzeni o $rednicy 6—12 cm, zawartos¢ cukru w korzeniach, a malata $rednia masa
korzenia, zawarto$¢ potasu w korzeniach i zuzycie surowca na 1 tong cukru w stopniu istotnym.

Masa tysigca nasion, udzial nasion niekietkujacych pelnych i chorych korzonkéw byly
ujemnie, za$ zawarto$¢ suchej masy w kietkach dodatnio skorelowane ze wschodami, koncowa
obsada oraz plonem korzeni i technologicznym plonem cukru (tab. 2). Wigor oraz udzial nasion
dajacych po 96 godzinach korzonki powyzej 15 mm (wspdtczynnik WS) nie wykazywaly
zwigzku z wielkoscig i jakoscig plonu korzeni. Do odmiennych wnioskéw doszli w swoich
badaniach Jassem i Sadowski (1993). W konwencjonalnej produkcji materiatu siewnego
powszechnie stosowane sg preparaty, ktore w istotnym stopniu eliminuja schorzenia
korzonkéw zarodkowych powodowanych przez grzyby Phytium ssp. i Phoma betae.

Stwierdzono dodatnie korelacje pomiedzy LZK po 4 dniach a polowa zdolno$cia wschodow
oraz LZK po 14 dniach a plonem korzeni. O istotnej korelacji laboratoryjnej zdolnosci
kietkowania z polowa zdolnoscia wschodow donosza tez Gutmanski i wsp. (1997), Pudelko i
Matecka (1993) oraz Borowczak i Matecka (1992).

Zawarto$¢ potasu, sodu, magnezu i wapnia w nasionach buraka cukrowego korelowata
dodatnio, za$ azotu ujemnie ze wszystkimi ocenianymi parametrami plonu korzeni. Korelacja
zawartosci potasu i sodu w owocni z parametrami plonu korzeni rowniez byta dodatnia. Nalezy
podkresli¢, iz wigkszo$¢ badanych cech byla skorelowana w stopniu  wysokim
i bardzo wysokim.
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Tabela 2

Wspolezynniki korelacji miedzy analiza laboratoryjna nasion (3,50—4,50 oraz > 4,50 mm), wschodami, obsada, plonem Korzeni i jego jakoscia
Correlation coefficients between laboratory seed analysis (3.50-4.50 and > 4.50 mm), emergence, plant population, root yield and its quality

LZK Elektro- Zawarto$c¢*
o . . . przewodnictwo Content
Masa podniach: |Udzial nasion| Udzial | gy, ekstraktu Na N Mg | Ca
tysiaca Lab germination | niekietkuja- korzonkéw kietkéw | wodnego z
Cechy a after days: cych petnych| chorych 7
. nasion Sprouts OWOCOW
Traits Thousand Share_ of S_hare of dry Electro-
seed weight ungerminated dlse_ased matter | conductivity of N o= N 0 N
4 14 full seeds radicles
water extract
from seeds
PZW - 046671 - -0,4073" - - -
Field 0,6558* 0,4215' 0,8058* 0,8086* -0,5842° 0,6135* -
emergence  -0.6969° - - -0,5339?  -0,4976' 0,7371¢ -
KOB**** - - - -0,48172 - — 0,3630!
4 4 4 4 3 4 2
Plant_ -0,62443 ) ) -0,6470* -0,6651¢ 0,6252° ) 0,7940 0,6282* 0,7799* 0,7618 0,5974° 0,6951 0,4616
population
Plonkorzeni -0,3958" - 05127 -0,6239° -0,5117° 0,55093 - . . Y s R R
Rootyield  0.7151° - ' 06450" 056507 06577 ) 0,7798* 0,6307* 0,75174 0,7031* -0,5663% 04689' 04469
Plon cukru - - - -0,4826° -0,3796! - - . . . . . . )
Sugar yield -0,6865" B ) -0,7113* -0.6249° 06635 B 0,8597 0,6319* 0,8482* 0,8211* -0,6780" 10,7257 0,5727
Zawarto$¢ ) ) ) ) ) ) )
g‘l‘:;;”r 07474* 047011 0,7301* 0,7367* -0,6500* 08176 0,5695
content ) } ) ) ) } }
Srednia
masa - - - - - - -0,4790°
korzenia -0,7843* -0,5730* -0,8134* -0,7950* 0,6536* -0,7543* -0,5523°
Mean weight _ . - 0,7632* -0,4343t -
of root

Liczby bez kursywy — frakcja nasion 3,50—4,50 mm, kursywa — >4,50 mm — regular numbers — fraction of seeds 3.50-4.50 mm, numbers in italics — >4.50 mm
Wielkos¢ korelacji — Correlation value: 0,3000< r < 0,5000 — przecigtna; average; 0,5001 <r < 0,7000 — wysoka; high; 0,7001 < r < 0,9000 — bardzo wysoka; very

high

Poziomy istotno$ci wspdtczynnika korelacji — Levels of significance of correlation coefficients: 1-0,10; 2-0,05; 3-0,02; 4-0,01
* Wyniki dotyczg frakcji 3,50-4,50 mm — Results for fraction 3.50-4.50 mm
** — nasiono; seed

*** _ owochia;pericarp
**** __ KOB — koncowa obsada burakow — final population density
- — Wspotczynniki korelacji na poziomach istotnosci p > 0,10
- — Correlation coefficients, significant at p > 0.10
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WNIOSKI

1. Siedlisko reprodukcji oraz kalibraz nasion buraka cukrowego réznicowaty wschody
oraz wielkosc¢ i jako$¢ plonu przemystowego buraka cukrowego.

2. Siedliska reprodukcji nasion najmniej, choC statystycznie istotnie, wplywaly na
zawarto$¢ cukru i potasu w korzeniach buraka cukrowego.

3. Zawartosci potasu, sodu, magnezu i wapnia w nasionach buraka cukrowego byly
dodatnio skorelowane ze wschodami, koncowsa obsadg, plonami korzeni i cukru oraz z
zawarto$cig cukru w korzeniach buraka cukrowego. Zawarto$¢ azotu w nasionach
wykazywala ujemna korelacje w stosunku do wymienionych parametréw plonu.

4. Laboratoryjna zdolnos¢ kietkowania byta dodatnio skorelowana z polowa zdolno$cia
wschodow oraz plonem korzeni buraka cukrowego.

5. Dalsze Sciste badania w kontrolowanych warunkach z jedna odmiang pozwolityby
niewatpliwie na wykazanie bardziej wyrazistej zaleznosci migdzy warunkami
reprodukcji nasion a wielko$cig i jako$cig przetworczg plonu buraka cukrowego.
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