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Zageszczenie 1 opory penetracji gleby przy
stosowaniu siewu buraka cukrowego w mulcz
1 bezposredniego

Compaction and penetration resistance of the soil in conservation and no-tillage
production technology of sugar beet

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan zaggszczenia i oporu penetracji gleby w réznych
technologiach uprawy buraka cukrowego: w technologii tradycyjnej, z siewem w mulcz i z siewem
bezposrednim w $ciernisko. Pomiary gesto$ci objetosciowej i oporu penetracji przeprowadzono w
poczatkowym okresie wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego na glebie ptowej o wilgotnosci
4-5%. Badano wtasciwosci gleby do glgbokosci 35 cm w miedzyrzedziach roslin z koleinami
utworzonymi kotami ciagnika podczas siewu oraz poza tymi koleinami. Wykazano, ze czynnikami
roznicujacymi badane wlasciwosci gleby sa zarowno technologie uprawy jak i przejazdy kot ciagnika
podczas wykonywania siewu. Ogolnie stwierdzono, Ze uproszczenia w analizowanych technologiach
uprawy prowadza do wzrostu gestosci i oporu penetracji gleby. Ponadto stan tego zageszczenia ulega
pogorszeniu w rzedach roslin przy migdzyrzedziach z koleinami utworzonymi kotami ciggnika podczas
wykonywania siewu we wszystkich badanych technologiach uprawy.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, gesto$¢ objetosciowa gleby, opor penetracji gleby, technologie
uprawy

In this paper the results of tests of soil density and penetration resistance in various sugar beet
production systems (traditional, conservation and no-tillage) are presented. The measurement were
performed at early stage of growth and root system development on light sandy soil with moisture
4-5%. Density and penetration resistance up to depth of 35 cm were evaluated for the soil between
plant rows with ruts caused by tractor wheels during the sowing and between rows free of these ruts. It
was stated that analyzed cultivation practices and wheel ruts were the major factors that changed soil
properties. The simplification in production systems caused the increase of soil density and penetration
resistance. Additionally, soil compaction become worse between plant rows with tractor wheels ruts in
all production technologies.
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WSTEP

Narastajgcy w skali globalnej deficyt energii i systematyczny wzrost cen podstawowych
jej nosnikoéw, jak rowniez wzgledy ochrony $rodowiska rolniczego wymuszaja
poszukiwanie alternatywnych, ekonomicznie uzasadnionych technologii uprawy roli,
réznigcych si¢ czgstotliwo$cig 1 intensywno$cig zabiegow, z rownoczesnym uwzgled-
nieniem wszystkich mozliwych i racjonalnie uzasadnionych uproszczen (Dzienia i in.,
1990). Uzyskiwane rezultaty w wyniku prowadzonych badan nad nowymi technologiami
uprawy sa ciagle niejednoznaczne. Uzyskuje si¢ roznej wielkosci plony i zmienng jako$¢
technologiczng korzeni (Unger i Kaspar, 1994; Knahal i Prohazkowa, 1997; Kordas, 1997;
Przybyt, 1998). Nadal wystepuje niedostatek wiedzy pozwalajacej na wyjasnienie
zachodzacych zaleznosci, a zwlaszcza dotyczacej wptywu zageszczenia gleby na wzrost i
rozwoj systemu korzeniowego oraz ich wplywu na plon i na jako$¢ technologiczng
burakoéw cukrowych. Ponadto dysponujemy niedostateczng wiedzg o wptywie na powyz-
sze parametry gleby i ro$liny kot ciagnikow i maszyn rolniczych w nowych
wprowadzanych technologiach uprawy. Zwlaszcza, ze wplyw kot na gesto$¢ objetosciows
i opor penetracji gleby w koleinie i bezposrednio obok kolein, gdzie wystepuja zwykle
rzedy roslin burakow, zostal w warunkach spulchnionych gleb plowych wykazany
(Btaszkiewicz, 1997, 1998). Istnieje ciggle konieczno$¢ kontynuowania badan w celu
uzyskania nowej wiedzy 1 wyjasnienia oraz uscislenia zachodzacych zaleznosci. Mozna
przyja¢, ze czynnikiem w znacznym stopniu decydujacym o rozwoju Systemu
korzeniowego i jego pdzniejszych cechach jest stan zageszczenia gleby w poczatkowym
okresie jego wzrostu, czyli bezposrednio po siewie nasion (Grzebisz, 1989, 1990; Brereton,
1986). Dlatego tez szczegotowa analiza tego stanu w tym okresie wydaje si¢ wazna i
powinna by¢ w pierwszej kolejnosci okreslona.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan, ktorych celem bylo okreslenie
zageszczenia i oporu penetracji gleby w réznych technologiach uprawy buraka cukrowego
w poczatkowym okresie wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego. W badaniach
analizowano odrebnie wpltyw przejazdu kot agregatu podczas siewu na powyzsze
wlasciwosci gleby.

MATERIAL I METODY

Badania wlasciwosci gleby przeprowadzono w trzech wybranych technologiach uprawy
buraka cukrowego: uprawa tradycyjna, uprawa uproszczona z siewem w mulcz z gorczycy
biatej i uprawa bezposrednia z siewem w Sciernisko. Do siewu stosowano ciagnik Zetor
7411 z  wyposazeniem  standardowym  wspolpracujacy z  siewnikiem
6-rzedowym Unicorn 3 we wszystkich technologiach. Zatozono doswiadczenie na loso-
wanych poletkach, jako dwuczynnikowe, wedlug metody blokow losowanych, na polu
Zaktadu Hodowli Roslin ,,Danko” — Choryn w Wielkopolsce, na glebie ptowej o sktadzie
granulometrycznym gliny piaszczystej.

Pomiary wykonano w III dekadzie maja 1999 roku w okresie bezposrednio przed faza
szosta w pelni wyksztatlconego liscia buraka cukrowego. Wilgotnos¢ gleby podczas
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pomiaréw byta bardzo niska i wynosita od 4-5%. W celu okreslenia zageszczenia gleby
pobierano probki w cylinderki Kopeckiego o pojemnosci 100 cm?® z trzech pozioméw, z
glebokosci 5-10, 18-23 i 30-35 cm. Dla scharakteryzowania witasciwosci gleby
zmienionej kotami ciagnika podczas siewu nasion probki pobierano w osi koleiny, z
rzedow roslin rosngcych bezposrednio obok utworzonych kolein oraz w potowie odlegtosci
pomigdzy tymi miejscami. Nastepnie okreslano warto$¢ Srednig gestosci gleby z probek
pobranych dla tych trzech miejsc, odrebnie dla kazdej z badanych glteboko$ci. Probki te
charakteryzuja $redni stan zageszczenia gleby w migdzyrzedziach z koleinami. Dla
scharakteryzowania ogdlnego stanu zageszczenia gleby probki byty pobierane poza
powyzszymi koleinami. Probki pobrano z roznych losowo wybranych miejsc na poletkach
z analizowanymi technologiami w 12 powtérzeniach z kazdego z pozioméw glebokosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej dokonano w probkach metoda wagowo-suszarkowa i
przedstawiono w g/cm?3. Uzyskane wyniki pomiaréw przedstawiono na rysunku 1.

Pomiary oporu penetracji gleby zostaly wykonane w tym samym terminie i w podobnie
wybranych miejscach na poletkach. Do tego celu stosowano zwigzto$ciomierz glebowy
skonstruowany w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. Wciskanie stozka penetrometru
o $rednicy 10 mm dokonywano do glebokosci 37 cm w 10-krotnych powtdrzeniach dla
kazdej analizowanej technologii poza koleinami. Przy czym dla scharakteryzowania
wlasciwosci gleby zmienionych kotami ciggnika podczas siewu nasion pomiary
wykonywano w osi koleiny, w rzedach rosnagcych roslin bezposrednio obok utworzonych
kolein oraz w potowie odlegtosci pomigedzy tymi miejscami. Wartosci oporu penetracji
gleby uzyskane z tych trzech miejsc, odrgbnie dla kazdej z badanych glebokosci,
przedstawiano jako warto$¢ $rednig charakteryzujaca $redni stan oporu penetracji gleby w
migdzyrzgdziach z koleinami. Uzyskane wyniki pomiaréow przedstawiono w MPa dla
wybranych glebokosci w glebie: 10, 20 oraz 30 cm na rysunku 2.

W zakresie statystycznego opracowania wynikow badan dla okreslenia istotno$ci roznic
badanych wtasciwosci gleby powodowanych roznymi technologiami uprawy, przejazdami
kot 1 pomiedzy glebokosciami pomiaréw, dokonano obliczenia warto$ci NIR. Wspdlna
warto$¢ NIR dla gestosci objetosciowej gleby wynosi 0,049, natomiast dla oporu penetracji
gleby 0,051.

WYNIKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan, przedstawionych na rysunku 1, mozna
stwierdzi¢, ze wraz z uproszczeniem zabiegdw w uprawie buraka cukrowego wystepuje
wyrazny wzrost zageszczenia gleby w badanych warstwach do gleboko$ci 23 cm, zarowno
poza koleinami jak i w rzedach roslin bezpo$rednio obok kolein. W technologii tradycyjne;j
gesto$¢ objetoSciowa gleby jest najmniejsza i wynosi w tej warstwie $rednio poza
koleinami 1,63 g/cm3, a w technologii z siewem bezposérednio w $ciernisko jest najwigksza
i wynosi okoto 1,74 g/cm®. Natomiast w nizej polozonej warstwie (30-35 c¢m) nie
obserwuje si¢ wptywu technologii uprawy na gestos¢ objetosciowsg gleby bowiem w
analizowanych technologiach jej wartosci sg zblizone.
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Rys. 1. Gestosé objetosciowa gleby w badanych technologiach uprawy buraka cukrowego
Fig. 1. Dry soil density in various sugar beet production systems

W przeprowadzonym do$wiadczeniu wykazano w kazdej z badanych technologii
uprawy znaczny wptyw przejazdu kot agregatu (ciagnika) podczas siewu nasion na badane
wlasciwosci gleby. Stwierdzono w migdzyrzedziach roslin z koleinami znacznie wigksza
gesto$¢ objetosciowy gleby w porownaniu z gestoscig poza tymi koleinami. W kazdej z
analizowanych technologii najwigkszy wptyw kot na zageszczenie gleby stwierdzono w
warstwie do 10 cm, w ktorej wystapil wzrost gestoéci objetosciowej o okoto 0,2 g/cm?,
mniejszy wzrost wynoszacy okoto 0,07 g/cm? stwierdzono na glebokosci od 18 do 23 cm,
a najmniejszy w warstwie od 30 do 35 cm wynoszacy tylko okoto 0,05 g/cm®. W rezultacie
takie oddziatywanie kot spowodowato, ze zageszczenie gleby w miedzyrzedziach roslin z
koleinami wraz ze zwigkszeniem gl¢bokosci maleje. Rowniez réznice w zageszczeniu
gleby w koleinach i poza koleinami wraz z glebokos$cig maleja. Poza koleinami obserwuje
si¢, bowiem zjawisko odmienne, w kazdej analizowanej technologii uprawy gestos¢ gleby
wraz ze zwigkszajacg si¢ glebokoscig wzrasta.

Z rysunku 2 wynika, Ze uproszczenie zabiegdéw w uprawie buraka cukrowego prowadzi
do wzrostu oporu penetracji gleby we wszystkich badanych warstwach zaréwno poza
koleinami, jak i1 miedzyrzedziach roslin z koleinami. Jednak przede wszystkim w
nowoczesnych technologiach uprawy roli. Opér penetracji gleby w technologii tradycyjnej
jest najmniejszy, natomiast w technologii z siewem bezpo$rednio w $ciernisko najwiekszy.
Stwierdzono takze znaczny wplyw na opor penetracji gleby przejazdow kot agregatu do
siewu nasion w kazdej z badanych technologii uprawy i w kazdej badanej warstwie.
Wykazano wzrost oporu penetracji gleby w mig¢dzyrzedziach roslin z koleinami
spowodowany kotami w poréwnaniu z oporem penetracji gleby poza tymi koleinami.
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Wzrost ten jest na ogot podobny we wszystkich technologiach i w badanych warstwach i
wynosi okoto 0,1 MPa.

Ponadto nalezy ogolnie wskazac¢, ze opor penetracji nie zmienia si¢ wraz z gtebokoscig,
bowiem na analizowanych poziomach §rednie warto$ci oporu penetracji gleby sa podobne
i to w kazdej z badanych technologii uprawy. Ma to miejsce zarowno w mi¢dzyrzedziach
ro$lin z koleinami, jak i poza koleinami.
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Rys. 2. Opor penetracji gleby w badanych technologiach uprawy buraka cukrowego
Fig. 2. Penetration resistance of the soil in the various sugar beet production systems

DYSKUSJA

Uzyskane w warunkach niniejszej pracy wyniki badan zaggszczenia i oporu penetracji
gleby wskazuja, ze zaré6wno technologie uprawy roli jak i kota ciagnika sg istotnymi
czynnikami je réznicujgcymi. Wazna jest rowniez analiza gleby w réznych warstwach, w
ktorych wptyw powyzszych czynnikdéw jest czesto odmienny. Wykazany znaczny wzrost
gestosci 1 oporu penetracji gleby w miedzyrzgdziach roslin z koleinami spowodowany
przejazdem kol wskazuje przede wszystkim o stuszno$ci odrgbnego analizowania tego
czynnika we wszystkich technologiach uprawy. Poznanie jego roli moze by¢ podstawa
opracowania metod ograniczenia wptywu kot na glebe i na korzenie.

Jak wiadomo z literatury wzrost i rozw¢j korzeni zalezy migdzy innymi od gestosci i
oporu penetracji gleby (Grzebisz, 1989, 1990; Wolkowski, 1990; Van Ouverkerk i Van
Noorvijk, 1991; Unger i Kaspar, 1994; Guerif'i in., 1996;). Zatem w $wietle uzyskanych
wynikéow badan wlasnych mozna spodziewaé si¢ zroznicowanego wpltywu tych
wlasciwosci, zmienianych czynnikami technologii uprawy roli i kot, na wzrost i rozwoj
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systemu korzeniowego, a w rezultacie na plon i cechy jakosciowe korzeni buraka
cukrowego.

WNIOSKI

1. Czynnikami réznicujacymi wtasciwosci gleby, w warunkach badan niniejszej pracy, sa
zaréwno technologie uprawy buraka cukrowego, jak i przejazdy kot ciggnika podczas
wykonywania siewu w tych technologiach.

2. Uproszczenia w technologii uprawy roli pod buraki cukrowe prowadza do wzrostu
gestosci 1 oporu penetracji gleby.

3. Przejazdy kot ciggnika z ogumieniem standardowym podczas siewu powoduja
pogorszenie stanu zaggszczenia i oporu penetracji gleby w miedzyrzedziach roslin z
koleinami we wszystkich badanych technologiach uprawy roli.
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