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Systemy uprawy buraka cukrowego
na roznych glebach *
Czes¢ 1. Wybrane wlasciwosci fizyczne gleby

Systems of sugar beet cultivation on different soils
Part 1. Selected physical soil properties

W latach 1996-1999, w trzech r6znych miejscowo$ciach: na glebie ptowej wlasciwej (Minikowo),
czarnoziemie le$no-takowym (Lipie) i madzie nadwislanej (Kokocko) (woj. kujawsko-pomorskie)
badano wybrane wlasciwosci fizyczne gleby na obiektach z tradycyjna uprawa buraka cukrowego oraz
z zastosowaniem gorczycy bialej i rzodkwi oleistej jako mulczu. Miejscowosci oraz lata badan
réznicowaly wilgotno$¢ aktualng oraz gestos¢ gleby. Uprawa buraka cukrowego na mulczu z gorczycy
biatej i rzodkwi oleistej wptyneta na poprawe wlasciwoscei fizycznych gleby (zmniejszenie gestoscei i
zwieztosci gleby), nie miata natomiast wptywu na wilgotnosc¢ aktualng gleby, w pordwnaniu do obiektu
z tradycyjng uprawa.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, fizyczne wlasciwosci gleby, miedzyplon, mulcz, typ gleby

In 1996-1999, selected physical soil properties on sugar beet plantations cultivated with traditional
method and on white mustard and oil radish mulch were recorded. Experiments were carried out on
different soil and climatic conditions, at the kujawsko-pomorskie voivodship at three locations:
Minikowo — on grey podsolic soil, Lipie — on chernozem soil and Kokocko — on alluvial soil.
Location and years affected actual moisture of soil and its density. Sugar beet cultivation on mulch
from white mustard and oil radish influenced positively physical soil (reduction of soil density and
compactness), however no effect on actual soil moisture was observed in comparison with traditional
cultivation method.

Key words: catch crop, mulch, physical soil properties, sugar beet, soil type
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WSTEP

Burak cukrowy, dla wytworzenia wysokiego plonu korzeni, wymaga gleb o dobrych
wiasciwosciach fizyko-chemicznych i biologicznych (Bode, 1997). Struktura gleby, jej
wilgotnos$¢, zageszczenie, zawarto$¢ substancji organicznych i mineralnych oraz aktyw-
no$¢ zycia biologicznego majg istotny wpltyw na wschody, zdrowotnos$¢ i obsadg roslin,
budowe morfologiczng korzenia, jego deformacje, a w konsekwencji na wysokos¢ i jakosé
przemystowa plonu buraka cukrowego (Gutmanski i Nowakowski, 1988; Gutmanski,
1991).

Wyeliminowanie jesiennej orki glebokiej oraz wiosennej uprawy przy siewie buraka w
mulcz z migdzyplonu S$cierniskowego przyczynia si¢ do modyfikacji wlasciwosci
fizycznych gleby oraz warunkéw wzrostu buraka cukrowego (Stephan i in., 1995; Becker
iin., 1998).

Celem badan byla ocena wybranych wtasciwosci fizycznych gleby na obiektach z
tradycyjng uprawg buraka cukrowego i w warunkach stosowania siewu w mulcz mi¢dzy-
plonu $cierniskowego z roslin krzyzowych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999, w trzech réznych miejscowosciach:
Minikowo na glebie ptowej wiasciwej, Lipie — na czarnoziemie le$no-tgkowym oraz
Kokocko — na madzie nadwislanej (woj. kujawsko-pomorskie).

W Minikowie (1997-1999) i Kokocku w 1998 r. stwierdzono wystepowanie gleby
lekkiej, a w Lipiu (1997-1999) i Kokocku w 1997 i 1999 roku — éredniej. Pod wzgledem
przydatnosci rolniczej zaliczono gleby z do§wiadczen w Minikowie w latach 1997 i 1999
i w Kokocku w latach 1997 1 1998 do klasy bonitacyjnej IVa, kompleksu zytniego bardzo
dobrego, a gleby w Minikowie w 1998 roku oraz w Lipiu w latach 1997-1999 i w Kokocku
w 1999 roku do klasy Illa, kompleksu pszennego dobrego.

Pierwszy czynnik do$wiadczalny stanowily trzy miejscowosci:

— Minikowo,
— Lipie,
— Kokocko.

Drugim czynnikiem do§wiadczalnym byly lata badan, a trzecim — nastgpujace systemy
uprawy buraka cukrowego:

— uprawa tradycyjna,

— siew buraka w mulcz z gorczycy bialej,

— siew buraka w mulcz z rzodkwi oleistej,

— siew buraka w mulcz z gorczycy biatej wymieszany z gleba,
— siew buraka w mulcz z rzodkwi oleistej wymieszany z gleba.

Doswiadczenia zatozono metoda dtugich paséw. Na obiekcie kontrolnym z uprawa
tradycyjna, po zbiorze przedplonu (pszenica ozima) zastosowano pod orke $rednia
(16 cm): 25 t-ha! obornika bydlecego oraz ustalone wedtug zasobnosci gleby i wysokoéci
plonu dawki fosforu i potasu (60-90 kg P,Os-ha?, 70-160 kg K.O-ha'). Wiosng apliko-
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wano 120-190 kg N-ha*w saletrze amonowej w dwdéch dawkach: 2/3 dawki przed siewem,
a 1/3 pogtownie. Nawozenie mineralne na wszystkich obiektach uprawowych bylo
jednakowe. Na obiekcie z uprawg tradycyjna wykonywano gteboka orke przedzimowsg (25
cm) oraz wiosenne uprawki przy uzyciu wtoki i agregatu uprawowego, sktadajacego si¢ z
brony i podwojnych waldw strunowych. Na obiektach z mulczem z migdzyplonu
$cierniskowego (gorczyca biala i rzodkiew oleista), po pszenicy ozimej stosowano obornik
i nawozenie PK (jak przy uprawie tradycyjnej) oraz azot w dawce 27-80 kg-ha* (pod orke
$rednig). Nasiona antymatwikowych odmian gorczycy biatej Salvo (20 kgtha?) i rzodkwi
oleistej Resal (25 kg-hal) wysiewano na przetomie sierpnia — wrzesnia i pozostawiono
przez zim¢ na polu jako mulcz. Wiosng, przed wysiewem nasion buraka, cz¢s¢ mulczu
wymieszano z glebg przy pomocy agregatu uprawowego. Na pozostalej czeSci nie
wykonywano zadnych przedsiewnych zabiegow uprawowych. Przed siewem buraka
stosowano okoto 2/3 przewidzianej dawki azotu, a pozostata czgs¢ poglownie. Laczna
dawka azotu pod miedzyplon i buraki wynosita od 120 do 190 kg N-ha™.

Po zbiorze przedplonu, a przed wysiewem migdzyplonow pobrano laskg Egnera proby
gleby z glebokosci 0-30 i 30-60 cm w celu oznaczenia sktadu granulometrycznego,
zawarto$ci wegla organicznego i azotu ogotem. Wiosng, przed siewem buraka okreslono
aktualng wilgotnos¢ i gestos¢ gleby w probach gleby (0-30 i 30-60 cm) pobranych w 4
powtorzeniach. Do oznaczenia wilgotnosci 1 gestosci gleby uzywano cylinderkow
metalowych o objetosci 100 cm?. Przed siewem oraz w czasie zbioru buraka okreslono
zwigzlos¢ gleby do glebokosci 50 cm, recznym penetrometrem firmy ,,Ejkelkamp”.

Wyniki dotyczace wilgotnosci aktualnej i gestosci gleby opracowano statystycznie
metoda analizy wariancji dla doswiadczen tréjczynnikowych (miejscowos¢ x lata x obiekt
uprawowy) podajac najmniejsze istotne roznice dla poziomu ufnosci p = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Gleby p6l doswiadczalnych w miejscowosciach: Minikowo, Lipie i Kokocko r6znig si¢
pod wzgledem pochodzenia i budowy typologicznej, mniej natomiast pod wzgledem
sktadu granulometrycznego i zawarto$ci prochnicy. W warstwie podornej (30-60 cm)
stwierdzono kazdorazowo wyraznie mniejszg zawarto$¢ prochnicy. Roznice w wartosciach
stosunku C:N w glebie, w badanych miejscowosciach nie wykazywaty jednoznacznej
zaleznosci od glebokosci warstwy gleby (tab. 1).

Miejscowosci oraz lata badan mialy istotny wplyw na aktualng wilgotno$¢ oraz gestosé
gleby. Istotnie wyzszg wilgotnos$¢ gleby w warstwach 0-30 i 30-60 cm, stwierdzono w
Kokocku. W roku 1999 zanotowano najwigksza wilgotno$¢ w warstwie ornej. Najwigksza
gestos$cig charakteryzowaly si¢ natomiast obie badane warstwy gleby w Lipiu. W roku
1997 zarejestrowano dla warstwy 0-30 cm istotnie wyzsza gestos¢ w porownaniu do
pozostalych lat badan. Miedzyplony nie oddziatywaly na wilgotno$¢ gleby. Przyczyniaty
si¢ one natomiast do istotnego zmniejszenia gestosci gleby, zardwno w warstwie ornej jak
i podornej w okresie wiosennym (tab. 2 i 3).
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Tabela 1
Charakterystyka gleby na polach do§wiadczalnych, przed siewem miedzyplonu (1997-1999)
Characteristic of the soil from experimental fields, before catch crop sowing (1997-1999)

Udziat frakcji @ mm (%) w warstwie gleby
(cm) Gatunek gleby | Prochnica (%)
Share of fraction & mm (%) in soil layer (cm) Soil type Humus (%)
1-0,1 0,1-0,02 <0,02
0-30 [30-60 | 0-30 [30-60] 0-30 [30-60] 0-30 [30-60] 0-30 | 30-60 [ 0-30 |30-60
1997 57 54 28 28 15 18  pgmp* pgmp 2,08 1,15 135 18,0
Minikowo 1998 56 55 27 27 17 18 pgmp pgmp 1,78 141 104 9,7
1999 68 68 20 19 12 13 pgl pgl 186 129 154 138
1997 48 47 31 30 21 23 glp glp 1,94 1,08 151 8,3
Lipie 1998 50 45 27 30 23 25 glp glp 176 143 74 8,2
1999 58 57 13 20 29 23 gl gp 191 146 124 114
1997 17 17 50 53 33 30 plg plg 220 1,79 93 8,8
Kokocko 1998 58 58 22 24 20 18  pgm  pgm 159 112 69 107
1999 37 31 28 36 35 33 glp glp 212 172 77 8,5
* — pgmp — piasek gliniasty mocny pylasty; silty loamy sand  pgl —- piasek gliniasty lekki; light loamy sand
glp —- glina lekka pylasta; silty light loam gl —- glina lekka; light loam
gp — glina piaszczysta; sandy loam ptg —- pyt gliniasty; loamy silt
pgm — piasek gliniasty mocny; loamy sand

Miejscowos¢ | Rok C:N

Location Year

Tabela 2
Wilgotnos$¢ aktualna gleby (%) w warstwie gleby (cm), przed siewem buraka cukrowego (1997-1999)
Soil moisture (%) in soil layer (cm), before sugar beet sowing (1997-1999)

Mieiscowose| Rok Up_rqwa tradyg:yj na Gor'czyca biata Rzodlfiew pleista Srednia
Lg)cation Year Traditional cultivation White mustard Oil radish Mean
0-30 | 30-60 0-30 | 30-60 0-30 | 30-60 0-30 | 30-60
1997 17,9 17,4 20,3 19,4 18,3 16,7 18,8 17,8
Minikowo 1998 19,1 16,2 21,4 17,2 21,8 15,4 20,8 16,3
1999 26,3 22,7 20,5 12,9 23,3 14,4 23,4 16,7
Srednia — Mean 21,1 18,8 20,7 16,5 21,1 15,5 21,0 16,9
1997 20,5 23,5 18,9 255 19,6 21,7 19,7 23,6
Lipie 1998 24,5 24,4 22,0 21,7 19,0 22,6 21,8 22,9
1999 23,2 24,8 25,1 21,4 22,0 23,1 23,4 23,1
Srednia — Mean 22,7 24,2 22,0 22,9 20,2 22,5 21,6 23,2
1997 33,6 37,2 35,3 36,2 29,9 34,1 32,9 35,8
Kokocko 1998 22,2 15,3 18,5 16,1 20,3 20,3 20,3 17,2
1999 31,1 33,9 32,8 37,2 32,5 36,4 32,1 35,8
Srednia — Mean 29,0 28,8 28,9 29,8 27,6 30,3 28,4 29,6
Srednia 1997 24,0 26,0 24,8 27,0 22,6 24,2 23,8 25,7
Mean 1998 21,9 18,6 20,6 18,3 20,4 19,4 21,0 18,8
1999 26,8 27,1 26,1 23,8 259 24,6 26,3 25,2
Srednia — Mean 24,2 23,9 23,8 23,0 23,0 22,7 23,7 23,2
NIR — LSD (p = 0,05) dla —for: 0-30 cm 30- 60 cm
miejscowosci — location | 1,3 | 1,7
lat — year 1l 1,2 Il 0,9
obiektu — object 11 r.n.* 1l r.n.*
Ix 1l 2,1 Ix 1 1,6
wspoldziatania — interaction Ll r.n Ll 16
1 x 11 r.n 1 x r.n.
Ix 1 x I 3,6 Ix X I 2,2

* — r.n —Roznice nieistotne
* — r.n — Not significant differences
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Tabela 3
Gestosé gleby (g-cm-3) w warstwie gleby (cm), przed siewem buraka cukrowego (1997-1999)
Soil density (g-cm) in soil layer (cm), before sugar beet sowing (1997-1999)

Uprawa tradycyjna Gorczyca biata Rzodkiew oleista Srednia
Traditional cultivation White mustard Qil radish Mean

Miejscowos¢ | Rok

Location | Year =753 60 030 | 30-60 030 | 3060 030 | 3060
1997 1,56 1,50 1,47 1,56 1,48 1,43 1,50 1,50
Minikowo 1998 1,36 1,39 1,48 1,41 1,53 1,37 1,46 1,39
1999 1,46 1,51 1,36 1,37 1,34 1,37 1,39 1,42
Srednia
Vean 1,46 1,47 1,44 1,45 1,45 1,39 1,45 1,44
1997 1,69 1,64 1,54 1,59 1,69 1,63 1,64 1,62
Lipie 1998 1,54 1,57 1,47 1,56 1,36 1,52 1,46 1,55
1999 1,56 1,56 1,53 1,44 1,49 1,50 1,53 1,50
Srednia
Vean 1,60 1,59 1,51 1,53 1,51 1,55 1,54 1,56
1997 1,42 1,38 1,42 1,28 1,44 1,37 1,43 1,34
Kokocko 1998 1,52 1,55 1,53 1,43 1,45 1,51 1,50 1,50
1999 1,41 1,25 1,41 1,30 1,38 1,33 1,40 1,29
Srednia 145 1,39 1,45 1,34 1,42 1,40 1,44 1,38
Mean
Sredni 1997 1,56 1,51 1,48 1,48 1,54 1,48 1,53 1,49
Kje;’;a 1998 1,47 1,50 1,49 1,47 1,45 1,47 1,47 1,48
1999 1,48 1,44 1,43 1,37 1,40 1,40 1,44 1,40
Srednia 1,50 1,48 1,47 1,44 1,46 1,45 1,48 1,46
Mean
NIR (p = 0,05 dla:
LSD (p = 0.05) for: 0-30 cm 30-60 cm
miejscowosci
loction I 0,04 I 0,04
lat I 0,03 I 0,04
year
obiektu 1 0,03 1 0,03
object
Ix Il 0,05 Ix Il 0,06
wspoétdziatania I x 11 0,06 I x 11 r.n*
interaction 1 x 11 r.n.* 1 x 11 r.n.
Ix 10X 0,08 Ix 10X 0,11

* — r.n —Roznice nieistotne
* —. r.n — Not significant differences

Ocena zwigztosci ogolnej gleby w warstwie 0-50 cm wykonana rgcznym penetrometrem
przed siewem buraka wykazata wyrazny wpltyw migdzyplondw na rozluznienie gleby w
okresie wiosennym (rys. 1). Pozytywny wpltyw mulczowania pola na parametry fizyczne
gleby opisuja takze Richard i wsp. (1995) oraz Gutmanski i wsp. (1999). Przedsiewne
wymieszanie mulczu z wierzchnig warstwa gleby przy pomocy agregatu uprawowego
powodowato zwykle wzrost zwigztosci gleby przy zbiorze burakdéw, w poréwnaniu do
obiektu z mulczem bez stosowania agregatu (rys. 2).

Przeprowadzona analiza statystyczna uzyskanych warto$ci wilgotnosci i gestosci gleby
z doswiadczen z lat 1997-1999 wykazala istotne wspotdziatanie pomiedzy
migjscowosciami, latami 1 obiektami uprawowymi (tab. 2 i 3).
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Rys. 1. Wplyw uprawy miedzyplonu $cierniskowego na zwiezlo$¢ ogolng gleby przed siewem buraka
cukrowego w Minikowie, Lipiu i Kokocku (1997-1999)

Fig. 1. Influence of catch crop cultivation on penetration resistance of soil (0-50cm) before sugar beet
sowing in Minikowo, Lipie and Kokocko (1997-1999)
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Rys. 2. Wplyw uprawy buraka cukrowego z siewu w mulcz na zwigzlo$¢ ogélna gleby (0-50cm) przed
zbiorem w Minikowie, Lipiu i Kokocku (1997-1999)
Fig. 2. Influence of sugar beet cultivation in to catch crop on penetration resistance of soil (0-50cm)
before harvest in Minikowo, Lipie and Kokocko (1997-1999)
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WNIOSKI

1. Zastosowanie mi¢dzyplondéw $cierniskowych przyczynito si¢ w okresie wiosennym do
istotnego zmniejszenia gestosci gleby zarbwno w warstwie ornej, jak i podorne;.

2. Istotnie wyzsza wilgotnos¢ gleby w warstwach 0-30 i 30-60 cm stwierdzono przed
siewem buraka cukrowego w Kokocku na najciezszej z badanych gleb — madzie
rzecznej. Najwigkszg gestoscig charakteryzowal si¢ natomiast czarnoziem le$no-
lakowy w miejscowosci Lipie, w ktorej zanotowano wiosnag najwickszy niedobor
opadow.

3. Niezaleznie od miejscowosci i1 systemu uprawy, najwigksza, udowodniong statystycz-
nie wilgotno$¢ warstwy ornej gleby zarejestrowano w 1999 roku, o najwyzszej sumie
opadow w okresie: grudzien — marzec. W 1997 roku, przy dwukrotnie nizszej sumie
opaddéw w wyzej wymienionym okresie, stwierdzono najwigkszg gesto$¢ gleby.
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