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Porownanie reakcji odmian jeczmienia jarego
na poziom nawozenia azotem

Comparison of response of spring barley cultivars to nitrogen fertilization

W latach 1997-1999 przeprowadzono 2 serie do$wiadczen wazonowych z 12 odmianami
jeczmienia jarego (po 6 odmian w kazdej serii) stosujac pod nie 3 dawki azotu: 1, 2 i 3 g N/wazon,
Wsrod tych odmian tylko Madonna, Poldek, NS 891132 i RAH 2095 wykazaty istotny wzrost plonu
ziarna pod wptywem 2 i 3 g N w stosunku do dawki najnizszej (1g N), a pozostale tylko przy dawce
2 g N, za$ odmiana Scarlett reagowata spadkiem plonu ziarna przy dawce najwyzszej (3 g N). Dodatni
wplyw azotu na plon jeczmienia byt zwigzany ze wzrostem rozkrzewienia si¢ roslin.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, nawozenie azotem, odmiany, plon ziarna

Two series of pot experiment were carried out in the period of 1997-1999 to determine the response
of 12 spring barley cultivars to three nitrogen fertilization rates: 1, 2 and 3 g N/pot. Madonna, Poldek,
NS 891132 and RAH 2095 cultivars showed significant increase of yield for each N rate. For the
remaining cultivars, significant differences of yield increase were observed between dose 1 g N/pot and
2 g N/pot. Scarlett cultivar characterized by the weakest response to increasing nitrogen rate and at the
highest dose of N fertilization yield reduction was noticed. The grain yield increment was due to
increase of tillering rate.
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WSTEP

W wielu dotychczas przeprowadzonych doswiadczeniach stwierdzono korzystne
wspotdziatanie migdzy odmianami jeczmienia a poziomem nawozenia mineralnego (Kulik,
1981; Noworolnik, 1990, 1996; Prugar, Strnad, 1981). Azot dodatnio wplywal na
rozkrzewienie produkcyjne ro$lin, a czesto takze na liczb¢ ziaren w ktosie i byt waznym
czynnikiem plonotworczym (Noworolnik, 1990, 1996; Leszczynska, Noworolnik, 1998).
Znaczny postep w hodowli zbdz uzasadnia celowos¢ systematycznego badania wymagan
nawozowych nowych odmian w stosunku do zréznicowanych dawek azotu. Do tego
szczegoblnie przydatne sa doswiadczenia wazonowe (Ruszkowski, 1984). Umozliwiaja one
rownoczesne przebadanie znacznej liczby odmian lub rodow (stabo jeszcze
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rozmnozonych), przy niewielkim zapotrzebowaniu na nasiona i eliminacji zmiennosci
glebowej.

Celem przeprowadzonych doswiadczen bylo badanie reakcji nowych odmian jeczmie-
nia jarego w zakresie wielkosci i struktury plonu ziarna na wzrastajacy poziom nawozenia
azotem.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w hali wegetacyjnej IUNG w Pulawach postugujac si¢
wazonami Mitscherlicha (o poj. 7 kg gleby). W kazdej serii do§wiadczen uzyto glebe o
sktadzie mechanicznym piasku gliniastego mocnego, ktora charakteryzowata si¢ pH w KCI
— 6,3 oraz zawartoscia przyswajalnego fosforu — 14 mg P2Os, potasu 18 mg K>O oraz
magnezu — 6 mg Mg/100 g gleby. W poszczegolnych seriach do§wiadczen badano reakcje
réznych odmian (w I serii 1997-1998: Bryl, Poldek, Rastik, POB 2495, RAH 2095 i
mieszaniny JP-6 oraz w Il serii 1998-1999: Gwarek, Madonna, Scarlett, Stratus, NS
8911321 STH 2697) na 3 poziomy nawozenia azotem: 1, 2 i 3 g N/wazon. Przewidziane w
schemacie dawki azotu dzielono na dwie czeéci — 60% przed siewem i 40% na poczatku
strzelania w zdZbto jeczmienia, za§ nawozenie podstawowe innymi sktadnikami stosowano
przed siewem jeczmienia w dawce: 0,7 g P, 1,7 g K, 0,4 g Mg, 50 mg Fe, 5 mg B i3 mg
Cu/wazon. Siewu dokonano w koncu marca. W fazie 2 liSci pozostawiono w wazonie po
12 roslin. Wilgotno$¢ gleby utrzymywano na poziomie 60% polowej pojemnosci wodne;j.
Dos$wiadczenie zatozono w 4 powtdrzeniach.

Po zbiorze do$wiadczenia okreslono plon ziarna, jego struktur¢ oraz zawarto$¢ biatka
ogolnego w ziarnie (metodg Kjeldahla). Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy
wariancji, obliczajagc zmienno$¢ odmian, dawek N i wspoldzialanie odmian z dawkami
azotu. Istotno$¢ roznic oceniano za pomoca potprzedziatow ufnosci Tukeya.

WYNIKI

Stwierdzono istotno$¢ zroéznicowania plonu ziarna jeczmienia pod wptywem dawek
azotu, pomigdzy odmianami (niezaleznie od nawozenia N), a takze wspotdziatanie odmian
z nawozeniem azotem w drugim cyklu badawczym.

Badane odmiany wykazaty r6zng reakcje na wzrastajace dawki azotu. W pierwszej serii
doswiadczen uprawiane odmiany Poldek i RAH 2095 silniej reagowaly na wzrastajace
dawki azotu niz pozostatle odmiany. Wyrazng tendencje do wyzszego plonowania przy
dawce 3 g N w porownaniu do 2 g N/wazon obserwowano u odmiany POB 2495. Pozostate
odmiany przy dawkach 2 i 3 g N/wazon plonowaty podobnie i tylko istotnie wyzej w
stosunku do dawki 1 g N/wazon (tab. 1).

W drugiej serii badan najsilniej reagowaly na dawki azotu odmiany Madonna i NS
891132, zwlaszcza przy poziomie 2 i 3 g N/wazon. Plon ziarna odmian Gwarek, Stratus i
STH 2697 byt istotnie wyzszy w stosunku do obiektu z dawka 1 g N, ale stosunkowo mato
zréznicowanego na dawkach 2 i 3 g N/wazon. Odmiana Scarlett zareagowata tylko istotna
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zwyzka plonu ziarna przy dawce 2 g N/wazon w stosunku do pozostatych obiektow (tab.

2).
Tabela 1
Wplyw nawozenia azotem na plon ziarna odmian jeczmienia jarego i elementy struktury plonu
(1997-1998)
Effect of nitrogen fertilization on grain yield and yield components of spring barley cultivars
(1997-1998)
Zawartos¢
D Plon ziarna | Liczba ktosow Liczba ziaren w Ma§a 1000 biatka w ziarnie
. awka N . . ziaren
Odm_lana wazon g/\{vaZ(_)n W wazonie ) klosie 1000 grains (°/<_) s.m.)
Cultivar Ng Grain yield | Ear number per | Grain number per : Protein content
rate g/pot weight - .
g/pot pot ear in grain
g (% d.m.)
1 48,1 514 18,8 50,2 10,6
Bryl (past) 2 64,0 63,1 19,0 52,5 14,0
3 64,5 62,5 19,9 51,6 15,9
X 58,9 59,0 19,2 51,4 13,5
1 51,2 50,3 20,4 50,3 10,0
* 2 69,0 68,2 19,3 52,4 13,4
IP-6% (past) 3 72,3 74,5 195 49,8 14,9
X 64,2 64,3 19,7 50,8 12,8
1 52,6 48,6 22,1 49,0 9,7
2 65,5 62,3 21,8 48,2 12,7
Poldek (brow) 3 706 64,8 20,9 50,1 14,0
X 62,9 58,6 21,6 49,7 12,1
1 45,5 42,7 22,8 47,0 11,9
— 2 57,0 57,9 20,0 49,1 15,2
Rastik*™ (past) 3 58,9 62,5 211 445 16,8
X 53,8 54,4 213 46,9 14,6
1 46,3 53,0 19,2 45,6 9,8
POB 2495 2 63,8 73,8 18,5 46,8 131
(past) 3 68,2 84,1 17,9 45,4 14,2
X 594 70,3 18,5 45,9 12,4
1 53,6 52,6 21,5 47,8 10,1
RAH 2095 2 66,2 63,1 20,2 52,0 13,4
(past) 3 715 65,5 20,9 52,1 14,7
X 63,8 60,4 20,9 50,6 12,7
Srednio 1 49,5 49,8 20,8 48,3 10,3
Mean 2 64,2 64,7 19,8 50,2 13,6
3 67,7 69,0 20,0 48,9 15,1
NIR(g,05 dla odmian
LSD((O_O; for cultivars 4.2 50 16 21 L1
NIR 0,05) dla dawek N
LSDion for N rate 3.9 45 rn 18 1,2
NIR 0,05 dla interakcji
odmiany x dawki N rn 6.3 20 24 mn

LSDq.0s) for interaction
cultivars x N rate

*) mieszanina odmian: Boss + Rabel + Ekol

**) jeczmien nagi

past — odmiana pastewna
brow — odmiana browarna

*) cultivar mixture: Boss + Rabel + Ekol
**) hulless barley

past — fodder cultivar
brow — brewing cultivar
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Tabela 2

Wplyw nawozenia azotem na plon ziarna odmian jeczmienia jarego i elementy struktury plonu

(1998-1999)

Effect of nitrogen fertilization on grain yield and yield components of spring barley cultivars

(1998-1999)

Zawartos$¢
) Dawka N Plon ziarna Liczba kloséw Liczba zigren Ma§a 1000 bzl?;:;ai ev:v
Odmiana g/wazon ; w klosie ziaren o
Cultivar g/wazon Grain yield W wazonie Grain number per | 1000 grains os.m.
N rate g/pot g/pot Ear number per pot ear weight g Protein
content in
grain: % d.m.
1 44,5 46,4 20,4 47,0 115
Gwarek 2 51,0 54,7 20,2 46,2 15,3
(brow) 3 55,6 59,3 20,1 46,8 15,6
X 50,4 53,5 20,2 46,7 14,1
1 42,7 50,6 20,2 42,0 12,8
Madonna 2 57,1 56,8 20,3 49,7 13,5
(brow) 3 66,7 65,5 20,7 49,6 14,4
X 55,5 57,6 20,4 47,1 13,6
1 43,6 46,2 22,0 43,5 114
Scarlett 2 52,5 53,8 21,9 44,6 14,8
(brow) 3 45,6 57,2 194 41,1 15,9
X 47,2 52,4 211 43,1 14,0
1 50,3 45,1 22,4 49,9 9,5
Stratus 2 64,7 64,2 20,8 48,6 12,3
(brow) 3 60,4 66,7 20,5 44,2 15,7
X 58,5 58,7 21,2 47,6 12,5
1 45,6 53,8 17,6 46,6 11,9
NS 891132 2 66,0 74,3 17,2 51,5 12,9
(past) 3 72,7 75,2 17,9 54,0 13,2
X 61,4 67,8 17,6 50,7 12,7
1 51,3 34,0 354 43,8 9,8
STH 2697* 2 62,6 43,2 31,3 46,2 12,5
(past) 3 60,0 44,8 30,9 43,7 14,8
X 58,0 40,7 325 44,6 12,4
Srednio 1 46,3 46,0 23,0 455 11,1
Mean 2 59,0 57,8 22,0 47,8 13,6
3 60,2 61,4 21,6 46,6 14,9
NIRg,05) dla odmian
LSD((O_O; for cultivars 41 a7 15 L 12
NIR 0,05) dla dawek N
LSD((O,OE)) for N rate 40 45 13 16 13
NIR 05 dla interakcji
odmiany x dawki N 53 58 18 21 rn

LSDo.0s) for interaction
cultivars X N rate

*) jeczmien wielorzedowy
past — odmiana pastewna

past — fodder cultivar

brow — odmiana browarna

brow — brewing cultivar

Wiekszo$¢ uprawianych odmian reagowata duzg zwyzka liczby klosow przy $redniej (2
g N) i duzej (3 g N) dawce w poréwnaniu z matg dawka (1 g N/wazon, tab. 11 2). Istotne
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zwigkszenie liczby kloséw przy duzej dawce azotu w stosunku do $redniej i malej
stwierdzono tylko u odmian: POB 2495 i Madonna oraz w przypadku mieszaniny odmian
JP-6.

Zrbdznicowanie cech produkcyjnosci ktosa jeczmienia pod wplywem nawozenia azotem
byto mniejsze niz w przypadku liczby ktosow. Istotne zmiany liczby ziaren w klosie pod
wplywem badanego czynnika wykazatly tylko odmiany: Rastik, Stratus i STH 2697 (tab. 1,
2). Wyzsze wartosci tej cechy stwierdzono u odmiany STH 2697 przy matej dawce azotu
(1 g N), a najwigkszy jej spadek przy dawce 3 g N/wazon. Wickszo§¢ odmian reagowata
zmianami masy 1000 ziaren, ktore ukladaty sie roznie u poszczeg6lnych odmian.
Najwickszy dodatni wpltyw wyzszego poziomu nawozenia azotem na dorodno$¢ ziarna
stwierdzono u odmian Madonna i NS 891132. Ujemny wptyw duzej dawki azotu na MTZ
wystapil u odmian Stratus i Scarlett. Wigksze wartosci tej cechy przy $redniej dawce N
uzyskano u odmian Rastik, RAH 2095, STH 2697 i mieszaniny JP-6. Pozostate odmiany
nie reagowaty istotnie na poziom nawozenia azotem pod wzgledem dorodnosci ziarna.

Nowe formy jeczmienia: nagoziarnista (Rastik), wielorzedowa (STH 269) i mieszanina
odmian (JP-6) nie odrézniaty si¢ wyraznie reakcja na nawozenie azotowe od odmian
nalezacych do formy typowej (oplewionej i dwurzedowej). Dzielac badane odmiany na
stabiej i silniej reagujace na azot, Rastik i STH 2697 mozna zaliczy¢ do tej pierwszej grupy.

Pod wplywem wzrastajagcych dawek azotu zwigkszala si¢ u wszystkich odmian
zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie na $redniej dawce azotu. Niektore z nich (Bryl, Rastik,
Stratus, STH 2697 i mieszanina JP-6) reagowaly wzrostem zawartos$ci biatka ogdlnego
przy dawce najwyzszej.

We wczesniejszych do§wiadczeniach wazonowych (Leszczynska, Noworolnik 1998;
Noworolnik 1990, 1996; Noworolnik, Leszczynska, 2000) wigkszos¢ badanych odmian
plonowata podobnie przy dawkach 2 i 3 g N/wazon, a niektore: Brenda, Start, Rodion,
Ramon i Grosso reagowaly dodatnio na dawke 3 g N/wazon. Wszystkie odmiany takze
zwigkszaly znacznie liczbg kloséw/wazon pod wplywem podwyzszania poziomu
nawozenia azotem. Najwicksze zwickszenie rozkrzewienia produkcyjnego roslin obser-
wowano u odmian: Start, Boss, Bies, Rodion, Brenda, Refren. Najstabszg reakcjg pod tym
wzgledem charakteryzowaty si¢ odmiany Klimek i Rambo. Wickszo$¢ odmian nie
reagowala istotnie zmianami liczby ziaren w klosie pod wptywem nawozenia N, ale czes¢
z nich — Rabel, Rodion, Boss, Krona, Orthega i Refren wykazata zmniejszenie warto$ci
tej cechy przy duzej dawce azotu.

Podobnie jak w niniejszych badaniach stwierdzono r6zng reakcj¢ wczesniej badanych
odmian jeczmienia na nawozenie N pod wzgledem masy 1000 ziaren. Tylko dwie: Start i
Ramon zwickszaty dorodnos¢ ziarna przy duzej dawce N, zas Boss, Rambo, Atol, Bies,
Brenda i Orthega zachowywaly si¢ odwrotnie. Wicksza grupa odmian wykazata podobng
mase 1000 ziaren przy réznych dawkach azotu. Wszystkie poprzednio badane odmiany
zwickszatly zawarto$¢ biatka w ziarnie w miare wzrostu dawki azotu, a najwieksze zwyzki
dotyczyty odmian: Rodion, Boss i Orthega.

W literaturze naukowej brakuje doniesien na temat reakcji najnowszych odmian
jeczmienia (badanych w niniejszej pracy) na nawozenie azotem. Wyzszym plonem ziarna
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wyrézniaty si¢ odmiany: Poldek, RAH 2095 i mieszanina JP-6 (1997-1998) oraz
NS 891132, Stratus i STH 2697 (1998-1999).

WNIOSKI

1. Najwigkszymi wymaganiami w stosunku do azotu charakteryzowaty si¢ odmiany: NS
891132, Madonna, Poldek i RAH 2095, u ktérych podwyzszenie dawki azotu z 2 do
3 g dawatlo istotny wzrost plonu. Najmniejszymi wymaganiami w stosunku do tego
sktadnika charakteryzowata si¢ odmiana Scarlett, u ktorej najwigksza dawka azotu
powodowata spadek plonu. Podobna tendencja wystgpita u odmian Stratus i STH 2697.
U pozostatych odmian podwyzszenie dawki azotu z 2 do 3 g nie powodowato istotnego
wzrostu plonu ziarna.

2. Dodatni wpltyw nawozenia azotem na plon jeczmienia byt efektem zwigkszania si¢
liczby ktosow w wazonie wskutek lepszego rozkrzewienia produkcyjnego roslin.

3. Wraz ze wzrostem dawki azotu zwigkszata si¢ zawarto$¢ biatka w ziarnie jgczmienia,
w wiekszym stopniu u odmian: Bryl, Rastik, Stratus i STH 2697.
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