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Wplyw przygotowania sadzeniakow 1 nawozenia
azotem na plonowanie wczesnych odmian
ziemniaka Aksamitka i Gloria, zbieranych

w trzech terminach

The effect of seed preparation and nitrogen fertilization on yield of early potato
varieties Aksamitka and Gloria harvested at three terms

W latach 1998-2000 przeprowadzono do$wiadczenie polowe, ktdrego celem byto ustalenie
optymalnych dawek nawozenia azotem dla odmian Aksamitka i Gloria uprawianych na wczesny zbior
(zbieranych po 60 i 75 dniach od sadzenia) i zbieranych w pelnej dojrzatosci. Doswiadczenia zaktadano
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin, Oddzial Jadwisin i w Zaktadzie Doswiadczalnym
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Stare Olesno. Stwierdzono, ze po 60 dniach od sadzenia
bardzo wczesna odmiana Gloria plonuje wyzej niz Aksamitka, po 75 dniach od sadzenia poziom
plonowania tych odmian jest zblizony, a po osiagnieciu pelnej dojrzatosci wyzsze plony wyksztalcita
odmiana Aksamitka. Na podstawie analizy regresji wyznaczono dawki azotu maksymalne biologicznie
i zalecane dla odmian zbieranych w poszczegdlnych terminach. Zalecane dawki azotu sg mniejsze o
30-40 kg N-ha! od maksymalnych biologicznie i wynosza w kolejnych terminach zbioru dla odmiany
Aksamitka 50, 70, 130, a dla odmiany Gloria 50, 80, 120 kg N-ha. Podkietkowywanie sadzeniakow
przez okoto 5 tygodni we wszystkich terminach zbioru wptywato korzystnie na plonowanie obu
odmian.

Stowa kluczowe: nawozenie azotem, plon, podkietkowywanie, ziemniak

The three-year (1998-2000) field experiments were carried out in order to establish the optimal N
fertilization rates for Aksamitka and Gloria varieties cultivated for early harvest (60 and 75 days after
planting) and at full maturity. The trials were located in Jadwisin, Division of the Plant Breeding and
Acclimatization Institute and in Stare Olesno, Experimental Station of the Plant Breeding and
Acclimatization Institute. It was stated that 60 days after planting the very early variety Gloria yielded
better than early variety Aksamitka; 75 days after planting both varieties yielded at the same level and
at full maturity the Aksamitka variety yielded higher than Gloria. On the basis of regression analysis
maximal and recommended nitrogen rates for both varieties harvested at particular term were
established. Recommended rates were from 30 to 40 kg N-hal lower than maximal one and for
successive harvest dates of Aksamitka variety were at the rate of 50, 70, 130 kg N-ha* and of Gloria
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50, 80, 120 kg N-ha* respectively. Five weeks of seed presprouting had favourable effect on yield of
both varieties at all harvests.

Key words: nitrogen rates, potato, presprouting, yield
WSTEP

Doswiadczenia z odmianami ziemniakéw uprawianych na wczesny zbior poszerzajg
zakres wiedzy pozwalajgcej uzyskaé¢ wysoki plon handlowy bulw we wczesnych terminach
zbioru oraz maksymalny plon bulw zbieranych po zakonczeniu wegetacji. Juz po 60 dniach
od posadzenia niektére odmiany wczesne (np. Gloria) dajg wysoki plon bulw, co pozwala
na uzyskanie optacalnej ceny. W zespole czynnikow agrotechnicznych, majacych sprzyjaé
uzyskaniu mozliwie najwczesniej wysokiego plonu ziemniakow, wazng rolg odgrywaja
nawozenie i podkietkowanie sadzeniakéw. Okreslenie wymagan roslin odno$nie azotu jest
bardzo wazne zarowno z ekonomicznych, jak i sSrodowiskowych wzgleddéw. Jak wczesniej
stwierdzono dziatanie azotu zalezy od odmiany i zastosowanej dawki (Kaczorek i
Wierzejska, 1988; Gojski, 1993; Wierzejska-Bujakowska, 1995; Machnacki i Kotpak,
1998). Wskaznikiem stanowigcym podstawe do wyliczenia maksymalnych lub zalecanych
dawek nawozenia azotem jest efektywnos$¢ nawozenia wyrazona jako przyrost plonu bulw
na 1 kg azotu zastosowanego w nawozach. Fotyma i Ladomirski (1969) oceniaja, ze przy
optymalnym nawozeniu 1 kg azotu powoduje wzrost plonu $rednio o 70 kg bulw z ha, a
wg Kaczorek 1 Wierzejskiej (1987) przyrost ten zaleznie od odmiany wynosi od 24 do 96
kg bulw na 1 ha.

Znaczenie podkietkowania bulw jako zabiegu podwyzszajacego plon ziemniakow jest
dostatecznie znane i byto badane przez wielu autoréw. Podkietkowanie przyspiesza nie
tylko przebieg reakcji biochemicznych w bulwach ziemniaka, ale jak wykazali
Roztropowicz (1964, 1979) i Kotpak (1985) powoduje rowniez szybszy rozwdj grubych i
mocnych kielkow oraz przyspiesza przebieg poszczegoélnych faz rozwojowych od
wschodow az do zasychania naci. Ponadto wg Roztropowicz (1964) rosliny wyroste z bulw
podkietkowanych rozwijaja silniejszy system korzeniowy.

Oprocz czynnikow agrotechnicznych majacych istotny wpltyw na plon, duze znaczenie
maja réwniez czynniki atmosferyczne, przede wszystkim przebieg temperatur i rozktad
opadow. Zaréwno nadmiar, jak i niedobdr wody w znacznym stopniu ograniczaja uzyska-
nie oplacalnego plonu, a szczeg6lnie duze znaczenie w rozwoju i plonowaniu ziemniaka
na wezesny zbidr maja temperatury maja i czerwca (Roztropowicz i Gojski, 1976).

METODY I WARUNKI BADAN

W latach 1998-2000 w ZDHAR Jadwisin oraz ZDHAR Stare Olesno przeprowadzono
badania, ktorych celem bylo okreslenie wptywu przygotowania sadzeniakdw i nawozenia
azotem na plonowanie, wydajno$¢ frakcji bulw handlowych i zawartos¢ skrobi dwoch
odmian ziemniaka — polskiej Aksamitki i niemieckiej Glorii zbieranych w trzech
terminach — 60 i 75 dni od sadzenia oraz w fazie pelnej dojrzato$ci. Doswiadczenie
polowe zalozono metodg losowanych podblokéw w 3 powtorzeniach. W ZDHAR Stare
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Olesno w 1998 roku uprawiano odmiane¢ Albina, nalezaca do tej samej grupy wczesnosci i
0 zblizonym poziomie plonowania, zamiast odmiany Aksamitka.
Badano nastepujace czynniki:
— sposob przygotowania sadzeniakow: pobudzone przez 2 tygodnie i podkietkowane
przez 5 tygodni,
— dawki N w kg-ha: 0, 50, 100, 150 i 200 oraz odmiany: Aksamitka i Gloria.

WARUNKI GLEBOWE | AGROTECHNICZNE

W IHAR Jadwisin doswiadczenie przeprowadzono na glebie lekkiej (piasek gliniasty
lekki potozony na piasku stabo gliniastym, zalegajacym na glinie lekkiej), zaliczanej pod
wzgledem uzytkowo rolnym do kompleksu zytniego dobrego, a w ZDHAR Stare Olesno
na glebie bielicowej (piasek gliniasty mocny). Niektore wlasciwosci gleb w Jadwisinie i
Starym Ole$nie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Charakterystyka gleby, na ktorej prowadzono do§wiadczenie
Soil chemical properties, of the experimental sites
Jadwisin Stare Olesno*
L, zawarto$¢ w glebie
Rok zawartos¢ C (mg-100 g* gleby) zawarto$¢ w glebie (mg-100 g gleby)
Year orgagrlcsrr:;acgo pH content in the soil pH content in the soil (mg-100 g gleby)
A on%ent (mg-100 g* gleby)
POs | KO [ Mg POs | KO | Mg
1998 0,92 53 28,0 16,0 58 5,6 13,8 8,4 47
1999 0,60 49 21,4 17,0 2,9 5,6 12,4 6,8 44
2000 0,53 45 20,8 115 2,2 57 12,2 6,5 4,2

*Brak wynikow zawartosci organicznego C
*Date on organic C content not available

Ziemniaki uprawiano na oborniku w dawce ok. 25-30t-ha’. Nawozenie fosforem i
potasem stosowano w dawkach odpowiednio 120 i 180 kg-ha®l. Jesienig pod orke
przedzimowa wysiewano 95 kg P,Os i 120 kg K;0O-ha, a wiosng przed sadzeniem 25 kg
P,0s i 60 kg K20. Azot w postaci saletry amonowej w dawkach 50 i 100 kg-ha* wysiano
przed sadzeniem. Dawki 150 i 200 dzielono na dwie cze$ci, 100 kg stosowano przed
sadzeniem, a ilo$ci uzupetiajace do 150 i 200 przed wschodami przed ostatnim obsypa-
niem redlin. W Starym Ole$nie azot stosowano w formie mocznika.

Chwasty niszczono chemicznie Afalonem w dawce 2 kg-ha? i Fusilade w dawce
3 kg-ha?, a stonke ziemniaczang zwalczano preparatami: Bancol (0,5 kg-ha?) i Fastac (0,1
I-hal). Opryski przeciw zarazie ziemniaka wykonywano w koncu czerwca i na poczatku
lipca preparatami: Dithane M-45 (2 kg-ha?) i Ridomil (2 kg-ha) w Starym Oleénie i
preparatami Sandofan (2 kg-ha?) i Bravo (3 I-ha*) w Jadwisinie.

Ziemniaki sadzono r¢cznie w II lub na poczatku III dekady kwietnia. W Jadwisinie
rozstawa wynosita 67,5 x 37 cm (2497 cm?/rosling) w latach 1998-1999, 75 x 33 cm (2475
cm?/rosling) cm w roku 2000. W Starym Ole$nie rozstawa wynosita 67,5 x 40 ¢cm (2700
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cm?/rosling) we wszystkich latach. Terminy sadzenia i zbiorow w Jadwisinie i Starym
Olesnie przedstawiono w tabeli 2. Liczba roslin do zbioru wynosita, w pierwszym terminie
20 roslin, a w kolejnych (II i III) po 40 roslin z poletka.

Tabela 2

Terminy sadzenia i zbioru ziemniakéw w Jadwisinie i Starym Ole$nie w latach 1998-2000

Planting potato and harvest dates of potato in Jadwisin and Stare Olesno in 1998-2000

Jadwisin Stare Olesno

Rok termiq termin zbioru termiq termin zbioru
Year sadzenia date of harvest sadzenia date of harvest

date of | 1 11 date of I I 11

planting planting
1998 22,04 22,06 8,07 25,08 17,04 24,06 9,07 7,09
1999 24,04 25,06 9,07 31,08 21,04 1,07 19,08 12,08
2000 17,04 15,06 29,06 29,08 10,04 14,06 5,07 6,09

W kazdym terminie zbioru oceniano plon bulw i jego struktur¢. Plon handlowy
wyliczono, pomniegjszajac plon ogdlny o frakcje bulw o $rednicy do 3 cm przy zbiorze po
60 dniach od sadzenia, oraz o frakcje do 4 cm przy zbiorze po 75 dniach i po uzyskaniu
dojrzatosci. W III terminie okres$lano réwniez zawarto$¢ skrobi.

Wykonano analiz¢ wariancji plonu ogoélnego i handlowego bulw dla wszystkich
terminow zbioru oddzielnie oraz analize wariancji dla zawartosci skrobi ocenianej w II1
terminie zbioru. Dla plonu ogdlnego i handlowego z poszczegdlnych termindéw zbioru
wykonano analizg regresji i wyznaczono dawki azotu maksymalne biologicznie i zalecane.

Lata 1998-2000 rdéznity si¢ pod wzgledem warunkéw atmosferycznych (tab. 3). Rok
1998 sprzyjat uprawie ziemniakow, 1999 byt zbyt mokry, a 2000 rok zbyt suchy.
Zaopatrzenie ziemniakow w wodg¢ oceniano na podstawie ilosci opadéw w poszczegolnych
latach poréwnujac je z optymalnym zaopatrzeniem okre§lonym przez Dziezyca (1987).

Najkorzystniejszym, pod wzgledem plonowania ziemniakow uprawianych na wczesny
zbior, byt rok 1998 charakteryzujacy si¢ korzystnym uktadem temperatur i opadéw. W tym
roku temperatury wyzsze od $rednich wieloletnich w kwietniu, maju, czerwcu przy
wystarczajacej ilosci opadow w kwietniu i maju oraz znacznie zwigkszonej w porownaniu
z zapotrzebowaniem ilosci opadow w czerwcu spowodowaty szybki poczatkowy wzrost i
rozwdj roslin oraz wptynety korzystnie na tempo gromadzenia si¢ plonu.

Mniej korzystne, w stosunku do roku 1998, warunki do uprawy ziemniakéw wczesnych
wystapity w 1999 roku. Obfite opady deszczu w kwietniu (5-krotnie w Jadwisinie i 3-
krotnie w Starym Ole$nie wyzsze niz potrzeby wodne wyliczone przez Dziezyca)
spowodowaly nadmierne uwilgotnienie gleby, co wplynelo bardzo niekorzystnie na
wschody, a nastgpnie na rozwoj roslin. Wysokie opady w czerwcu spowodowaty bardzo
wczesne pojawienie si¢ zarazy ziemniaka, ktorej pierwsze objawy stwierdzono juz 24
czerwca. Od poczatku lipca do konca wegetacji odnotowano natomiast znaczny niedobdr
opadow, w wyniku ktorego wystapita okresowa posucha i pogorszyly si¢ warunki rozwoju
ro$lin i narastania masy plonéw. Plony ziemniakoéw byty nizsze niz w 1998 roku.

120



Anna Wierzbicka ...

Tabela 3
Srednie miesieczne temperatury powietrza i opady w okresie wegetacji
Mean of monthly temperatures and rainfall during growing seasons
Rok Temperatura w °C
Year Temperature in °C Srednia
Miesi
Mol IV v Vi vii Vil Mean
1998 10,1 14,8 17,7 17,9 16,4 154
Jadwisin/ 1999 9,8 12,9 18,6 21,2 18,1 16,1
2000 11,8 14,8 17,2 16,1 17,7 15,5
Stare Olesno 1998 10,5 14,9 18,2 17,8 16,2 15,5
1999 9,6 13,9 16,6 20,3 18,1 15,7
2000 12,2 15,5 18,1 16,3 18,8 16,2
Srednia wieloletnia 77 137 167 182 177 148
Mean for many years
opady w mm
Miesiac rainfall in mm Suma
Month \Y v Vi VI Vil Total
1998 50,3 54,9 195,3 64,2 58,8 423,2
Jadwisin 1999 106 58,4 170,9 29,6 8,8 3737
2000 7,3 35,6 21,1 94,8 40,3 199,1
1998 30,2 26,8 69,6 163,4 47,7 3771,7
Stare Olesno 1999 61,8 95 121 45 23,2 346
2000 22,5 95,8 475 1954 28,6 389,8
Potrzeby Wpdne wg D21ezy§a. 18 66 89 87 84 344
Water requirements acc. Dziezyc

W 2000 roku warunki pogodowe rowniez byly niekorzystne zwlaszcza dla ziemniakow
zbieranych po 60 i 75 dniach od posadzenia. W Jadwisinie wystapil duzy niedobor opadow
w poroOwnaniu z potrzebami wyliczonymi przez Dziezyca w  kwietniu;
-11 mm, maju -30, czerwcu -47 mm. Brak opadow i wysokie temperatury ujemnie
wplywaly na wzrost i rozwdj roslin. W tym roku plony badanych odmian ksztattowaty si¢
na niskim poziomie. W Starym Ole$nie niedobor opadéw zanotowano tylko w czerwcu i
wynosit on 41,5, a w pozostalych miesigcach opady byly wyzsze niz potrzeby wodne
ziemniaka w kwietniu o 4,5, w maju o 30, i lipcu 0 108 mm.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon handlowy w stosunku do ogdlnego (tab. 4) ksztaltowal si¢ roznie w latach i
terminach zbioru. U wczesnej odmiany Aksamitka w III terminie zbioru byl najwyzszy i
wynosit 90% plonu ogdlnego w Jadwisinie i 84% w Starym Ole$nie. W terminach zbioru
pierwszym i drugim odpowiednio 72 i 67% w Jadwisinie oraz 73 1 74% w Starym Oles$nie.
U bardzo wczesnej odmiany Gloria plon bulw handlowych w Jadwisinie byt najwyzszy po
osiagnieciu pelnej dojrzatosci i wynosit — 85%, a kolejnych terminach 76 i 83% w
odniesieniu do plonu handlowego.

Z danych w tabeli 4 wynika, Ze bardzo wczesna odmiana Gloria osiggata wyzsze plony
(tylko w najwczesniejszym terminie zbioru) niz wezesna odmiana Aksamitka. Wydata ona
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po 60 dniach od posadzenia plon 0 3,5 t-ha! wyzszy ($rednio dla dwoch miejscowosci) od
odmiany Aksamitka. W drugim terminie zbioru plony odmian Aksamitka i Gloria
ksztaltowaly si¢ na zblizonym poziomie, a w trzecim terminie odmiana Aksamitka
plonowata $rednio o 10 ton wyzej niz Gloria. Rdznice w plonowaniu odmian zbieranych
po 60 dniach od posadzenia i w pelnej dojrzatosci sg statystycznie istotne.

Tabela 4
Plon ogélny (t-ha?) i plon handlowy (wartos$ci wzgledne w stosunku do plonu ogolnego)
Total yield (t-hal) and marketable yield (relative values in proportion to total yield)

Jadwisin Stare Olesno
. . termin zbioru* termin zbioru
Plonowanie odmian (1998-2000) -
Varieties yielding (1998-2000) date of harvest date of harvest
| 1 11 | 1 11
f'f’: 09%”3’ (tha”) 58 21,6 46,3 59 17,8 28,6
Aksamitka % Zlgr:tej handlowego
% of marketable yield 2 67 90 3 “ 84
Plon ogdiny 8,9 20,8 325 10,0 17,6 23,0
. Total yield
Gloria
% plonu handlowego 79 64 85 85 76 83

% of marketable yield
NIR (plon 0goIny) admiany X X X X
LSD (total yield) varieties 32 4,6 6.8 25 30 37
* | — Zbiér po 60 dniach od sadzenia,
* | — Harvest 60 days after planting
Il — Zbiér po 75 dniach od sadzenia
Il — Harvest 75 days after planting
11l — Zbiodr w fazie pelnej dojrzatosci
111 — Harvest at full maturity,
X NIR (0,05)
XLSD (0.05)

Wysokos¢ plonu ogdlnego 1 handlowego w bardzo duzym stopniu ksztattowaly warunki
pogody. W tabeli 5 podano przecigtne plony handlowe bulw w latach silnie
zroznicowanych pod wzgledem temperatury w kwietniu 1 maju. W najwcze$niejszym
terminie zbioru (60 dni od sadzenia) plon odmiany Gloria byt o 4,0 t-ha?! wyzszy od
odmiany Aksamitka w roku cieptym, a w roku chtodnym o 1,3 t-ha. Dwa tygodnie p6zniej
przyrost plonu u odmiany Aksamitka wynosit 13,0 t-ha® w roku cieptym i 9,4 t-ha*w roku
chtodnym, a u odmiany Gloria odpowiednio 7,6 t-ha i 5,5 t-ha™. W Il terminie zbioru
plon odmiany Aksamitka wynosit 43,8 t-ha® w roku o cieptej wioénie i 25,2 t-ha* w roku
o chlodnej wio$nie, natomiast plon odmiany Gloria byt $rednio o 10 t-ha™ nizszy. Sposrod
badanych czynnikow agrotechnicznych zarowno podkielkowanie, jak i nawozenie w
istotny sposéb wptywaty na wielko$¢ plonu ogdlnego. Wplyw podkielkowania na
plonowanie i zawarto$¢ skrobi przedstawiono w tabeli 6.
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Tabela 5

Plon handlowy odmian Aksamitka i Gloria w latach o cieplej i chlodnej wio$nie w Jadwisinie
Marketable yield of Aksamitka and Gloria varieties in the years with warm and cold spring

in Jadwisin

Wyszczegblnienie
Specification

Aksamitka

Gloria

Temperatura
Temperature
°C

termin zbioru*
date of harvest*

termin zbioru
date of harvest

Rok ciepty (1998

Warm year (1998)
Kwiecien

April

Maj

May

Plon bulw handlowych t-ha*
Marketable yield in t-ha*

10,1

14,8

6,3 19,3 43,8

10,3 17,9 31,3

Rok chtodny (1999)
Cold year (1999)
Kwiecien

April

Maj

May

9,8

12,9

Plon bulw handlowych t-ha*
Marketable yield in t-ha*

39 13,3 25,2

52 10,7 16,5

Roéznica w plonowaniu pomigdzy rokiem cieptym

a chtodnym

Yield differences between warm and cold year

24 6,0 18,6

51 7,2 14,8

* Jak w tabeli 4
*See table 4

Tabela 6

Wplyw podkietkowywania na plon ogélny (t-ha?) i zawarto§é skrobi odmian Aksamitka i Gloria

w latach 1998-2000 (Jadwisin, Stare Olesno)

The effect of presprouting on total yield (t-ha) and starch content of Aksamitka and Gloria varieties in

1998-2000 (Jadwisin, Stare Olesno)

Aksamitka Gloria
. L termin zbioru* % skrobi® termin zbioru % skrobi
Przyggteoe\:jvanrlee z?gtziirrwllakow date of harvest* starch date of harvest starch
prep content content
| Il 1l %) | 1 1] %)
(F;%Z%d:;:se stage 37 17,2 35,1 12,6 70 16,7 26,1 13,2
g?ed:;f;ﬁ;‘:gane 80 223 398 124 115 21,7 293 131
Efekt podkietkowania
Efficiency of presprouting
t-hat 4,3 51 4,7 4,5 5,0 3.2
% 116 30 13 64 30 12
N1Rspost pou 15 47X 42X nur 15X 17X 42X nu
LSDway of seed preparing ' ' ' .. ' ' ' -
* Jak w tabeli 4 * See table 4
XNIR (0,05) XLSD (0.05)

** Nie udowodnione

" Procent skrobi w I11 terminie zbioru

** No proved

A Starch content in 3" harvest date
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Podkietkowywanie odmian wplywato korzystnie na plon bulw (tab. 6). U obu odmian
dodatni wplyw podkietkowania na plon stwierdzono w kazdym terminie zbioru. Wzrost
plonu pod wptywem podkietkowania wynosit $rednio dla terminow zbioru i miejscowosci
u odmiany Aksamitka — 4,7 t-hal, a u odmiany Gloria 4,2 t-ha’*. Efekt podkietkowywania
W ujeciu procentowym malal w miar¢ opdzniania terminu zbioru. Wyniki badan wskazuja
zasadno$¢ wykonywania zabiegu podkietkowywania ziemniakéw wczesnych przez okres
ok. 5 tygodni niezaleznie od uktadu pogody (tab. 7). Badania Wierzejskiej-Bujakowskiej i
Szutkowskiej (1996) wykazaly, ze optymalna dlugos¢ podkietkowywania zalezy od
terminu zbioru i odmiany. Ziemniaki zbierane po 60 dniach od sadzenia wymagaty
najdtuzszego okresu podkietkowywania (6-8 tyg.), a po dojrzeniu najkrotszego (4-6 tyg.).
Sposob przygotowania sadzeniakéw nie wplywal na ksztaltowanie si¢ procentowej
zawarto$ci skrobi w bulwach. Potwierdzaja to rowniez wyniki badan w pracy Kotpaka
(1985).

Wplyw nawozenia azotem na plonowanie przedstawiono w tabeli 8. W terminie zbioru
po 60 dniach od sadzenia dawki azotu wyzsze od 50 kg N-ha u odmiany Aksamitka i 100
kg N-ha! u odmiany Gloria nie powodowaty wzrostu plonu, natomiast w terminie zbioru
po 75 dniach od sadzenia obie odmiany najlepiej plonowaty przy dawce 100 kg N-ha™.
Wyniki badan wskazuja, Ze przy wezesniejszych terminach zbioru tj. po 60 1 75 dniach od
sadzenia nawozenie azotem w dawkach 150 i 200 kg N-ha! spowalnia narastanie plonu
bulw.

Tabela 7
Efekt podkielkowywania odmian Aksamitka i Gloria w latach o cieplej i chlodnej wio$nie w Jadwisinie
Efficiency of presprouting of Aksamitka and Gloria varieties in the years with warm and cold spring

in Jadwisin
Temperatura Aksamitka Gloria
Wyszczegolnienie Temperature termin zbioru* termin zbioru
Specification EC date of harvest* date of harvest
[ 1l 111 [ 1l 11
Rok ciepty (1998)
Warm year (1998)
Kwiecien /
April 101
m:’y / 148
Efekt podkietkowywania t-ha™ 77 9.7 112 93 132 109
Efficiency of presprouting t-ha™* ' ' ' ' ' '
Rok chtodny (1999)
Cold year (1999)
Kwiecien
April 9.8
m:’y 12,9
; o t.hal
Efekt podkielkowywania t-ha 52 58 6.9 44 46 34

Efficiency of presprouting t-ha
Roznice pomigdzy rokiem cieptym i zimnym 25 39 43 49 86 75
Differences between warm and cold year ' ' ' ' ' '
* Jak w tabeli 4

* See table 4
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Tabela 8

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na plon ogélny (t-hat) odmian Aksamitka i Gloria
w latach 1998-2000 (Jadwisin, Stare Olesno)

Influence of increasing N rates on the total yield (t-ha!) of Aksamitka and Gloria varieties
in 1998-2000 (Jadwisin, Stare Olesno)

Aksamitka Gloria
Dawki azotu w kg - ha* termin zbioru* termin zbioru
Rate of nitrogen (kg - ha™) date of harvest* date of harvest
| 1 11 | 1 11
0 6,0 17,6 30,8 8,1 16,5 22,5
50 6,3 20,2 35,7 9,2 19,2 26,7
100 6,2 21,3 39,0 9,7 20,6 29,3
150 58 20,8 40,7 9,8 20,6 30,3
200 5,0 18,8 40,9 9,4 19,3 29,7
NIR gawki
LS 2,3 8,3 15,3 2,3 83 15,3
* Jak w tabeli 4
* See table 4
Odmiana Aksamitka Odmiana Gloria
45 45 -
40 1 T e 40 1
.34 -7 i T 35
s L. =
£ 30 £ 30 A —-TTT T e
& 25 1 5254 7
= k= r
2204 Le-TT T .. 2 20 4 e
> It > it
Z 15 ENTR
o Qo
£ 10 A g104
,—’\ 4
5 't 5
0 T T T | 0 T T T ]
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Dawki azotu / rates of N [kgha™] Dawki azotu / rates of N [kgha™]
| termin y =-0,0001x2 + 0,0101x + 5,9686 | termin y =-0,0001x2 + 0,0258x + 8,1343
Il termin y =-0,0003x2 + 0,0681x + 17,6229 Il termin y =-0,0003x2 + 0,0677x + 16,4771
111 termin y =-0,0003x2 + 0,1136x + 30,8343 111 termin y =-0,0003x2 + 0,1008x + 22,4857

Rys. 1: Wplyw wzrastajacych dawek azotu na plon ogélny (t-ha't) odmian Aksamitka i Gloria
zbieranych w réznych terminach

Fig. 1: Influence of increasing N rates on total yield of Aksamitka and Gloria varieties harvested in
different dates

W analizie wariancji, w ktorej istotnos¢ dziatania badanych czynnikow oceniano ich
wspotdziataniem z latami badan, nie udowodniono istotnosci r6éznic w plonowaniu w zalez-
nosci od nawozenia azotem. Postugujac si¢ natomiast analizg regresji wykonang dla kazdej
odmiany i kazdego terminu zbioru oddzielnie (tab. 9) stwierdzono, ze w I terminie zbioru
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zaréwno efekt liniowy, jak i paraboliczny byl nieistotny, w II terminie zbioru u obu odmian
zarysowala si¢ tendencja zaleznosci parabolicznej, a w III terminie zbioru analiza wykazata
istotno$¢ efektu parabolicznego zaleznosci plonu od nawozenia azotem (rys. 1).

Wyniki wskazuja rowniez, ze wzrastajace o 50 kg dawki azotu w przedziale od 0 do
200 kg N na ha nie wptywaly istotnie na zawarto$¢ skrobi. Jedynie w Starym Ole$nie
zaznaczyla si¢ tendencja wskazujaca, ze procentowa zawartos¢ skrobi maleje w miarg
wzrostu nawozenia azotem w dawkach powyzej 100 kg N-ha? (tab. 10).

Tabela 9
Istotnos¢ wplywu nawozenia azotem na plon
Significance of the effect of N fertilization on yield
Odmiana Aksamitka Gloria
Variety

Termin zbioru* | 1l 1l | 1 1l
Date of harvest*
Istotnos¢ efektu liniowego . . + . . +
Significance of the effect linear
Istotnos¢ efektu parabolicznego tendencja tendencja +
Significance of the effect square tendency tendency
* Jak w tabeli 4
* See table 4

Tabela 10

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na zawarto$é skrobi w III terminie zbioru (%) odmian Aksamitka
i Gloria, 1998-2000

Influence of increasing N rates on starch content (in 3™ harvest date) of Aksamitka and Gloria
varieties, 1998-2000

Aksamitka Gloria
Miejscowosé NIR davki dawki azotu w kg--at dawki azotu w kg-ha*
Site L SDrates rates of nitrogen in kg-ha! rates of nitrogen in kg-ha*
0 | 50 | 100 | 150 | 200 o | 50 | 100 | 150 200
Jadwisin 11 11,8 12,1 12,2 12,4 12,0 11,7 11,6 12,0 11,9 12,2
Stare Olesno 1,2 13,1 13,1 12,9 12,7 12,4 14,3 14,0 14,2 14,0 13,8

Efektywnos¢ dawek azotu wyrazong w kg bulw na 1 kg zastosowanego azotu wyliczono
na podstawie plonu ogolnego (tab. 8). Najwyzszy przyrost plonu na 1 kg azotu stwierdzono
przy dawce N 50 kg-hali wynosit $rednio 14 kg bulw w I terminie zbioru, 53 kg w 11
terminie zbioru, i 91 kg bulw w III terminie zbioru. Efektywno$¢ nawozenia azotem
zmniejszala si¢ wraz ze wzrostem dawek azotu. Zalezno$¢ t¢ wykazali rowniez Kaczorek,
Wierzejska (1987; 1988) i Bernat, Jabtonski (2000). Ci ostatni uzyskali najwiekszg zwyzke
bulw (50-60 kg) u odmiany Bila juz przy dawce 40 kg N-ha.

Wyniki doswiadczenia postuzyly rowniez do obliczenia maksymalnych biologicznie
dawek azotu, tzn. dawek, przy ktorych uzyskano najwyzszy plon bulw. Ponadto
wyznaczono dla obu odmian dawki azotu zalecane, ktore sa nizsze od dawek
maksymalnych biologicznie $rednio 0 ok. 30-40 kg. Wyniki badan wskazuja takze, ze
efektywnosc¢ zalecanych dawek azotu jest wyzsza, w porownaniu do dawek maksymalnych
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biologicznie, o okoto 10-15 kg w zaleznosci od terminu zbioru (tab. 11). W pracy starano
si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, czy maksymalna biologicznie dawka dla plonu ogdlnego
moze by¢ réwniez odniesiona do plonu handlowego. Z wyliczen wynika, ze w obu
przypadkach sg one bardzo zblizone.

Nawozenie azotem nie miatlo wplywu na procentowy udzial w plonie bulw matych
(<4 cm) oraz bulw duzych powyzej 6 cm (tab. 12).

Udowodniono natomiast wplyw sposobu przygotowania sadzeniakow na udziat frakcji
bulw najdrobniejszych (mniejszych od 4 cm) w pierwszych dwaoch terminach zbioru (tab.
13). W uprawie na wczesny zbior zabieg podkietkowania powodowal zmniejszenie udziatu
bulw drobnych w plonie.

Tabela 11
Maksymalne i zalecane dawki azotu w kg-ha* oraz ich efektywnosci
Maximal and recommended nitrogen rates in kg-ha*and their efficiencies
Dawki N maksymalne Dawki N zalecane
. Maximal nitrogen rates Recommended nitrogen rates
Odmiany — = ——
Varieties termin zbioru* termin zbioru
date of harvest* date of harvest
T w0 T T m
plon ogdiny
total yield 50 110 180 50 70 130
Aksamitka pm'gpkzg‘b‘jl'eO%I d 50 110 200
Efektywnos¢ (kg bulw/1 kg N)
Efficiency (kg tubers/1 kg N) ! 34 57 ! 45 ®
plon ogélny
total yield 50 126 156 50 80 120
. plon handlowy
Gloria marketable yield 50 135 164
Efektywnosé (kg bulw/1 kg N)
Efficiency (kg tubers/1 kg N) 22 3 50 2 45 65
* Jak w tabeli 4
* See table 4
Tabela 12

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na procentowy udzial w plonie bulw duzych i malych
Influence of increasing N rates on percentage of big and small tubers in the yield

Bulwy mate <4 cm Bulwy duze > 6 cm
. 4 Small tubers <4 cm Big tubers > 6 cm
Rgtz\l\cl)? n?froc}g e\:]V &%hhzl) termin zbioru* termin zbioru
date of harvest* date of harvest
I | Il [ 1l I 1l [ 1T
0 85 44 20 0 4 20
50 74 35 16 0 7 26
100 75 32 13 0 8 29
150 77 33 12 0 8 36
200 70 30 12 0 9 39
NIR gawki
LSD e 10,6 10,5 13,2 4,8 28,3
* Jak w tabeli 4
* See table 4
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Tabela 13
Wplyw terminu zbioru sposobu przygotowania sadzeniakow i odmiany na procentowy udzial w plonie
bulw duzych i malych
Influence of harvest date, seed preparation and variety on percentage of big and small tubers
in the yield
Bulwy mate <4 cm Bulwy duze > 6 cm
Odmiana i przygotowanie Small tubers <4 cm Big tubers > 6 cm
sadzeniakow termin zbioru* termin zbioru
Variety and seed preparation date of harvest* date of harvest
| 1l 11 | Il 11
pobudzane
. open eyes stage 89 3 14 0 8 39
Aksamitka podkietkowane
presprouting 68 28 10 0 11 43
pobudzane 84 44 20 0 1 17
. open eyes stage
Gloria podkietkowane
presprouting 64 31 15 0 4 21
NIRsp . przygotowania X X
9,1 73 59 54 14,9
LSDway of seed preparing
* Jak w tabeli 4
* See table 4
XNIR/LSD (0,05)
WNIOSKI

1. Odmiany Gloria i Aksamitka roznity si¢ istotnie poziomem plonowania w zaleznoS$ci
od terminu zbioru. U bardzo wczesnej odmiany Gloria po 60 dniach od sadzenia
uzyskiwano plon wigkszy niz u weczesnej odmiany Aksamitka, 75 dni po sadzeniu obie
odmiany plonowaty na zblizonym poziomie, a w fazie pelnej dojrzatosci odmiana
Aksamitka plonowata wyzej niz odmiana Gloria.

2. Nawozenie azotem w przedziale od 0 do 200 kg N, w dawkach wzrastajacych o
50 kg, nie wptywato istotnie na poziom plonowania odmian. Wyliczone zalecane dawki
azotu s mniejsze od maksymalnych biologicznie i wynosza odpowiednio dla terminow
zbioru dla odmiany Aksamitka — 50, 70, 130, a dla odmiany Gloria— 50, 80, 120 kg
N-ha.

3. Efektywno$¢ wykorzystania azotu zalezata od wysoko$ci zastosowanej dawki i od
terminu zbioru. Najwyzszy przyrost plonu na 1 kg azotu stwierdzono przy dawce
50 kg N-hal. Efektywno$¢ azotu byta wicksza przy pdzniejszych terminach zbioru, a
spadata w miar¢ wzrostu nawozenia azotem.

4. Podkietkowanie sadzeniakow przez okoto 5 tygodni we wszystkich terminach zbioru
zwickszato plon obu odmian $rednio o 4,5 t-hat w poréwnaniu do zabiegu pobudzania
sadzeniakow.

5. W warunkach badan nie stwierdzono wplywu nawozenia wzrastajagcymi dawkami
azotu na zawarto$¢ skrobi. Ponadto azot w dawkach wzrastajacych o 50 kg do poziomu
200 kg N-ha* nie roznicowal wielko$ci bulw. Brak zalezno$ci pomiedzy wzrastajacymi
dawkami N, a wielko$cig bulw pozwala na stwierdzenie, ze dawki azotu maksymalne
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biologicznie i zalecane wyliczone dla plonu ogélnego maja odniesienie do plonu
handlowego.

LITERATURA

Bernat E., Jabtonski K. 2000. Wptyw podkietkowania i nawozenia azotowego na plon handlowy odmian
wczesnych Bila i Sumak. Biul. Inst. Ziemn. 213: 99 — 107.

Dziezyc J., Nowak L., Panek K. 1987. Dekadowe wskazniki potrzeb opadowych roslin uprawnych. Zesz. Probl.
Post. Nauk Rol.: 314.

Fotyma M., Ladomirski A. 1969. Nawozenie organiczne i mineralne ziemniakow w plodozmianie.Ziemniak:
45 — 66.

Gojski B. 1993. Wielkos¢ bulw matecznych i ggsto$¢ sadzenia jako czynniki plonotworcze wezesnych odmian
ziemniaka. Pr. doktor., Inst. Ziem. Jadwisin.

Kaczorek S., Wierzejska A. 1988. Wymagania nawozowe 32 odmian ziemniaka. Ziemniak: 45 — 59.

Kaczorek S., Wierzejska A. 1987. Maksymalne biologicznie dawki N w uprawie ziemniakéw. Konf. Jadwisin,
4-5.03. 1987.

Kotpak R. 1985. Efekty podkielkowania ziemniakow roéznych grup wczesnoéci przy zmiennych terminach
sadzenia i zbioru. Rozpr. Nauk. SGGW — AR Warszawa.

Machnacki M., Kolpak R. 1998. Wplyw nawozenia azotem i terminu zbioru na wysoko$¢ i warto§é
konsumpcyjng plonu ziemniakéw wczesnych. Rocz. Nauk Rol. Ser. A, t. 113, z. 1/2: 133 — 140.

Roztropowicz S. 1964. Wplyw podkietkowywania klebow, na wzrost rozwoj i plon ziemniakéw. Rocz. Nauk
Rol. A: 88.

Roztropowicz S. 1979. Wplyw temperatury wiosny i ré6znych sposobow przygotowania sadzeniakdw na rozwaj
i plonowanie roslin ziemniaka w uprawie na wczesny zbior. Biul. Inst. Ziemn.: 24: 95-118.

Roztropowicz S., Gojski B. 1976. Rola wybranych czynnikéw agrotechnicznych w plonowaniu nowych
odmian ziemniaka. Inst. Ziemn., Bonin: 46 — 50.

Wierzejska-Bujakowska A. 1995. Wymagania nawozowe wczesnych odmian ziemniaka. XXVII Sesja
Naukowa, Bonin 9-10. 03. 1995, Inst. Ziemn., Bonin: 31 — 38.

Wierzejska-Bujakowska A., Szutkowska M. 1996. Optymalna dtugo$¢ podkietkowywania wczesnych odmian
ziemniaka. Biul. Inst. Ziemn. 47: 91 — 98.

129



