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Wplyw zawartosci tanin w nasionach bobiku
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The influence of tannin content in faba bean seeds (Vicia faba L.) on germination,
vigour, health and yield of seeds

Celem pracy byto ustalenie zalezno$ci pomigdzy zawartos$cia zwiazkow taninowych w nasionach,
a zdolnoscig kietkowania, wigorem i zdrowotnoscig oraz okreslenie wptywu tanin na wschody polowe,
zdrowotno$¢ i produktywno$é roslin. Doswiadczenia prowadzono z uzyciem nasion 6 form bobiku o
zrdznicowanej genetycznie zawartos$ci tanin, zebranych w 1998, 1999 i 2000 roku. Wybrano formy
niskotaninowe powszechnie uwazane za beztaninowe (Caspar i BKSK 1074) o zawartosci tanin od 0,03
do 0,14% i wysokotaninowe (Rajan, Titus, Tim, Bronto) o zawarto$ci tanin od 0,88 do 1,69% w suchej
masie. W doswiadczeniu laboratoryjnym oceniano sktad chemiczny, zdolnos¢ kietkowania, wigor i
zdrowotno$¢ nasion. W warunkach polowych okreslano wschody, zdrowotnos$¢ roslin oraz plon nasion
i jego struktur¢. Nasiona bobiku o §ladowej zawarto$ci tanin, zaleznie od roku zbioru, kietkowaty
stabiej (o okoto 12%) i stabiej wschodzity w polu (o okoto 10%) oraz odznaczaly si¢ na ogét nizszym
wigorem niz nasiona o wysokiej zawarto$ci tych zwiazkoéw. Zdrowotno$¢ nasion niskotaninowych byta
stabsza niz wysokotaninowych. Natomiast zdolno$¢ kietkowania (r = 0,64) i wigor nasion okre$lony
metodg elektroprzewodnictwa (r = -0,59) oraz w warunkach stresowych cold-testu (r = 0,52) byly
istotnie skorelowane z zawarto$cia tanin w nasionach. Uzyskane wyniki badan sugeruja, ze nasiona o
zmniejszonej zawarto$ci tanin nie tylko stabiej kietkuja, ale tez sa mniej odporne na niekorzystne
warunki §rodowiska. Reasumujac mozna stwierdzié, ze udziat zwigzkow taninowych w ksztattowaniu
zdolnosci kietkowania, zdrowotnos$ci i odpornosci nasion bobiku na stresy srodowiskowe wydaje si¢
by¢ znaczacy, chociaz zalezny od roku zbioru.

Stowa kluczowe: bobik, taniny, patogeny, wigor

The aim of the work was to find out the interaction between tannin content and standard
germination, vigour and seed health as well as to determine the influence of tannin content in seeds on
field emergence, plants health, seed yield and its components. Field and laboratory experiments were
performed on six different faba bean genotypes derived from harvests of three consecutive years 1998,

* Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego Nr 5 PO 6B 06115 finansowanego przez KBN w latach
1998-2001
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1999 and 2000. Seeds of low tannin content, commonly considered as tannin less, — from 0,03 to
0,14% (Caspar i BKSK 1074) and high tannin content genotypes — from 0,88 to 1,69% in dry matter
(Rajan, Titus, Tim, Bronto) were chosen. In laboratory experiments evaluation of chemical
components, standard germination, vigour and seed health was done. In field conditions the number of
plant emergence, plants health, yield and their components were determined. Seeds with low tannin
content, dependent on year, germinated poorer (circa 12%), showed lower (circa 10%) field emergence,
and in general were characterized with lower vigour than high tannin ones. Health status of low tannin
content seed was weaker than that of high content. However the results of standard germination (r =
0,64), conductivity (r = -0,59) and cold-test (r = 0,52) significantly correlated with tannin content. The
results suggested that the seeds of low tannin content not only germinated poorer but also were less
resistant to suboptimal environmental conditions. In conclusion, it may be stated that influence of tannin
content on germination, healthy status and tolerance to environmental stress of faba bean seeds seems
to be significant with some variation depending on year of harvest.

Key words: faba bean, tannins, pathogens, vigour
WSTEP

Nasiona ro$lin stragczkowych, w tym bobiku, sg tanim zrodlem biatka roslinnego
(Marquardt, 1986; Szyrmer i in., 1990-1994 inf. ustna; Bressani i Elias, 1986). Jednakze
obecnos¢ w nich substancji antyzywieniowych, pogarsza jako$¢ i smak produktow, a
ponadto wptywa ujemnie na dobre wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych, gléwnie
biatka (Jansman, 1993). Niektore z nich sg zwigzkami termolabilnymi, usuwalnymi w
procesie termicznej obrobki kulinarnej (Pastuszewska, 1985). Do takich nalezg cukrowce
z rodziny rafinoz oraz tylko czg¢$ciowo usuwalne zwigzki taninowe. Taniny stanowig
heterogenng grupg zwiazkow pochodnych fenoli o zréznicowanej budowie chemiczne;.
Nieznany jest bezposredni wptyw tanin na kietkowanie, Zywotnos$¢, wigor i zdrowotno$¢
nasion. Wydaje sig¢, ze zdjecie naturalnej ,,bariery” w postaci zwigzkow fenolowych, moze
przyczynia¢ si¢ do poprawy wigoru nasion (Boesewinkel i Bouman, 1995). Grzesiuk i
Kulka (1981) fenole zaliczaja do inhibitorow wzrostu. Jednakze autorzy monografii pt
“Seed development and germination”(Kigel, 1995) uwazaja, ze taniny obnizaja
kietkowanie nasion poprzez utrudnianie dyfuzji gazéw i opoéznianie rozktadu okryw
nasiennych w glebie, ale przypisujg im rol¢ obronng przed szkodnikami (krggowce, owady,
bakterie, grzyby). Inne doniesienia (Bond i Duc, 1993; Hebblithwaite i Kantor, 1992)
wskazuja, ze nasiona bobiku pozbawione tanin majg czesciej uszkadzang okrywe nasienna,
co z kolei moze powodowac spadek wigoru i zdrowotnosci nasion oraz obniza¢ wrazliwos¢
na stresy srodowiskowe. Usuniecie tanin wraz z okrywa nasienng, w ktorej gtownie sa
skoncentrowane, nie jest brane pod uwage ze wzgledu na wysoki koszt tego zabiegu oraz
ubytek okoto 15% masy surowca. Hodowcy daza do wytworzenia odmian produkujacych
nasiona o korzystnym sktadzie chemicznym, pozbawionym substancji antyzywieniowych.
Wazne jest, aby nowe odmiany charakteryzowata odpowiednio wysoka wartos¢ siewna.
Nasiona, z ktérych w trakcie intensywnego procesu hodowlanego wyeliminowano lub
obnizono zawarto$¢ tanin, moga roézni¢ si¢ przynajmniej niektorymi cechami wartosci
siewnej, jak na przyklad odporno$cig na stresy srodowiskowe, choroby i szkodniki w
porownaniu do nasion zawierajacych te zwigzki. Zmodyfikowany sktad chemiczny nasion
wynikajacy ze zmniejszonej zawartosci zwiazkéw taninowych moze zmienic¢ istniejacy w
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nasieniu uktad pozostatych sktadnikow chemicznych, co w konsekwencji moze istotnie
réznicowaé zdrowotno$¢ nasion, szybkos¢ i rownomierno$¢ kietkowania oraz wschody
polowe roslin. Zakrzewska (1985) wykazata mniejszg odpornos¢ na choroby roslin bobiku
bialo kwitnacego, niskotaninowego, niz kwitnacego kolorowo, taninowego. Istnienie
podobnej zaleznosci w odniesieniu do nasion pochodzacych z ro$lin o roéznej barwie
kwiatow, jest bardzo prawdopodobne. Wzgledy ekonomiczne (wysoka plenno$¢) oraz
perspektywa wyhodowania polskich, niskotaninowych lub beztaninowych odmian, byty
powodem przeprowadzenia badan nad wptywem zwigzkow taninowych na warto$¢ siewng
nasion bobiku.

Celem pracy byto ustalenie zalezno$ci pomigdzy zawarto$cig zwigzkow taninowych w
nasionach a zdolnos$cia kietkowania, wigorem, zdrowotnoscig oraz plonem nasion i jego
struktura.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia prowadzono z uzyciem nasion 6 form bobiku o genetycznie zr6znico-
wanej zawarto$ci tanin. Nasiona pochodzity z 1998, 1999 i 2000 roku zbioru. Wybrano
formy niskotaninowe, powszechnie uwazane za beztaninowe, (Caspar i BKSK 1074) o
zawarto$ci tanin od 0,03 do 0,14% oraz odmiany wysokotaninowe (Rajan, Titus, Tim,
Bronto) o zawartosci tanin od 0,88 do 1,69% w s.m (tab. 1). Zawarto$¢ zwigzkow
taninowych oznaczano metodg wanilinowg z uzyciem kwasu siarkowego (Kuhla i
Emmeier, 1981). W do$wiadczeniu laboratoryjnym oceniano zdolno$¢ kietkowania, wigor
i zdrowotno$¢ nasion wg ISTA (1995, 1996). Zdolno$¢ kietkowania nasion oceniano w
warunkach standardowych, stosujgc podtoze z piasku i temperaturg 20° C oraz $wiatto
przez 8 godzin na dobe. Wigor nasion mierzono przy uzyciu nastgpujacych metod: cold-
testu, testu Perry’ego, (udziat siewek o wysokim i niskim wigorze, pomiar dlugosci siewek
i ich suchej masy), metody konduktometrycznej oraz oceniano kietkowanie nasion w
srodowisku zakwaszonym do pH 3,4. Kietkowanie nasion w warunkach suboptymalnych
cold-testu przebiegato w ciemnosci i w temperaturze 10°C przez 5 dni, a przez nastgpne 5
dni na $wietle w temperaturze 25° C. Nastepnie obliczano procent siewek wysoko- i
niskowigorowych. Test Perry’ego pozwolit oceni¢ liczbg siewek wysokowigorowych oraz
tempo rozwoju siewek i szybko$¢ gromadzenia w nich suchej masy. Ponadto oceniano
wigor nasion metoda posrednig, poprzez mierzenie przewodnosci elektrycznej roztworu
powstalego po moczeniu nasion. Metoda ta uwzglednia przepuszczalno$é blon
komoérkowych, uszkodzenia, mikrouszkodzenia liScieni oraz osi zarodkowej i okrywy
nasiennej. Wystepowanie mikroorganizméw na nasionach bobiku oceniano analizujac 100
nasion, odkazanych powierzchniowo w podchlorynie sodu. Nasiona wyktadano na
ptytkach Petriego z podlozem ziemniaczano-agarowym (PDA). Inkubacja przebiegata w
statej temperaturze 18° C 1 o$wietleniu NUV 360 nm przez 12/12 godzin. Naste¢pnie
przeprowadzano identyfikacj¢ mikroorganizméw postugujac si¢ opisami zawartymi w
opracowaniach: Barnett (1960), Domsch 1 Gams (1972), Ellis (1971), Kwasna i wsp.
(1991) oraz Malone i Muskett (1997).
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Tabela 1
Zawartos$¢ zwigzkow taninowych w nasionach bobiku w latach 1998, 1999, 2000
Tannin content in faba bean seeds in years 1998, 1999 2000

Zawarto$¢ tanin
Odmiana Tannin content
Cultivar %
1998 | 1999 | 2000

Caspar 0,03 0,03 0,04
BKSK 1074 0,03 0,14 0,08
Srednio 0,03 0,09 0,06
Mean
Rajan 1,67 1,69 1,00
Titus 1,29 1,06 1,13
Tim 1,14 1,08 1,07
Bronto 1,00 0,88 1,10
Srednio
Mean 1,28 1,18 1,08

Dos$wiadczenie polowe zatozono metodg losowanych blokow. Okreslano wschody i
zdrowotno$¢ rolin, zmierzono plon i jego strukture. Kazde poletko o powierzchni 3 m?
ostonigto oddzielnym izolatorem. Nasiona zaprawiane Apronem wysiewano w terminie
optymalnym dla siewu bobiku (4-6 kwietnia). W czasie wegetacji stosowano typowe
nawozenie (10 kg azotu, 80 kg fosforui 100 kg potasu w czystym sktadniku w przeliczeniu
na 1 ha) oraz ochron¢ roslin przed szkodnikami i chorobami (Fastac 10EC, Sumilex,
Mirage 450 EC, Bravo 500 S.C., Karate 25 WG). W celu zniszczenia chwastéw jedno- i
dwulisciennych stosowano Targe Super SEC i Afalon (Zalecenia IOR 1998/99). Notowano
temperature powietrza i opady atmosferyczne w okresie od zakonczenia kwitnienia ro$lin
do zbioru, tj. przez okoto 2 miesiace w zaleznosci od roku. Oceniano plon nasion z poletka
i z 1 rosliny, wysokos$¢ roslin, liczbe weztéw owocujacych, liczbe strakdow i liczbe nasion
w 1 strgku. Pomiary biometryczne wykonywano na 20 roslinach losowo wybranych z
poletka. Uzyskane wyniki zostaly poréwnane statystycznie przy zastosowaniu
dwuczynnikowej analizy wariancji i analizy korelacji. Btad roznicy $rednich pomig¢dzy
uzyskanymi wynikami zostal oszacowany przy zastosowaniu testu Tukeya (Elandt, 1964).

WYNIKI I DYSKUSJA

Zdolnos¢ kietkowania nasion

Zdolnos¢ kietkowania nasion okre$lona w warunkach temperatury optymalnej 20° C
(ISTA, 1996) byta zréznicowana w zaleznosci od odmiany i roku zbioru i wynosita §rednio od
60,7% do 96%. Badane proby nasion o wysokiej zawarto$ci tanin osiggaly wysokie parametry
kietkowania od 87,8% dla odmiany Rajan do 91,8% dla odmiany Titus, co w poréwnaniu ze
standardami jakosci (zdolno$¢ kietkowania > 85% (Dziennik Ustaw, 2001) wskazuje na
material dobrej wartosci siewnej. Stabsza zdolno$¢ kielkowania, nizsza niz minimalne
wymagania jako$ciowe, osiaggaly nasiona o niskiej zawartosci tanin — od 74% dla nasion
odmiany Caspar do 79,3% dla BKSK. Szybkos¢ kielkowania, mierzona liczbg normalnie
skietkowanych nasion po 4 dniach (energia kietkowania) byla takze zdecydowanie stabsza
dla nasion o obnizonej zawartosci tanin ($rednia z 3 lat 6,5%) niz dla nasion
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wysokotaninowych ($rednia 15,7%). Ponadto nasiona niskotaninowe cze$ciej plesnialy i
wydawatly siewki zdeformowane, obnizajace wskaznik zdolnosci kietkowania, niz nasiona
0 wysokiej zawartos$ci tego zwigzku (tab. 2).

Tabela 2
Wystepowanie nasion martwych (%) i siewek nienormalnych (%) podczas oceny zdolnoSci kietkowania
nasion o niskiej i wysokiej zawartos$ci tanin
Dead seeds (%) and abnormal seedlings (%) during germination test of low and high tannin cultivars

Nasiona martwe Siewki nienormalne
. Dead seeds Abnormal seedlings
Odmiana
- lata
Cultivar
years
1998 | 1999 | 2000 [ 1998 | 1999 [ 2000
Caspar 1,3 1,3 6,0 29,3 6,7 33,3
BKSK 1074 0,7 2,7 4,0 22,7 22,7 8,0
Rajan 0,0 0,0 1,3 6,7 53 12,0
Titus 0,0 2,7 13 4,0 8,0 6,7
Tim 0,0 1,3 1,3 2,7 10,7 53
Bronto 0,7 0,0 2,0 14,0 2,7 4,0

NIR 4=0,0s — dla nasion martwych

LSD 4-0.0s — for dead seeds

— Dla poréwnania odmiany w latach = 2,9 — For comparison of cultivar in years = 2,9

— Dla poréwnania odmian w jednym roku = 3,5 — For comparison of cultivars in the same year = 3,5
NIR 420,05 — dla siewek nienormalnych

LSD 4-0.05s — for abnormal seedling

— Dla poréwnania odmiany w latach = 10,5 — For comparison of cultivar in years = 10,5

— Dla poréwnania odmian w jednym roku = 13,0 — For comparison of cultivars in the same year = 13,0

Duzy udziat siewek morfologicznie zdeformowanych i nasion martwych $wiadczy o
niskiej warto$ci siewnej ocenianych nasion (Kolasinska i Grzelak, 1993). Podczas oceny
zdolnosci kietkowania nasion niskotaninowych obserwowano dwukrotnie wigcej nasion
martwych, plesniejacych niz podczas oceny zdolnosci kietkowania nasion
wysokotaninowych odpowiednio od 0,7 do 6% i od 0 do 2,7%. Stwierdzono trzykrotnie
wigcej nasion kietkujacych anormalnie w przypadku oceny nasion niskotaninowych niz
wysokotaninowych — odpowiednio od 6,7 do 33,3% i 2,7 do 14%. Warunki formowania
i dojrzewania nasion okazaly si¢ bardzo wazne, bowiem uzyskane wyniki badan istotnie
zalezaly od roku zbioru. Nasiona odmiany Caspar zebrane w 1998 i 2000 roku kietkowaty
stabo, ponizej] wymagan stawianych dla materialu siewnego bobiku (Dziennik Ustaw,
2001) — odpowiednio 69,3% i 60,7%. Jednakze w 1999 roku zdolnos¢ kietkowania
niskotaninowych nasion odmiany Caspar wynosita az 92% i byta podobna lub wyzsza niz
zdolnos$¢ kietkowania nasion odmian wysokotaninowych. Niskotaninowe nasiona rodu
BKSK zebrane w 1998 i 2000 roku osiagaty wyzsza zdolnos¢ kietkowania niz nasiona
odmiany Caspar. Natomiast w 1999 roku zdolnos¢ kietkowania nasion rodu BKSK byta
nizsza niz odmiany Caspar i pozostatych form (rys. 1).
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NIR =005 — dla wspotdziatania odmiana x rok zbioru; LSD - 0s — for interaction cultivar x year

— Dla poréwnania energii kietkowania odmian w 1998 roku = 8,2 — For first count of cultivars in 1998 year = 8.2

* — Wyniki dla energii byly zerowe; * — Data for first count were 0

— Dla poréwnania zdolnoéci kietkowania odmian w jednym roku = 12,1 — For comparison final count of cultivars in the same year = 12.1
— Dla poréwnania zdolno$ci kietkowania odmiany w latach = 14,9 — For comparison final count of cultivar in years = 14.9

Rys. 1. Energia i zdolnos¢ kielkowania nasion nisko— i wysokotaninowych pochodzacych z trzech lat zbioru
Fig. 1. First and final count in germination test of low and high tannin seeds from three years of harvest
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Tabela 3
Warunki Srodowiska podczas formowania i dojrzewania nasion
Environmental conditions during formation and maturation of seeds
Rok Temperatura powietrza °C Opady (mm)
Year Air temperature °C Rainfall (mm)
Sre'dnla dobowa 192 22
Daily mean
Zakres
1998 Range 8,6 — 36,0 0,0—33,0
Suma
Total 1188,0 175,0
Sre'dma dobowa 211 21
Daily mean
1999 Zakres 10,0 —31,0 0,0—340
Range
Suma
Total 1509,0 185,0
Sre_dma dobowa 19,2 14
Daily mean
2000 Zakres 7,0 —30,0 00—11,0
Range
Suma
Total 1212,0 91,4
Tabela 4
Wspolczynniki korelacji pomiedzy r6Znymi cechami nasion i zawartoscia tanin
Correlation coefficients between different seed characters and tannin content
Cechy nasion Taniny
Seeds characters Tannins
Energia 0,11
First count
Zdolnos¢ kietkowania 0,64*
Final count
Dhugos¢ epikotylu 0,03
Epicotyl lenght
Dhlugos¢ korzenia 0,12
Root lenght
Elektroprzewodnictwo -0,59*
Conductivity
Sucha masa siewki 0,32
Dry weight of seedling
Wschody polowe 0,41
Field emergence
Cold-test 0,52*
Cold-test
Test Perry’ego 0,41
Perry’s test
Kietkowanie — pH 3,4 0,41

Germination — pH

3.4

n =18, a dla wschodéw

polowych 12

n =18, and for field emergence 12

* Istotne o= 0,05;
* Significant at o= 0.05
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W 2000 roku obserwowano prawie dwukrotnie nizsze opady w okresie formowania i
dojrzewania nasion niz w 1998 i 1999 roku — odpowiednio suma opaddw 175 i 185, aw
roku 2000 tylko 91,4 mm (tab. 3). Srednie dobowe opady za ten okres wynosily okoto 2,2
mm w 1998 i 2,1 mm w 1999 roku, a w roku 2000 — 1.4 mm. Srednia zdolno$¢
kietkowania nasion form niskotaninowych byla slabsza, niz uzyskana dla nasion form
wysokotaninowych o okoto 19% w 1998 roku i okoto 13% w 2000 roku,
charakteryzujagcym si¢ niskimi opadami. Wyniki zdolnosci kielkowania byly istotnie
skorelowane z zawartoscia tanin w nasionach (r = 0,64) (tab. 4).

Wigor nasion i siewek

Oceniano rozwoj siewek w warunkach optymalnych (szybkos¢ wzrostu siewek — test
Perry’ego) i suboptymalnych (cold-test, kietkowanie nasion w srodowisku zakwaszonym).
Liczba siewek wysokowigorowych wyrostych w optymalnych warunkach testu Perry’ego
byta wysoka i wynosita srednio od 60% dla nasion odmiany Caspar do 83,3% dla odmiany
Tim. Najnizsze wyniki uzyskano dla nasion zebranych w 2000 roku, dla ktoérych zdolno$é¢
kietkowania byla rowniez najstabsza (rys. 2 a).

Liczba siewek wysokowigorowych wyrostych w warunkach stresowych cold-testu byta
zalezna od zawartosci tanin w nasionach i roku zbioru. Nasiona o $ladowej zawartosci tanin
wydawaty okoto 3-krotnie mniej siewek wysokowigorowych niz nasiona taninowe. Liczba
siewek wysokowigorowych dla odmiany Caspar wynosita od 2,0 do 18,7%, dla rodu BKSK
od 0 do 46% a dla odmian wysokotaninowych, od 9,3 dla odmiany Tim w 1999 roku do
70,7% dla odmiany Titus w 1998 roku zbioru (rys. 2 b). Wyniki cold-testu byly istotnie
skorelowane z zawarto$cig tanin w nasionach (r = 0,52) (tab. 4). Nasiona pozbawione tanin,
zarowno w optymalnych warunkach srodowiska jak i w warunkach stresowych (cold-test),
wydaty od 3 do 8 razy wigcej siewek anormalnych, zdeformowanych i prawie 2-krotnie
wiecej nasion martwych niz nasiona wysokotaninowe. Ma to bezposredni zwigzek z
zasiedleniem nasion przez mikroorganizmy.

Liczba nasion normalnie kietkujacych przy pH 3,4 byta wysoka i tylko w niewielkim
stopniu zalezala od odmiany i roku zbioru, $rednio od 56,7 do 96,7% dla nasion
niskotaninowych i od 70,0 do 96,7% dla nasion taninowych. Nasiona wszystkich badanych
genotypow, niezaleznie od zawarto$ci tanin, kietkowaly podobnie, jedynie w 1998 roku
nasiona form niskotaninowych wydawaly istotnie mniej siewek normalnych niz nasiona
wysokotaninowe (rys. 2 c).

Szybko§¢ wzrostu epikotylu i korzenia pierwotnego obserwowana w procesie
kietkowania nasion niskotaninowej odmiany Caspar i rodu BKSK byta podobna. Diugos¢
epikotylu wahata si¢ od 122,5 mm w 1998 roku do 149,2 mm w 2000 roku. Wigksze
zroéznicowanie tej cechy stwierdzono podczas oceny nasion wysokotaninowych. Diugosé
epikotylu wynosita od 114 mm w 2000 roku zbioru dla nasion odmiany Tim do 186,5 mm
dla nasion odmiany Titus. Tempo wzrostu korzenia pierwotnego byto podobne jak
epikotylu (rys. 3). Sucha masa siewek byta zréoznicowana wsrod badanych odmian od 1,3
do 2,3 g dla odmian niskotaninowych oraz od 1,7 do 2,4 g dla odmian taninowych. Daty
si¢ zauwazy¢ niejednolite réznice odmianowe slabo zwigzane z zawarto$cig tanin w
nasionach (tab. 4, tab. 5).
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Rok zbioru - Year of harvest

a) Test Perry’ego — Perry’s test
NIR 0=0,05 — dla wspoétdziatania odmiana x rok zbioru; LSD 0=0.05 — for interaction cultivar x year
al) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 14,1 — For comparison of cultivars in the same year = 14.1
a2) Dla poréwnania odmiany w latach = 11,4 — For comparison of cultivar in years = 11.4

O Caspar
BHBKSK
Rajan
BTitus
ATim

M Bronto

Rok zbioru - Year of harvest

b) Cold-test — Cold-test
b1) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 15,5 — For comparison of cultivars in the same year = 15.5
b2) Dla poréwnania odmiany w latach = 12,6 — For comparison of cultivar in years = 12.6

[%]

100 O Caspar
80 BEBKSK
60 Rajan
40 B Titus
20 OTim

M Bronto
0

1998 1999 2000
Rok zbioru - Year of harvest

c) Kieltkowanie nasion przy pH=3,4 — Germination in pH=3,4
c1) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 11,8 — For comparison of cultivars in the same year = 11.8
c2) Dla poréwnania odmiany w latach = 9,5 — For comparison of cultivar in years = 9.5

Rys. 2. Siewki wysokowigorowe oznaczone w trzech ré6znych metodach laboratoryjnych
Fig. 2. High vigorous seedlings in three laboratory tests
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Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze badanie szybkosci rozwoju epikotylu i korzenia pierwotnego
wykazato podobne tempo wzrostu siewek dla wszystkich badanych genotypdw bobiku
przy podobnym tempie gromadzenia suchej masy w siewkach. Wigor nasion mierzony
procentem siewek wysokowigorowych lub tempem wzrostu siewek w tescie Perry’ego nie
mial zwigzku z wynikami wigoru oznaczonymi w metodach cold-testu i
elektroprzewodnictwa.

[mm]

250

Titus
200

Caspar BKSK ;ajan —| Bronto

1501 Tim
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100] B 1999

m}
501 || || || | 2000

Dlugos¢ epikotylu; Epicotyl lenght

oH |

50

1007

1507 —] ] - -

Dlugos¢ korzenia; Root lenght

200 L —

250
NIR =005 — dla dlugosci epikotylu

LSD - 0.0s — for epicotyl lenght

al) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 26,9 — For comparison of cultivars in the same year = 26.9
a2) Dla poréwnania odmiany w latach = 21,8 — For comparison of cultivar in years = 21.8

NIR - ¢,0s — dla dtugosci korzenia; LSD , - ¢ 0s — For root lenght

al) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 35,4 — For comparison of cultivars in the same year = 35.4
a2) Dla poréwnania odmiany w latach = 28,7 — For comparison of cultivar in years = 28.7

Rys. 3. Dlugos$é siewek
Fig. 3. Lenght of seedlings

Ocena elektroprzewodnictwa wod nastoinowych wykazata, ze nasiona o $ladowej
zawarto$ci tanin charakteryzowaly sie stabszym wigorem (od 24,0 uS/cm/g dla BKSR w
1999 roku do 14,3 uS/cm/g dla odmiany Caspar w 1998 roku zbioru) niz nasiona
zawierajace wyzsza ilos¢ tanin (od 18,6 uS/cm/g dla odmiany Titus w 1999 roku do
7,6 puS/cm/g dla odmiany Bronto w 2000 roku zbioru) (tab. 6). Wedlug kryteriow
przyjetych przez ISTA (Perry, 1995) nasiona beztaninowe charakteryzowaty si¢ niskim
wigorem, bowiem uzyskane wyniki miescity si¢ w granicach od 14,4 do 24,0 uS/cm/g, a
dopiero wynik nizszy od 11 uS/cm/g moze wskazywac na wysoki wigor badanych nasion.
Natomiast wyniki elektoprzewodnictwa uzyskane dla nasion taninowych w 8 przypadkach
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na 12 byly nizsze od 11 pS/cm/g, co moze $wiadczy¢ o wysokim wigorze tych nasion.
Wykazano istotng korelacje pomigdzy zawarto$cig tanin w  nasionach i
elektroprzewodnicwem roztworu powstalego po moczeniu nasion — r = -59 (tab. 4).
Weczesdniej przeprowadzone badania, z uzyciem nasion fasoli (Kolasinska i in., 2000),
dowiodty przydatnosci metody konduktometrycznej w przewidywaniu wschodéw polo-
wych, zwlaszcza w niekorzystnych warunkach srodowiska. Na podstawie dotychczas
uzyskanych wynikow badan wydaje si¢ stuszne stwierdzenie, ze jedna z lepszych metod
pomiaru wigoru nasion ro$lin straczkowych jest metoda konduktometryczna.

Tabela 5
Wigor nasion mierzony ilo$cia zgromadzonej suchej masy w siewkach
Seeds vigour expressed as a dry weight of seedling
Sucha masa siewki (g)
Seedling dry weight (g)
Odmiana lata
Cultivar years
1998 1999 2000 Srednio
Mean
Caspar 2,4 2,6 2,0 2,3
BKSK 1074 0,7 1,7 14 13
Rajan 14 15 2,3 1,7
Titus 2,8 2,1 2,0 2,3
Tim 31 2,1 18 2,3
Bronto 2,8 2,3 2,1 24
NIR 4=0,0s — dla wspotdziatania odmiana x rok zbioru
LSD 4005 — for interaction cultivar x year
1) Dla poréwnania odmiany w latach = 0,64 — For comparison of cultivar in years = 0.64
2) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 0,52 — For comparison of cultivars in the same year = 0.52
Tabela 6
Wigor nasion oznaczony metoda konduktometryczna
Seeds vigour in conductivity test
Elektroprzewodnictwo (uS/cm/g)
Conductivity (uS/cm/g)
Odmiana lata
Cultivar years
Srednio
1998 1999 2000 Mean
Caspar 14,3 21,6 21,0 18,9
BKSK 1074 17,8 24,0 22,7 215
Rajan 11,8 9,2 8,1 9,7
Titus 16,0 18,6 10,2 14,9
Tim 10,2 14,1 9,1 11,1
Bronto 10,1 8,6 7,6 8,7

NIR =005 — dla wspoétdziatania odmiana x rok zbioru

LSD ,-0,05 — for interaction cultivar x year

1) Dla poréwnania odmiany w latach = 2,7 — For comparison of cultivar in years =2.7

2) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 1,9 — For comparison of cultivars in the same year = 1.9
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Zdrowotnos¢ nasion form nisko- i wysokotaninowych

W przeprowadzonych badaniach, opublikowanych wczesniej (Wiewiora i Kolasinska,
2000) nie stwierdzono wystepowania Ditylenchus dipsaci Kihn. zaréwno w nasionach o
wysokiej, jak i niskiej zawarto$ci tanin. Nie mozna jednak wykluczy¢ jego obecnosci w
pozostalej, nie badanej, partii nasion. Ocen¢ przeprowadzono zgodnie z zalecang
metodyka, na probie 300 sztuk nasion nie wykazujacych objawow zgnilizny. Nieregularne
wystepowanie niszczyka w nasionach powoduje, ze badanie materialu siewnego nie daje
catkowitej pewnosci otrzymanych rezultatow. Konsekwencja tego moze by¢ nie§wiadome
wprowadzenie nicieni do uprawy (Kornobis, 1994). W do$wiadczeniu szklarniowym,
przeprowadzonym w prowokacyjnych warunkach, na glebie sztucznie zainfekowanej
nicieniem, zaobserwowano wystepowanie pewnych symptomow chorobowych, zwtaszcza
na roslinach niskotaninowych. Rosliny wyroste z ziemi zakazonej nicieniem byty nizsze,
czesto o zdeformowanej todydze i zbrunatnialych lisciach. Charakter objawow pozwala
przypuszczac, ze przyczyng ich wystgpienia mogla by¢ obecno$¢ niszczyka.

Zdrowotno$¢ nasion niskotaninowych byla nizsza niz wysokotaninowych (w zalezno$ci
od roku zbioru od 51,5 do 59,5% nasion porazonych dla niskotaninowych oraz od 35,3 do
47,2% dla form wysokotaninowych). Zidentyfikowano okoto 20 gatunkow grzybow
zasiedlajacych badane nasiona bobiku. Nasiona ze zbioru w 1998 i 1999 zasiedlone byly
w wigkszo$ci przez saprofityczne gatunki grzybow. Dominowaty takie rodzaje, jak:
Alternaria spp., Penicillium spp. i Cladosporium spp. Obserwacje nasze potwierdzajg
rezultaty Olszewskiego i wsp. (2001), ktoérzy na nasionach bobiku obserwowali w
wigkszosci grzyby saprofityczne (Penicillium spp., Alternaria, Aspergillus i Trichoderma).
Grzyby z rodzaju Penicillium porazaty nasiona od 1,0 do 19,0% u form niskotaninowych
oraz od 0,8 do 20,5% u form wysokotaninowych. Rok 2000 okazat si¢ sprzyjajacy dla
wystapienia grzybdéw patogenicznych, ktore stanowitly ponad polowe wyizolowanych
mikroorganizméw. Wsrdd patogenow dominowaty grzyby z rodzaju Fusarium — od 0 do
32,5% nasion porazonych u form niskotaninowych oraz od 0,5 do 17,8% u form
wysokotaninowych. Nasiona wysokotaninowe charakteryzowaty si¢ o potowe nizszym
porazeniem przez grzyby z rodzaju Fusarium (tab. 7). Obserwowano takze patogeny z
rodzaju Botrytis i gatunek Ascochyta fabae, ktory wystgpit w niewielkim nasileniu (od
0,2% u form wysokotaninowych w 2000 roku do 0,5% — u form niskotaninowych w 1998
1 u wysokotaninowych w 1999 roku). Patogeny te naleza do tzw. grzybow polowych,
wystepujacych krotko po zbiorze, chociaz grzyby z rodzaju Ascochyta mogg przetrwaé na
nasionach nawet do 12 lat, dopoty, dopoki nasiona zachowuja zywotnos¢ (Neergaard,
1977). Fordonski i wsp. (1994) potwierdzaja powszechnie znang zasade, ze zardwno
grzyby saprofityczne, jak i patogeniczne czeSciej atakuja nasiona o obnizonej odpornosci
niz nasiona odporne. Jednak nasiona form zaréwno nisko- jak i wysokotaninowych, z
ktorych izolowano wigcej grzybdw saprofitycznych, byty w niewielkim stopniu porazone
przez grzyby patogeniczne. Nalezy sadzi¢, ze dominujagce wystgpowanie saprofitow
ograniczato wystepowanie grzybow patogenicznych. Réwniez badania Lacicowej 1 Pigty
(1996) oraz Werner (1996) wykazaty, ze obecno$¢ niektorych grzybow saprofitycznych
zmniejsza wystepowanie czynnikdw chorobotwdrczych, patogenicznych.
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Tabela 7
Zasiedlenie przez mikroorganizmy nisko- i wysokotaninowych nasion bobiku
(liczba kolonii/100 nasion)
Occurrence of seed-borne microorganisms in low and high tannin faba beans
(number of colonies/100 seeds)
Lata
Mik . Years
N W N W N W

n=2 n=4 n=2 n=4 n=2 n=4
Alternaria spp. 13,0 11,5 75 28 2,0 75
Ascochyta fabae Speg. 0,5 — — 05 — 0,2
Aspergillus spp. — 6,5 0,5 — — 1,0
Botrytis spp. 2,0 0,2 35 1,0 — —
Cladosporium spp. 10,5 4.8 11,5 35 35 2,8
Fusarium spp. 6,0 1,8 — 0,5 32,5 17,8
Mucor spp. 2,0 0,2 — 0,8 — 0,2
Penicillium spp. 55 4.2 19,0 20,5 1,0 0,8
Rhizoctonia solani Kiihn. 05 0,8 — — 45 —
Inne saprofity
Other saprophytes 6,0 5,0 7,0 1,2 55 472
Bakterie 135 12,2 65 45 25 08
Bacteria
Ogodtem mikroorganizmy 59,5 472 55,5 35,3 51,5 353

Total microorganisms
N — Formy niskotaninowe
N — Low tannin genotypes
W — Formy wysokotaninowe
W — High tannin genotypes
n — Liczba obiektow
n — Number of objects

Zdrowotnos¢ roslin, wschody polowe, plon nasion i struktura plonu

Podatnos¢ na choroby i szkodniki roslin nisko i wysokotaninowych form bobiku byta
podobna. Z tego wzgledu na wszystkie poletka zastosowano analogiczng ochrong¢ roslin
zaraz po wystgpieniu pierwszych objawow askochytozy (Ascochyta fabae) i czekoladowej
plamistosci (Botrytis spp.) lub pojawienia si¢ mszyc. Chroniono takze rosliny przed
ewentualnym pojawieniem sie strgkowca bobowego (Bruchus rufimanus Boh).

Wschody polowe ro$lin odmian niskotaninowych wahaty si¢ od 75,2 do 90,5% dla
odmiany Caspar i od 68 do 87,9% dla BKSK, a dla form taninowych od 77,0 do 96,8%.
Wschody roslin niskotaninowych byly nizsze o 10,5% w 1999 roku (dla 1998 roku zbioru)
niz wysokotaninowych i 8,6% w 2000 roku (dla 1999 roku zbioru nasion)
(rys. 4). Wschody roslin BKSK, rodu polskiego, ktorych zarowno zdolno$¢ kietkowania
jak tez wigor w kolejnych latach badan byly stabsze niz nasion odmiany holenderskie;
Caspar, roznity si¢ znacznie w latach badan (87,9 w 1999 i 68% w 2000 roku). Nie
wykazano istotnej korelacji pomigdzy zawartos$cig tanin w nasionach, a wschodami ro$lin
w warunkach polowych.
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NIR (-,0s — dla wspoétdziatania odmiana x rok zbioru

LSD 4005 — for interaction cultivar x year

al) Dla poréwnania odmian w jednym roku = 14,0 — For comparison of cultivars in the same year = 14.0
a2) Dla poréwnania odmiany w latach = 9,4 — For comparison of cultivar in years = 9.4

Rys. 4. Wschody polowe nisko- i wysokotaninowych odmian bobiku z dwéch lat zbioru
Fig. 4. Field emergence of low and high tannin content faba bean seeds from two years of harvest

Plon nasion z poletka i §redni plon z 1 ro$liny (przy wilgotnosci nasion 15%) byt wyzszy
dla form beztaninowych niz wysokotaninowych, odpowiednio 2026 i 1835 g oraz 91 1 79
g, ale tylko w 1999 roku. W nastgpnym sezonie $redni plon z poletka dla form
niskotaninowych byt o ponad 500 g nizszy niz dla form taninowych, a $redni plon z 1
rosliny byt poréwnywalny, aczkolwiek takze nizszy, chociaz tylko o 4 g (tab. 8). Roznice
pomiedzy wynikami uzyskanymi dla form nisko- i wysokotaninowych byly nieistotne
statystycznie. Masa tysigca nasion dla form niskotaninowych wynosita od 520 g w 1999 roku
do 554 w 1998 i 614g w 2000 roku zbioru. Podobne wyniki uzyskano dla form
wysokotaninowych 517 g w 1998 roku, 540 i 618 g w 1999 i 2000 roku zbioru. Najbardziej
dorodne nasiona uzyskano w 2000 roku, przy podobnym plonie z poletka (1898 i 1514 @) i
ponad dwukrotnie nizszym plonie z 1 ro$liny (83 i 30 g) oraz mniejszej liczbie strakow z
ro$liny (28 i 11) niz w 1999 roku (tab. 8). Nalezy doda¢, ze rok 2000 charakteryzowat si¢
niskimi opadami w okresie formowania i dojrzewania nasion. Zaréwno suma opadéw, jak tez
opady $rednie dobowe w tym okresie byly prawie dwukrotnie nizsze w roku 2000 niz w latach
poprzednich.

Minimalnie wyzsza masa tysigca nasion oraz korzystniejsza obsada roslin na poletku,
wynikajaca ze stabszych wschodéw form niskotaninowych niz wysokotaninowych w 1999
roku, moze jedynie uzasadnia¢ nieco lepszy plon tych pierwszych zwlaszcza, ze zostat
uzyskany na malych (3 m?) poletkach do$wiadczalnych. Jednakze poréwnanie plonu
nasion uzyskanego z poletek form nisko- i wysokotaninowych okazato si¢ nieistotne
statystycznie. Boros i wsp. (1997) dowodza, ze takie cechy jak masa tysigca nasion, liczba
nasion w straku i liczba strgkdw na roslinie to gtdwne czynniki, ktére moga wpltywaé na
wielko$¢ plonu.
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Struktura plonu oraz plon nasion w latach 1999 i 2000 roku
Yield components and yield in 1999 and 2000 year

Tabela 8

. Plon nasion z 1-ro$liny Liczba weziow Liczba strakow z . .
Plon nasion z poletka - h e . o Liczba nasion w straku
. Yield of seeds per Wysokos¢ roslin owocujacych roliny
Odmiana Yield of seeds per plots 1-plant Height of plant (cm) Number of fruiting Number of pods per Number of seeds per
: ()] pod
Cultivar (9) nodes plant
Srednio Srednio Srednio Srednio Srednio Srednio
1999 | 2000 Mean 1999 | 2000 Mean 1999 | 2000 Mean 1999 | 2000 Mean 1999 | 2000 Mean 1999 | 2000 Mean
Caspar 2424 1904 2164 * 100 30 65 * 106 88 97b 11 7 9b 30 10 20 * 3 3 3*
BKSK1074 1627 427 1027 * 81 23 52 * 84 67 76 ¢ 7 5 6b 25 8 17* 3 3 3*
ﬁ;‘e’gﬁlo 2026 1165 — 9 21 — 9%5 78 — 9 6 — 28 J— 3 3 —
Rajan 1230 1401 1316 * 61 26 44 * 85 79 82 he 7 6 7b 18 10 14 * 3 2 3*
Titus 2277 2235 2256 * 90 30 60 * 91 84 88 bc 8 5 7b 32 10 21* 3 3 3*
Tim 1731 1786 1759 * 56 27 42 * 88 83 86 bc 7 5 6b 20 10 15* 3 2 3*
Bronto 2101 1329 1715* 110 42 76 * 129 120 125a 14 12 13a 40 19 30* 3 3 3*
Srednio 1035 1688 — 79 31 — 98 92 — 9 7 = 28 12 — 3 3 —
Mean
ﬁjzgﬁm 1898* 1514* — 83A 30B — 97A 87B — 6B 7TA — 28A 11B — - L —

Grupy jednorodne dla odmian: od a do ¢ — dla lat: od A do B
Homogenous groups for cultivars: from a to ¢ — for years: from A to B
* Nieistotne

* Non significant
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Wiadomo, Ze plon nasion bywa $ci§le zwigzany z warto$cig siewng wysiewanego materiatu
(Grzesiuk i Gorecki, 1981, Pokojska, 1999), a w tym przypadku zastosowanie do siewu
nasion o stabszej warto$ci siewnej nie spowodowato spodziewanego spadku plonu. Badane
elementy struktury plonu (§rednia liczba strakow z rosliny, $rednia liczba nasion w straku)
byly podobne dla wszystkich badanych genotypow. Jednakze w roku 2000 uzyskano ponad
dwukrotnie nizszy plon nasion z rosliny oraz nizszg liczb¢ strakéw na roslinach niz w 1999
roku.

WNIOSKI

1. Nasiona bobiku o $ladowej zawarto$ci tanin stabiej kietkowaly i stabiej wschodzity w
polu oraz odznaczaty si¢ na ogét nizszym wigorem niz nasiona o podwyzszonej
zawarto$ci tych zwigzkow. Zdrowotnos¢ nasion niskotaninowych byla takze stabsza
niz form wysokotaninowych.

2. Zdolnos¢ kietkowania oraz wigor nasion okre§lony metoda elektroprzewodnictwa i w
warunkach stresowych cold-testu byly istotnie skorelowane z zawarto$cia tanin w
nasionach. Takie wyniki sugeruja, Ze nasiona o zmniejszonej zawartosci tanin nie tylko
stabiej kietkuja, ale tez sg mniej odporne na niekorzystne warunki srodowiska.

3. Nie znaleziono zwigzku pomigdzy zawarto$cig tanin w nasionach a plonem nasion i
jego struktura.
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