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Wstepna ocena przydatnosci wybranych odmian
pszenicy ozimej do uprawy w réznych systemach
produkcji roslinne;j

The preliminary estimation of usefulness of some winter wheat varieties
to cultivation in different crop production systems

W latach 1998-2000 badano na wybranych polach trwatego do$wiadczenia ptodozmianowego
reakcj¢ odmian pszenicy ozimej na uprawg¢ w réznych systemach produkcji: ekologicznym,
konwencjonalnym, integrowanym, monokulturze. W doswiadczeniach testowano cztery odmiany
pszenicy ozimej roznigce si¢ cechami morfologicznymi, podatnoscia na choroby, repartycja, rokiem
wpisania do rejestru odmian, cechami jako§ciowymi, byly to: Kobra, Roma, Juma, Elena. Program
badan obejmowat analize wybranych parametréw wzrostu na poziomie rosliny i tanu. Testowane
odmiany pszenicy ozimej wykazaly najwigksze zréznicowanie plonéw i analizowanych cech w
ekologicznym systemie produkcji. Cechami, ktore decydowaty o wigkszej produkcyjnosci odmian w
systemie ekologicznym byty odporno$¢ na choroby liSci oraz konkurencyjno$¢ w stosunku do
chwastow.

Stowa kluczowe: odmiany, pszenica ozima, system produkcji roslinnej

Trials were conducted with four winter wheat varieties (Kobra, Roma, Juna, Elena) grown in the
years 1998-2000 on fields of a long-term crop rotation experiment. Response of the varieties was
investigated to four different crop production systems defined as ecological, conventional, integrated
and monoculture. The tested varieties differed in plant morphology, susceptibility to diseases and
quality characteristics. Yield and some parameters of plant growth and crop canopy were analyzed. The
highest differences of the investigated traits were recorded for the ecological system of crop production.
Resistance to leaf diseases and competitiveness in relation to weeds were the main factors causing the
differences within this system.

Key words: crop production system, varieties, winter wheat
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WSTEP

We wspotczesnym rolnictwie wyrdznia si¢ trzy systemy gospodarowania: konwencjo-
nalny, integrowany i ekologiczny. Kazdy z nich charakteryzuje si¢ odmienng hierarchig
celow oraz roznymi metodami wykorzystywanymi w procesie produkcji umozliwiajgcymi
ich osiggniecie (Jordan, 1990; Kus, 1998). Zréznicowane warunki uprawy ksztaltowane
przez system wigza si¢ z wystegpowaniem w réznym nasileniu chordb i szkodnikow,
zachwaszczeniem, zasobnoscia gleby w sktadniki pokarmowe, uproszczeniami w uprawie.
Wszystkie wymienione elementy poprzez wielostronne oddzialywanie ksztattujg
bioréznorodno$¢ agroekosystemoéw, a tym samym determinujg odmienne warunki do
wzrostu 1 rozwoju tanu ro$liny uprawnej. W systemach gospodarowania, ktore
charakteryzuja si¢ wyzszym poziomem naktaddéw na srodki produkcji oraz uproszczonymi
zmianowaniami (specjalizacja), rozwoj i ksztattowanie tanow przebiega odmiennie niz w
systemach niskonakladowych, a szczegolnie w ekologicznym. Ekologiczne
gospodarowanie, w ktérym nie stosuje si¢ pestycydow i syntetycznych nawozow
mineralnych a kluczowg role plonotworczg przejmuje plodozmian, preferuje odmiany o
wigkszej tolerancyjnosci wzgledem chordb, szkodnikoéw, tempa poczatkowego wzrostu,
bardziej konkurencyjne w stosunku do chwastow. Badania dotyczace roznych sposobow
gospodarowania koncentrujg si¢ w przewazajacej czgsci nad zagadnieniami poréwnan
efektow ekonomicznych, aspektami ekologicznymi zwigzanymi z ograniczeniem strat
sktadnikow pokarmowych wnoszonych do gleby badz stosowaniem pestycydoéw, ocen
jakosciowych uzyskiwanych produktéw (Kus, 1998; Zawislak i in., 1998).

Celem badan byta ocena plonow wybranych odmian pszenicy ozimej wysiewanej w
roznych systemach produkcji roslinnej (od systemu ekologicznego do uprawy mono-
kulturowej) oraz dodatkowo wskazanie cech, ktére w najwigkszym stopniu determinujg ich
produkcyjnosé.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1998-2000 w Stacji Doswiadczalnej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Osinach. Do$wiadczenie zlokalizowano w wybranych
polach trwalego doswiadczenia ptodozmianowego o powierzchni catkowitej 13 ha na
glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. W tym obiekcie poroéwnywane sg rozne
systemy produkcji roslinnej: ekologiczny, konwencjonalny, integrowany i monokultura.
Kazdy z systemOéw reprezentowany jest przez odpowiednie zmianowanie: system
ekologiczny: ziemniak®™ — jeczmien jary + wsiewka — koniczyna czerwona z trawg —
koniczyna czerwona z trawg-pszenica ozima + poplon, system integrowany: ziemniak*™ —
jeczmien jary — bobik — koniczyna czerwona — pszenica ozima, System
konwencjonalny: rzepak — pszenica ozima — jeczmien jary. Doswiadczenia z pszenica
0zimg zatozono w trzech zmianowaniach i monokulturze na polach o powierzchni 1 ha —
0,25 ha dla kazdej odmiany w ukladzie kompletnie zrandomizowanym. Duze pola
umozliwity zastosowanie agrotechniki zbieznej z stosowana w warunkach produkcyjnych,
wybrane jej elementy zamieszczono w tabeli 1. W badaniach uwzgledniono cztery
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odmiany pszenicy ozimej rdznigce si¢ cechami morfologicznymi, byty to: Kobra, Roma,
Juma, Elena. Dodatkowo przy wyborze odmian uwzgledniono nastgpujace kryteria:
rejonizacj¢, podatnos¢ na choroby podstawy zdzbta (w oparciu o oceng COBORU oraz
wyniki badan prowadzonych w Zakladzie Plodozmianow IUNG), repartycje¢, rok wpisania
do rejestru odmian, cechy jakosciowe (Kaczynski, Lewandowska, 1993; Podolska,
Kaczynski, 1995; Kus, Mréz, 1997).

Tabela 1
Wybrane elementy agrotechniki pszenicy ozimej w réznych systemach produkcji
Some elements of winter wheat agrotechny in different systems of production
System produkcji
Wyszczegblnienie System of production
Specification ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura
ecological integrated conventional monoculture

Zaprawianie nasion
Seed dressing — + + +
Nawozenie N kg/ha
Fertilization _ 60 120 150
Herbicydy
Herbicide — 1x 1lub 2 x 21lub3x
Fung!cydy — 1x 2X 2lub3x
Fungicide
Antywylegacz
Growth regulator — 1lub2 1x 2x
Bronowanie
Harrowing 2lub 3 x 1x 1x 1x

W niniejszej publikacji zamieszczono wstepne wyniki obejmujace analiz¢ plonowania
oraz wybranych parametréw wzrostu na poziomie ro$liny i fanu. Plon ziarna oraz elementy
struktury plonu oceniano w oparciu o zbiér z powierzchni kontrolnych (okoto 20 m?)
kombajnem poletkowym, wskaznik pokrycia lisSciowego LAI i kat ustawienia lisci MTA
oceniano w fazie strzelania w zdzbto i kloszenia (miernik Li 2000 firmy Li Cor USA),
ocen¢ porazenia przez patogeny grzybowe podstawy zdzbta i lisSci wykonano w fazie
ktoszenia i dojrzatosci mlecznej wyliczajac indeksy porazenia (Herman, Dovrtel, 1986).
Oceng zachwaszczenia wykonano metoda ilosciowo wagowg w dwoch terminach, fazie
krzewienia i dojrzato$ci mleczne;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plony pszenicy ozimej uzyskane w poszczegdlnych systemach, niezaleznie od odmian,
ksztattowaly si¢ od 31,3 dt/ha w 1999 roku w systemie ekologicznym do 73,0 dt/ha w
integrowanym. Najwicksza wydajnos$¢, $rednio za 3 lata, uzyskano w systemie
integrowanym 64 dt/ha, o 5% nizsze plony odnotowano w systemie konwencjonalnym, o
27% w monokulturze i o 38% w systemie ekologicznym. Najwicksza zmienno$cia w latach
(V = 24%) charakteryzowaty si¢ plony w systemie ekologicznym i monokulturze (tab. 2).
W systemie ekologicznym duzym wahaniom podlegata zarowno obsada ktosow, jak i masa
1000 ziaren. W monokulturze o duzej zmiennosci plonow decydowata gtéwnie dorodnosé
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ziarna.  Sposrod

testowanych

odmian w systemie

ekologicznym najwigksze

i najbardziej stabilne plony w latach uzyskaty odmiany Kobra i Roma 41,6 dt/ha.
O wigkszej produkcyjnosci tych odmian decydowata gtdownie dorodno$¢ ziarna.

Tabela 2

Plonowanie odmian pszenicy ozimej w roznych systemach produkcji (Srednio z lat 1998-2000)
Yielding of winter wheat varieties in different crop production systems (means for years 1998-2000)

System produkcji

Odmiana Cecha Crop production system
Variety Trait ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura
ecological integrated conventional monoculture
T g
obsada ktosow (szt/m?)
Kobra number of ears per m? 415 530 521 473
MTZ (g)
weight of 1000 grains 386 432 442 389
g'rg?nz)'/?;r(f (dt/ha) 41,6 60,6 58,5 48,2
obsada ktosow (szt/m?)
Roma number of ears per m? 387 492 426 432
MTZ (g)
weight of 1000 grains 422 AT.5 A7l 394
g'r‘;:‘nz)'/fér(f (atha) 34,4 63,5 58,6 458
obsada ktosow (szt/m?)
Juma number of ears per m? 435 574 527 509
MTZ (g)
weight of 1000 grains 356 415 418 359
g'rg:‘nz;fer:‘; (dvha) 39,8 66,9 63,7 47,6
Eleng  obsadaklosow (szt/m’) 444 548 528 452
number of ears per m?
MTZ (g)
weight of 1000 grains 345 393 389 324
Srednio (wsp6lczynnik zmiennosci %)
Mean (variability coefficient %)
g';’i‘nzizrerl‘g (dt/ha) 3,93 (24,0) 6,40 (15,9) 6,05 (14,4) 470 (24,7)
. 2
CN)Efnaggrl(;?Sé;vr:/(r;ZZtlm ) 420 (14,2) 536 (13,0) 500 (12,6) 466 (12,0)
MTZ
Weigrgtng 1000 grains 37,7 (14,0) 42,9 (15,2) 43 (13,6) 36,6 (19,7)
NIR (0,05) dla g'rg:‘n” ;i'ealrd“a 055 0,61 0,52 0,72
LSD (0.05) for 0Psady kdosow 48 57 41 43
: number of ears/m?
MTZ
Weight of 1000 grains 27 36 31 41

Odmiany te charakteryzowaly si¢ w wigkszo$ci lat istotnie wyzszg masg tysigca ziaren, Roma
— 42,2 g, Kobra — 38,6 g oraz stosunkowo matg obsadg klosow — okolo 400 szt/m?.
Najnizsze plony w tych warunkach, istotnie nizsze od pozostatych odmian w kazdym roku
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badan, uzyskata odmiana Juma — $rednio 34,4 dt/ha. W systemach uprawy integrowanym
i konwencjonalnym odmiany reagowaty w mniejszym stopniu na warunki uprawy.

W obu systemach najwyzej plonujaca odmiang byta Elena, srednia wydajnos¢ z trzech
lat w systemie integrowanym 66,9 dt/ha w konwencjonalnym 63,7 dt/ha. W syntezie oraz
w wigkszosci lat istotne roznice w plonach stwierdzono jedynie migdzy odmianami Elena
i Romg, odpowiednio 0,61 dt/ha w systemie integrowanym i 0,53 dt/ha w konwencjo-
nalnym. Elena tworzyta tany o obsadzie ktosow 530-550 szt/m? zageszczenie to bylo
wigksze o 50 szt/m? w systemie integrowanym i o 100 szt/m? w konwencjonalnym w
porownaniu do Romy. Cechg charakterystyczng Romy, ujawniong we wszystkich sys-
temach, byta wysoka masa 1000 ziaren. Parametr ten jednak, w warunkach uprawy systemu
konwencjonalnego i integrowanego, byt niewystarczajacy do uzyskania poziomu plonéw
pozostatych odmian.

Pszenica uprawiana w systemie ekologicznym w obu analizowanych terminach
(w fazie strzelania w zdzblo i kloszenia) wykazata mniejsze wartosci LAI o okoto 1-1,5
jednostki, tak jak w pozostatych systemach (tab. 3).

Tabela 3
Wybrane parametry wzrostu odmian pszenicy ozimej w réznych systemach produkcji
Some parameters of winter wheat varieties in different crop production systems
System produkcji
Wyszczegdlnienie Crop production system
Odmiana Specification ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura
Variety ecological integrated conventional monoculture
faza rozwoju 35-39 | 59-65 | 35-39 | 59-65 | 35-39 | 59-65 | 35-39 | 59-65
growth stage
LAI* 2,9 34 4,5 4,5 4,2 4,4 38 4,2
MTA** 63 59 56 55 59 53 57 51
Kobra ode
wysoko$¢ (cm) 85 75 70 70
height
LAI 3,3 3,8 52 52 4,0 4.8 4,1 44
MTA 62 56 56 49 58 51 56 51
Roma o
wysokos¢ (em) 100 20 0 el
height
LAI 3,0 35 4,6 4,9 4,2 4,8 4,4 4,5
MTA 57 59 55 52 56 52 58 53
Juma Kosé (om)
WYSOKOSC 100 85 80 80
height
LAI 3,1 3,6 4,8 4,9 4,4 55 4,3 4,5
MTA 62,6 59 55,1 54 58,2 53 58,4 52
Elena wysoko$¢ (cm)
height 80 75 75 75
LAI 31 35 4,6 49 4,2 49 4,1 44
Srednio  MTA 61,5 58 55,5 53 58,0 52 57,6 51
Mean  wysoko$¢ (cm) 91 81 79 79

height
* LAl — Indeks ulistnienia
* LAl — Leaf area index
“ MTA — Sredni kat ustawienia lisci
" MTA — Mean foliage tip angle
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Najwigksza zdolnoscig do zacieniania powierzchni charakteryzowaty si¢ rosliny pszenicy
uprawiane w systemie integrowanym. Kat ustawienia lisci byt parametrem o mniejszej
zmiennos$ci, ogolnie zauwazono tendencje do bardziej erektoidalnego ustawienia lisci
pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym. Wynik ten moze by¢ zwigzany z lepsza
penetracja Swiatta w tanie o mniejszym zageszczeniu (mniejsza obsada roslin i pgdow) oraz
nasileniem wystgpowania choréb grzybowych wptywajacych na wezesniejsze zamieranie
dolnych lisci. Porownujac parametry tandéw testowanych odmian w ramach systemu
stwierdzono wigksze roznice LAI w fazie kloszenia. Podobnie jak w odniesieniu do plonow
ziarna najwigkszg zmienno$¢ analizowanych cech odnotowano w systemie ekologicznym.
Najwigksza warto$cig wskaznika LAI charakteryzowata si¢ w systemie ekologicznym i
integrowanym odmiana Roma. Wynik ten wigza¢ nalezy z wysokos$cig roslin oraz
mniejszym porazeniem przez choroby lisci, gtdéwnie Puccinia recondita. W roku 2000, w
ktérym wystapito silne porazenie przez rdz¢ brunatng, LAI Romy byt o 1 jednostke
wigkszy niz u Jumy. W systemach konwencjonalnym i monokulturze réznice migdzy
odmianami byly mniejsze, wartosci LAI ksztattowaly si¢ na poziomie 4-4,5. Ogdlnie
wskaznik pokrycia lisciowego byt wypadkowa zaggszczenia 1 wysokosci tanu oraz stanu
zdrowotnego roslin determinujgcego czas trwania ulistnienia. Eisele i Kdpke (1997)
wskazuja na czas trwania ulistnienia jako ceche pozadana u odmian uprawianych w
systemie ekologicznym.

Ocena fitosanitarna zasiewow wykazata, ze w warunkach uprawy monokulturowej
indeksy porazenia podstawy zdzbta byly wyzsze, $rednio 3-4 razy niz w pozostatych
systemach (tab. 4). Réznice te byly szczegolnie wyrazne w roku 1999, w ktérym warunki
pogodowe w kwietniu i czerwcu (opady 96,6 i 147,7 mm) sprzyjaty rozwojowi chorob
podsuszkowych. Sposrdéd ocenianych odmian wigksza odpornoscia na choroby podstawy
zdzbta charakteryzowatly si¢ Juma i Kobra. Ocena uszkodzen lisci przez choroby grzybowe
wykazata, ze w systemie ekologicznym sa one jedng z glownych przyczyn limitujacych
plonowanie. W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej w latach o nasilonym wystepowaniu
Septoria tritici i Puccinia recondita (lata 1998 i 2000) indeksy porazenia liscia flagowego
wynosily 80-90 i byly kilkakrotnie wyzsze niz w pozostatych systemach. Konsekwencja
takiego porazenia byto wczesniejsze zakonczenie wegetacji i mniejsza masa 1000 ziaren.
Odmiana, ktéra w mniejszym stopniu byta porazana przez patogeny lisci byta Kobra.
Odnotowano ponadto, ze w warunkach pelnej ochrony (system konwencjonalny i
integrowany) odmiana o mniejszej odpornosci — Elena (Sredni indeks porazenia w
systemie ekologicznym 66) reagowata bardziej efektywnie na stosowane fungicydy.
Obserwacja ta jest zbiezna z wynikami wskazujacymi, ze ochrona przed chorobami
grzybowymi realizowana we wspotdziataniu z innymi elemantami agrotechniki
(nawozenie, zwalczanie chwastow, zapobieganie wyleganiu) daje lepsze rezultaty
(Jonczyk, 1997).

Ocena zachwaszczenia przeprowadzona w fazie krzewienia wykazata stosunkowo mata
mas¢ chwastow w poszczegolnych systemach 3,6-4,9 g/m?, bez wyraznego zroznicowania
w obrebie odmian (tab. 5).
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Tabela 4

Indeksy porazenia podstawy Zdzbla i liSci odmian pszenicy ozimej uprawianych w réznych systemach
produkcji roslinnej (Srednio z lat 1998-2000)
Infestation indices of winter wheat varieties by leaf and stem base diseases in different crop production
systems (means for years 1998-2000)

System produkcji

Odmiana Wyszczegdlnienie Crop production system
Variety Specification ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura
ecological integrated conventional monoculture
podstawa pedu (70-75) * 10 1 16 40
Kobra stem base _
li$¢ podflagowy (58-60) 56 17 30 36
penultimate leaf
podstawa pgdu (70-75) 13 21 20 48
Roma stem base
1is¢ podflagowy (58-60) 60 22 30 15
penultimate leaf
podstawa pedu (70-75) 14 9 8 M
Juma stem base
lis¢ podflagowy (58—60) 70 23 16 30
penultimate leaf
podstawa pgdu (70-75) 17 14 18 51
Elena stem base
1is¢ podflagowy (58-60) 66 14 14 24
penultimate leaf
(70-75) "— Faza dojrzatosci mlecznej wg Zadoksa
(70-75) "— Milk growth stage according to Zadoks
(58-60)" — Faza kloszenia wg Zadoksa
(58-60)" — Earing growth stage according to Zadoks
Tabela 5

Zachwaszczenie pszenicy ozimej uprawianej w réznych systemach (sucha masa chwastow w g/m?

Srednio z lat 199

8-2000)

Weed infestation of winter wheat cultivated in different crop production systems (weed dry matter

g/m? means for years 1998-2000)

Odmiana

System produkcji rolniczej
Crop production system

Vari ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura
ariety - . :

ecological integrated conventional monoculture

23-30* | 75-80 23-30 [ 75-80 23-30 [ 75-80 2330 | 75-80

Kobra 5,0 57,5 3,6 13,9 15,5 21,0 4,0 37,0
Roma 7,3 40,4 3,2 6,7 19,1 17,3 4,0 37,0
Juma 4,0 43,3 3,6 3,7 6,4 19,0 4.8 17,5
Elena 32 52,9 3.8 20,0 6,0 114 51 26,7
Srednio 4,9 485 36 11,1 11,8 17,2 45 296
Mean

* Stadia rozwojowe wg Zadoksa
" Growth stage according to Zadoks

Wigksze wartosci w systemie konwencjonalnym zwigzane byly z matg skutecznos$cig
herbicydow w 1999 roku i nasileniem wystepowania Viola arvensis. Wigksze roznice
w zachwaszczeniu odnotowano w fazie dojrzalosci mlecznej. W systemie ekologicznym

41



Krzysztof Jonczyk ...

sucha masa chwastow wynosita 48,5 g/m? natomiast w systemie integrowanym
11,1 g/m? Zachwaszczenie w systemie ekologicznym charakteryzowato si¢ duza
réznorodnoscia gatunkowa, najliczniej wystepowaly chwasty dwuli$cienne: Stellaria
media, Galium aparine, Papaver rhoeas, Lamium purpureum, Polygonum persicaria,
Capsella bursa-pastoris, jednoliscienne wystepowaty sporadycznie gtownie Agropyron
repens. Na duzg réznorodnos¢ gatunkoéw chwastow, wystepujacych w zbozach uprawia-
nych w gospodarstwach ekologicznych, wskazujg w swoich badaniach Kapeluszny i
Haliniarz (2000) oraz Stupnicka-Rodzynkiewicz i Hochét (2000). Odmiana, ktéra w
mniejszym stopniu byla zachwaszczona w tym systemie byta Roma. Gatunkiem
wystepujacym w najwiekszej liczebno$ci w monokulturze byta Apera spica-venti.
Zachwaszczenie w systemie konwencjonalnym zwigzane byto z nasileniem wystepowania
Viola arvensis. Z uzyskanych wynikéw trudno jednoznacznie okresli¢, ktora z odmian
charakteryzowata sie wickszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastow w warunkach
stosowania herbicydow, czynnikiem silnie modyfikujacym byla tu skuteczno$¢ dziatania
stosowanych preparatow.

WNIOSKI

1. Testowane odmiany pszenicy ozimej wykazaly najwigksze zrdznicowanie plonow
i analizowanych cech w ekologicznym systemie produkcji.

2. Najwigksze plony w warunkach uprawy systemu ekologicznego uzyskaly odmiany
Kobra i Roma ($rednia z 3 lat 42 dt/ha), a w integrowanym i konwencjonalnym Elena
(64-67 dt/ha).

3. O wigkszej produkcyjnosci Kobry w systemie ekologicznym, w porownaniu do pozo-
statych odmian, decydowata odporno$¢ na choroby lisci, gtdéwnie rdz¢ brunatng. Roma
obok matych indekséw porazenia lisci cechowata si¢ wigksza konkurencyjnosciag w
stosunku do chwastow.

4. Elena uprawiana w systemie konwencjonalnym i integrowanym w mniejszym stopniu
niz pozostate odmiany porazana byla przez patogeny lisci, dodatkowo charaktery-
zowala si¢ najwigckszym indeksem powierzchni lisci.
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