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Ocena wartosci gospodarczej linii podwojonych
haploidow pszenzyta ozimego

Komunikat

Agronomic evaluation of winter triticale doubled haploids
Short communication

W pracy przedstawiono ocen¢ hodowlana linii podwojonych haploidow (DH) pszenzyta ozimego.
Linie DH otrzymano metoda androgenezy z mieszancoéw F1 odmiany Chrono z rodem SZD 1834/91.
Czterdziesci osiem linii wraz z formami wyj$ciowymi oraz odmianami standardowymi Bogo, Lamberto
i Tornado badano w do$wiadczeniu polowym zatozonym w uktadzie blokow losowanych kompletnych
w czterech powtdrzeniach. Obserwowano plon ziarna z poletka, wysoko$¢ roélin, termin kfoszenia,
stopien wylegania oraz porazanie rdza brunatng. Zadna z badanych linii nie plonowata istotnie wyzej
od najlepiej plonujacego rodu SZD 1834/91. Aczkolwiek w badanej populacji linii DH nie stwierdzono
efektow transgresji w stosunku do plonu ziarna, obiecujace wydaja si¢ te linie, ktore plonowaly na
poziomie najlepszego pod tym wzgledem wsrod badanych genotypow rodu SZ 1834/91, w
szczegblno$ci za$ linia 10875, ktora byla nizsza od SZ 1834/91, odporna na wyleganie
i nie wykazata porazenia rdza brunatna.

Slowa kluczowe: androgeneza, podwojone haploidy, plon, pszenzyto

The paper presents breeding evaluation of triticale doubled haploids (DH). The DH lines were
derived from Fi hybrids between the cultivar Chrono and the breeding line SZ 1834/91 via
androgenesis. Forty-eight lines, the parental genotypes and the check cultivars Bogo, Lamberto and
Tornado were examined in a field experiment carried out in a complete block design with four
replications. Grain yield per plot, plant height, days to heading, lodging grade and brown rust infection
were observed. No DH lines were found to yield better than the high yielding parental line SZ 1834/91.
Although no effect of transgression in grain yield was observed in the studied DH population, some
lines which did not differ significantly in yielding from the breeding line SZ 1834/91 seem to be
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promising, especially the line 10875 with a stem shorter and more resistant to lodging stem than that of
parental line SZ 1834/91, and not infected by brown rust.

Key words: androgenesis, doubled haploids, triticale, yield
WSTEP

Linie podwojonych haploidéw (DH) sa wykorzystywane w hodowli ro$lin na coraz
szersza skale. Haploidyzacja mieszancéw, a nastepnie podwojenie liczby chromosomoéw u
form haploidalnych umozliwia uzyskanie w krotkim czasie (1-2 lata) catkowicie
homozygotycznych linii z dowolnych form heterozygotycznych (Pickering, Devaux,
1992). Aczkolwiek korzysci wynikajgce ze znacznego skrocenia cyklu hodowli nowych
odmian sg oczywiste, to jednak problem wartos$ci uzytkowej uzyskiwanych ta drogg linii
DH w przypadku pszenzyta jest ciggle dyskutowany Hu (1996). Jednakze o przydatnosci
tej metody w hodowli pszenzyta §wiadcza zarejestrowane w kilku krajach europejskich
odmiany Tricolor, Triathlon i Triselekt, uzyskane metoda kultur pylnikowych w Florimond
Desprez Seed Company (Francja). W niniejszej pracy przedstawiono ocen¢ plonowania

losowo wybranych linii DH pszenzyta ozimego uzyskanych z mieszancow Chrono x SZD
1834/91.

MATERIAL I METODY

Materiatem do badan byto 48 linii DH pszenzyta ozimego otrzymanych z mieszancow
F, odmiany Chrono z rodem SZD 1834/91. Linie podwojonych haploidéw uzyskano w
Instytucie Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu metodg kultur pylnikowych (Slusarkiewicz-
Jarzina, Ponitka, 1997). Linie wraz z formami wyjSciowymi oraz odmianami
standardowymi: Bogo, Lamberto i Tornado badano w do$wiadczeniu polowym zalozonym
w uktadzie blokow losowanych kompletnych w 4 powtorzeniach. Nasiona wysiewano na
poletkach o powierzchni 10 m? w rozstawie produkcyjnej. Obserwowano plon ziama z
poletka, wysoko$¢ roslin, termin ktoszenia, stopienn wylegania orazporazenie rdza brunatng
stosujac ogodlnie przyjeta w ocenie hodowlanej skale 1-9, gdzie 1 oznacza roslny
maksymalnie porazone lub wylegajace (porazenie rdzg brunatna obserwowano tylko w
dwoch powtdrzeniach). Uzyskane z doswiadczenia dane obliczono statystycznie; dla
kazdej z cech przeprowadzono jednoczynnikowa analize wariancji (ANOVA) oraz
obliczono warto$¢ najmniejszej istotnej roznicy (NIR). Ponadto dla czterech cech, to jest
plonu ziarna, wysokosci roslin, terminu ktoszenia (wyrazonego liczbg dni od 1 maja do
ktoszenia) oraz stopnia wylegania wykonano wielozmienng analiz¢ wariancji (MANOVA)
wraz z analizg zmiennych kanonicznych, co umozliwito przedstawienie wzajemnego
potozenia (na plaszczyznie w uktadzie dwoch pierwszych zmiennych kanonicznych)
badanych genotypow, scharakteryzowanych wszystkimi cechami traktowanymi facznie
(Calinski, Kaczmarek, 1973).
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WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono $rednie warto$ci obserwowanych cech linii DH pszenzyta.
Analiza wariancji wykazata istotne zréznicowanie (na poziomie o = 0,01) badanych
genotypow pod wzgledem wszystkich analizowanych cech (tab. 2). Porownujac linie DH
z formami wyj$ciowymi i z odmianami standardowymi nie stwierdzono zadnej, ktora
plonowataby istotnie lepiej od form rodzicielskich i odmian wzorcowych. W badanym
zestawie znalazto si¢ jednak 13 linii, ktére plonem nie odbiegaty istotnie od najlepiej
plonujacego w doswiadczeniu rodu SZD 1834/91 (tab. 3). Nauwage zastuguja linie 10861
1 10886 odznaczajace si¢ krotszym o okoto 10 cm zdzblem w poréwnaniu z rodem SZD
1834/91 (pod wzgledem wysokosci roslin zblizone byty do odmiany wyjsciowej Chrono).
Trzy z linii wyszczegOlnionych w tabeli 3 okazaly si¢ bardziej podatne na wyleganie
(10845,10861, 10886), wszystkie natomiast,z wyjatkiem 10845, byly mniej porazonerdza
brunatng.

Tabela 1
Srednie wartosci badanych cech linii DH pszenzyta
Mean values of studied traits of triticale DH lines

Genotyp Plon ziarna Wysokos¢ Liczba dni Wyleganie Rdza brunatna

Genotype z poletka ro$lin do kloszenia® Lodging Brown rust

Linie DH, Grain yield Plant height Days to heading * (1-9) (1-9)

DH lines per plot (kg) (cm)
10837 8,58 1115 13,0 8,50 8,50
10838 7,36 109,7 12,2 8,50 2,50
10839 7,80 1125 13,2 8,75 8,50
10840 7,62 117,0 10,5 7,75 2,50
10842 7,26 116,0 9,7 6,75 3,00
10843 7,36 115,0 10,2 6,50 2,00
10844 7,08 108,7 13,0 6,25 6,50
10845 7,77 117,7 11,0 7,00 2,00
10846 6,94 107,7 11,7 7,75 1,50
10848 7,30 109,2 13,0 8,75 8,00
10849 7,39 112,7 10,7 8,50 2,50
10850 7,16 1115 12,2 8,50 2,50
10851 7,11 112,7 12,7 8,25 4,00
10852 7,73 112,0 13,7 8,75 8,50
10854 7,19 108,7 12,5 9,00 1,00
10855 7,08 110,7 13,2 8,25 7,00
10856 7,26 107,7 14,0 8,75 7,50
10857 6,10 110,2 13,5 9,00 7,00
10858 7,07 117,2 11,5 6,25 5,00
10860 7,63 112,7 13,0 8,75 8,00
10861 7,75 109,7 11,2 7,75 8,00
10862 7,66 112,2 13,0 8,50 3,50
10863 7,40 114,5 13,0 8,75 7,00
10864 6,15 112,7 11,5 7,50 5,50
10866 7,41 112,2 11,2 7,25 6,00
10867 8,02 111,5 13,0 8,50 8,50
10868 8,43 1115 13,0 8,50 7,50
10869 8,13 113,7 13,0 8,75 8,00
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c.d Tabela 1
Genotyp Plon ziarna Wysokosé Liczba dni Wyleganie Rdza brunatna
Genotype z poletka ro$lin do kloszenia® Lodging Brown rust
Linie DH Grain yield per| Plant height Days to heading * (1-9) (1-9)
DH lines plot (kg) (cm)
10870 8,61 115,0 12,7 8,75 8,00
10872 6,29 116,7 10,5 4,00 8,00
10873 7,75 113,5 11,5 7,75 4,50
10874 7,61 111,2 13,0 7,50 7,00
10875 8,68 113,0 12,7 8,00 9,00
10876 7,20 114,7 11,5 8,00 3,50
10878 7,84 112,7 13,0 8,75 8,50
10879 6,72 112,5 11,7 7,25 5,50
10880 7,28 116,7 10,0 8,00 3,50
10881 7,32 114,5 11,7 8,25 5,50
10882 7,59 116,0 12,7 8,75 9,00
10885 7,17 116,2 10,2 8,00 2,50
10886 7,89 109,0 13,0 6,75 7,00
10887 7,40 116,0 12,5 8,25 5,00
10888 7,92 115,2 13,0 8,25 8,50
10889 6,99 113,0 12,7 8,50 5,50
10891 7,97 114,5 13,0 9,00 8,50
10892 7,20 115,0 12,2 7,75 7,50
10893 8,48 114,5 13,0 8,75 8,00
10894 6,44 115,0 11,7 5,75 3,50
Chrono 7,02 110,2 12,0 6,00 8,50
SZD 1834/91 8,69 118,2 11,0 8,25 1,50
Bogo 8,27 101,7 13,0 9,00 9,00
Lamberto 8,18 111,2 11,7 9,00 9,00
Tornado 7,92 105,0 11,8 8,75 7,00
NIR 0,05 1,06 5,13 0,63 1,05 2,24
! Liczba dni od 1 maja do kloszenia
! No. of days from May 1*
Tabela 2
Analiza wariancji dla wybranych cech linii DH pszenzyta
Analysis of variance for selected traits of triticale DH lines
Zrédto Liczba stopni Sredni kwadrat
zmienno$ci swobody Mean square
Source of Degrees of Plon ziarna Wysokosé Liczba dni Wyleganie [Rdza brunatna
variation freedom z poletka ros$lin do kloszenia Lodging Brown rust
Grain yield Plant height | Days to heading
per plot
GenOtypy *k *k *k *% *%k
Genotypes 52 1,48 42,26 4,28 4,12 12,64
Btad 1
Erarlor 159 (53) 0,58 13,51 0,20 0,56 1,24
** _P<(0,01

! Liczba stopni swobody dla porazenia rdza brunatna (2 powtorzenia)
! _ Degrees of freedom for brown rust infection

Na rysunku 1 przedstawiono wzajemne polozenie badanych genotypoéw scharaktery-
zowanych wszystkimi analizowanymi cechami tacznie (z wyjatkiem prazenia rdza
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brunatng) w uktadzie dwoch zmiennych kanonicznych. Formy rodzicielskie byty znacznie
zroznicowane (narys. 1 jestwidoczne, ze sg oneodlegle zaréwno odsiebie, jak i od odmian
wzorcowych). Uzyskane z mieszancow F; linie DH wykazatly znaczng zmiennos$¢, jednak
wiekszos$¢ z nich pod wzgledem badanego kompleksu cech zajmowata posrednie miejsce
mig¢dzy odmiang Chrono a rodem SZD 1834/91. Uwagg zwraca rowniez fakt, iz niektore z
linii DH byty zblizone do odmian wzorcowych Tornado, Lamberto i Bogo. Sposrod
badanych linii wyraznie wyodrebnity si¢ linie 10872 (30), 10842 (5)1 10843 (6), jednakze
zadna z nich nie odznaczata si¢ korzystnymi z gospodarczego punktu widzenia cechami:
linia 10872 charakteryzowatasi¢ wyjatkowoniskim plonem, natomiast linie 10842 1 10843
— $rednim poziomem plonowania, dlugim zdzblem (zblizonym do rodu SZD 1834/91)
oraz podatnoscia na wyleganie.

Tabela 3
Charakterystyka linii DH pszenzyta nie réznigcych sie istotnie pod wzgledem plonu od rodu
SZD1834/91
Characterization of triticale DH lines with yields non-significantly different from the strain
SZD1834/91
Linia DH Plon ziarna Wysoko$é roslin | Liczba dni do Wyleganie Rdza brunatna
DH line Grain yield Plant height ktoszenia Lodging Brown rust
per plot (cm) Days to heading (1-9) (1-9)
(kg)

10839 7,80 112,5* 13,2* 8,75 8,50*
10845 7,77 117,7 11,0 7,00* 2,00

10861 7,75 109,7* 11,2 7,75* 8,00*
10867 8,02 111,5* 13,0* 8,50 8,50*
10868 8,43 111,5* 13,0* 8,50 7,50*
10869 8,13 113,7 13,0* 8,75 8,00*
10870 8,61 115,0 12,7* 8,75 8,00*
10875 8,68 113,0* 12,7* 8,00 9,00*
10878 7,84 112,7* 13,0* 8,75 8,50*
10886 7,89 109,0* 13,0* 6,75* 7,00*
10888 7,92 1152 13,0* 8,25 8,50*
10891 7,97 1145 13,0* 9,00 8,50*
10893 8,48 1145 13,0* 8,75 8,00*
SZD 1834/91 8,69 118,2 11,0 8,25 1,50

*P<0,05

Analizujac badang populacje linii DH mozna zauwazy¢ znaczng przewage liczby linii
plonujacych na poziomie gorszej z form wyjsciowych (odmiana Chrono); linie takie
stanowily prawie % catej populacji. Nauwage zastuguje rowniez fakt, iz mimo znacznego
zréznicowania linii DH pod wzgledem wszystkich badanych cech, nie zaobserwowano
istotnych efektow transgresji, zarowno plusowych, jak i minusowych. Z badan
przeprowadzonych przez innych autorow wynika, ze efekty transgresji w populacjach linii
podwojonych haploidéw zbdz w odniesieniu do plonu ziarna sg zjawiskiem bardzo
rzadkim. Na przykiad u jeczmienia Choo i wsp. (1986) znalezli tylko siedem linii
transgresyjnych na 398 (1,7%), a Surma (1996) dwie na 145 (1,4%) linie istotnie lepiej
plonujace od lepszej z odmian wyjsciowych. Przyczyng tego zjawiska moze by¢
wystepowanie sprzgzen genow kontrolujagcych plonowanie lub/i komplementame
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wspotdziatanie genéw z rdéznych loci. Ponadto w przypadku pszenzyta nalezy brac
dodatkowo pod uwage mozliwos¢ braku stabilno$ci cytologicznej. Hu (1996) wykazat, ze
okoto 10% otrzymanych przezniego androgenicznych roslin pszenzyta heksaploidalnego
bylo aneuploidami, 1,7% heteroploidamia 3,2% miksoploidami. U 3,8% otrzymanych linii
DH stwierdzit wystepowanie aberracji chromosomowych, co znalazto swoje odbicie w
stosunkowo niskiej stabilnosci tych linii. Aczkolwiek w badanej populacji linii DH nie
stwierdzono efektow transgresji w stosunkudo plonu ziarna, obiecujace wydaja sig¢ te linie,
ktore plonowaty na poziomie najlepszego pod tym wzgledem wsrdd badanych genotypow
rodu SZ 1834/91, w szczegdlnoSci za$ linia 10875, ktéora byla nizsza od
SZ 1834/91, odporna na wyleganie i nie wykazala porazenia rdzg brunatna.
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Rys. 1. Rozklad linii podwojonych haploid6w pszenzyta, scharakteryzowanych wszystkimi
analizowanymi cechami lacznie, w ukladzie dwoch pierwszych zmiennych kanonicznych.
Fig. 1. Distribution of triticale doubled haploids characterised by all the studied traits simultaneously
in the space of two canonical variables

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan wynika, ze otrzymanie z mieszancow F; pszenzyta linii
podwojonych haploidow o zwickszonym w stosunku do form rodzicielskich plonie ziama
jest trudne, gdyz wigkszo$¢ linii — podobnie jak u innych zboz — plonuje na poziomie
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zblizonym do stabiej plonujgcej formy wyjsciowej. Tym niemniej wsrod linii DH mozna
znalez¢ genotypy o nowym, zrekombinowanym uktadzie cech gospodarczo waznych, co
czyni je przydatnymi do celéw hodowlanych.
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