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Podatnos¢ roslin odmian kukurydzy cukrowej
na wystepowanie agrofagow

Susceptibility of sugar maize cultivars to pests occurrence
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W latach2015-2018, na polach Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego w Ztotnikach nalezacego do Katedry Agronomii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu przeprowadzono do§wiadczenie majace na celu oceng podatnosci roslin kilku
odmian kukurydzy na wyst¢gpowanie agrofagéw. Badania przeprowadzono na 10 mieszancach kukurydzy cukrowe;j:
Golda, GSS 1453, GSS 3071, GSS 5829, GSS 8529, Overland, Noa, Shinerock, Sindon i Tessa. Badane odmiany
istotnie roznity si¢ pod wzgledem uszkodzen powodowanych przez ploniarke zbozowke (Oscinella frit L.), omacnice
prosowianke (Ostrinia nubilalis Hbn.) oraz skrzypionke zbozowa (Oulema melanopa L.) we wszystkich latach badan.
Najwigkszym procentem uszkodzonych roslin przez ploniarke zbozéwke w latach 2016 i 2018 charakteryzowata si¢
odmiana Tessa. Porazenie poszczegdlnych odmian kukurydzy cukrowej bylo istotnie zréznicowane w latach badan.
Najbardziej wrazliwg na porazenie przez glowni¢ guzowaty Ustilago maydis (DC) Corda we wszystkich latach badan
byta odmiana Tessa. Najwigkszy procent uszkodzonych roslin przez omacnicg prosowianke odnotowano w roku 2016
i w przypadku odmiany Golda przekraczat on 50%. Srednio dla lat badan odmiana ta byta w najwiekszym procencie
uszkadzana przez tego szkodnika.

Stowa kluczowe: kukurydza cukrowa, odmiana, ploniarka zbozéwka, omacnica prosowianka, skrzypionka zbozowa,

glownia guzowata

During years 2015-2018 in ZDD Ztotniki, close to Poznan, there was conducted a field experiment on several varieties
of sugar maize (Zea mays L. var sacharata) to assess the effectiveness of plant susceptibility to pest occurrence.
Research was conducted on ten differences crossbreed: Golda, GSS 1453, GSS 3071, GSS 5829, GSS 8529, Overland,
Noa, Shinerock, Sindon and Tessa. The studied cultivars significantly differed in terms of damage caused by frit fly
(Oscinella frit L.), European corn borer (Ostrinia nibilalis Hbn.) and cereal leaf beetle (Oulema melanopa L.) in all
years of the study. The cultivar Tessa was characterized by the highest percentage of plants damaged by frit fly in 2016
and 2018. The pest infestation of each analyzed maize cultivars was significantly differed in all years of the study. Tessa
cultivar was the most susceptible to damage by corn smut Ustilago maydis (DC) Corda in all the years of the study.
The highest percentage of plants damaged by Europen corn borer was recorded in 2016, when in the case of the Golda
variety it exceeded 50%, on average in the years of the study this variety was damaged by this pest in the highest
percentage.
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Artykul wdrozeniowy
Implementation article

Wstep

Oprécz czynnikdéw agrotechnicznych, jak
przygotowanie roli, nawozenie i jako$¢ mate-
riatlu siewnego, odmiana odgrywa wazna role
w produkcji surowca kukurydzy cukrowe;.
O wysokosci 1 jakosci plonu kolb tej rosliny
w duzym stopniu decyduje wrazliwos$¢ na wyste-
powanie agrofagéw (Waligora i in. 2008). Ciagle
trwaja badania naukowe dotyczace poszukiwania
odmian kukurydzy, ktére beda mniej atrakcyjne
dla szkodnikéw i choréb, co pozwoli w maksy-
malnym stopniu zniwelowaé straty plonu zwia-
zane z porazeniem i uszkodzeniami kukurydzy
powodowanymi przez agrofagi (Beres i Gorski
2012; Bere$ i1 Pruszynski 2008; Pruszynski
i in. 2008; Walczak 2010). W integrowanym

programie ochrony kukurydzy przed O. nubi-
lalis gléwny nacisk ktadzie si¢ na stosowanie
metod niechemicznych, zwlaszcza na wybor
do uprawy odmian kukurydzy mniej podatnych
na uszkodzenia powodowane przez gasieni-
ce (Beres 1 Pruszynski 2008). Z kolei Lisowicz
(2004) uwaza, ze uprawa wczesniejszych odmian
kukurydzy moze by¢ czynnikiem réznicujagcym
wielko$¢ uszkodzen powodowanych przez gasie-
nice tego szkodnika. Wczesniejsze badania auto-
réw nie wykazaty istotnych réznic odmianowych
kukurydzy cukrowej w odpornosci na wystepo-
wanie chorob (Waligora 1 Sulewska 1997; Wali-
gora i in. 2008).

Celem przeprowadzonych badan byla ocena
wrazliwosci na choroby i szkodniki dziesigciu
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odmian kukurydzy cukrowe;j.

Hipoteza robocza zaktadata, ze poszczegolne
odmiany kukurydzy cukrowej moga charakteryzo-
waé sie istotnym zrdznicowaniem pod wzgledem
podatno$ci na wystepowanie agrofagow.

Material i Metody

Doswiadczenie  polowe  przeprowadzono
w latach 2015-2018 w Zaktadzie Do$wiadczal-
no-Dydaktycznym w Ztotnikach koto Poznania
(52°29' N, 16°49" E), jako jednoczynnikowe, meto-
da losowanych blokow, w czterech powtorzeniach.

Zaktadano je na glebie o klasie bonitacyjnej 1Va,
nalezacej do grupy gleb ptowych, typowych, utwo-
rzonych z piaskow gliniastych lekkich, ptytko
zalegajacych na glinie lekkiej. Wielko$¢ poletka
wynosita 24,5 m? (2,4 m x 8,75 m). Obsada roslin
7,14 szt./m 2 przy rozstawie rzgdow 70 cm. W bada-
niu poréwnano podatno$¢ roslin 10 mieszancow
kukurydzy cukrowej odmian: Golda, GSS 1453,
GSS 3071, GSS 5829, GSS 8529, Overland, Noa,
Shinerock, Sindon i Tessa na choroby i wystgpowa-
nie szkodnikow (tab.1).

Tabela 1
Table 1

Charakterystyka badanych odmian

Characteristics of tested varieties

Liczba dni wegetacji/ Liczba dni wegetacji/dos-

Odmiana/ Variety Typ mieszaﬁ.ca Kraj pochodzclen.ia hod.owca . Wiadczepie*
Type of hybrids Country of origin Vegetation period Vegetation period (days)

(days)/breeder experiment
Golda ss Niderlandy/POP Vriend BV 88 97
GSS 1453 ss Francja/Syngenta 83 95
GSS 3071 ss Francja/Syngenta 79 93
GSS 5829 ss Francja/Syngenta 81 94
GSS 8529 ss Francja/Syngenta 82 94
Overland ss Francja/Syngenta 83 93
Noa ss Francja/Syngenta 71 90
Shinerock ss Francja/Syngenta 85 95
Sindon ss Francja/Syngenta 81 92
Tessa ss Niderlandy/POP Vriend BV 90 100

ss — odmiana super stodka
ss — super sweet variety

*  wdniach od siewu do dojrzatosci mlecznej, srednio z lat 2015-2018
* indays from sowing to milk maturity, mean from 2015-2018

Przed siewem zastosowano nawozenie mine-
ralne azotem w formie mocznika (200 kg/ha) oraz
fosforem, z wykorzystaniem 400 kg/ha Polifoski
M (5-16-21). W celu ochrony przed zachwaszcze-
niem zastosowano posiewna aplikacje herbicydem
Lumax 535,5 SE (terbutyloazyna) w dawce 3,5 1/ha.
Dla do$wiadczenia zatozonego w 2015 roku ro$ling
przedplonowa byta kukurydza, natomiast w latach
2016 — 2018 pszenica ozima.

W latach badan siew wykonano w drugiej
potowie maja, a zbior rosliny uprawnej przeprowa-
dzono w dojrzalosci mlecznej ziarna. Oceng uszko-
dzen przez ploniarke zbozowke wykonano w fazie
8-9 lisci kukurydzy (BBCH 18-19) na catym polet-
ku do$wiadczalnym. W celu okreslenia $redniego
stopnia uszkodzenia roslin przez larwy postuzono
si¢ czterostopniowg skala (Tratwal i Beres 2016).
Wielko$¢ szkdéd wyrzadzonych przez omacnice
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prosowianke jako procent uszkodzonych roslin
i kolb wykonano w dojrzatosci mlecznej ziarnia-
kéw (BBCH 73-75). Objawy zerowania skrzypion-
ki zbozowej oceniano po kwitnieniu wiech (BBCH
67—69). Notowano procent uszkodzonych roslin
na calym poletku. Porazenie ro$lin przez gtownig
guzowatg kukurydzy oceniano w fazie dojrzatosci
mlecznej ziarna (BBCH 73-75) 1 przedstawiono
jako procent uszkodzonych roslin (cate poletka).

Uzyskane w doswiadczeniu wyniki zostaly
poddane analizie wariancji dla doswiadczen jedno-
czynnikowych przy pomocy programu STATPA-
KU. Najmniejsza istotng rdznice oraz istotnosc
roznic okreslano na poziomie 0,05.

Wyniki i Dyskusja
Warunki pogodowe w latach 2015-2018 sprzy-
jaty wegetacji kukurydzy (tab. 2).
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Tabela 2
Table 2
Temperatura oraz opady w ZDD Zlotniki
Temperature and rainfalls in ZDD Zlotniki
. Suma
Rok Temperatura — Temperature (°C) Opady — Rainfalls (mm) Sum
Year

A% VI VII VIII IX A% VI vl VIII IX V-IX
2015 13,9 16,9 20,1 23,4 15,2 27,2 66,6 85,4 354 28,1 242,7
2016 16,3 19,9 20,3 19,0 17,3 47,3 123,8 132,8 50,3 4,9 359,1
2017 13,6 183 17,9 18,9 13,9 56,8 68,2 168,0 82,0 45,6 420,6
2018 16,9 18,5 20,2 213 15,8 17,4 25,6 70,5 11,6 442 169,3
1957-2018 14,3 17,5 19,3 18,6 13,9 50,5 59,4 77,2 554 452 287,7

W trakcie prowadzonych badan srednie tempe-
ratury w poszczegélnych miesigcach byty zblizo-
ne do siebie, ale wyzsze od $redniej wieloletniej
z lat 1957-2018. Suma opadow atmosferycznych
w okresie maj-wrzesien byla nizsza od S$rednigj
sumy z wielolecia w 2015 roku o 45 mm, a w roku
2018 o 118,4 mm. W poszczegolnych latach defi-
cyt opadow wystapil juz w maju (jedynie w roku
2017 przewyzszaly one srednia sume wieloletnia),
a w roku 2018 dotyczyt on rowniez czerwca. Lipiec
poza rokiem 2018 byt obfitszy w opady deszczu niz
to zwykle bywato w wieloleciu. Sierpien byt bardzo

suchy w roku 2018, natomiast wrzesien w roku
2016. Analizujac przebieg temperatury i opadoéw
nalezy stwierdzi€, ze najbardziej optymalnym dla
wegetacji kukurydzy byt rok 2016, a najmniej 2018.

We wszystkich latach prowadzonych obserwa-
cji potwierdzono istotnos$¢ roznic wptywu testowa-
nych odmian na uszkodzenia ro$lin przez ploniarke
zbozowke (Oscinella frit L.) (tab. 3). Najwiekszymi
uszkodzeniami charakteryzowaty si¢ w roku 2016
odmiany Tessa i Sindon, odpowiednio 33,0 1 26,6%,
natomiast w roku 2018 odmiany Golda i Overland
(23,211 26,1%).

Tabela 3
Table 3
Uszkodzenie roslin przez ploniarke zbozéwke (Oscinella frit L.), (%)
Plant damage by frit fly (Oscinella frit L.), (%)
Odmiana/Variety Lata - Years Srednio
2015 2016 2017 2018 Average
Golda 6,4 15,3 34 232 12,1
GSS 1453 9,0 12,7 1,0 11,9 8,7
GSS 3071 6,2 15,6 5,9 10,0 9,4
GSS 5829 8,3 17,2 5,7 10,4 10,4
GSS 8529 7,6 12,9 3,8 8,4 8,2
Overland 7,8 17,0 4,9 26,1 14,0
Noa 5,1 12,2 5,9 14,2 9,4
Shinerock 6,5 12,8 3,7 12,4 8,9
Sindon 8.4 26,6 7,1 14,1 14,1
Tessa 8,5 33,0 5,3 13,9 15,2
NIR, 2,52 6,75 3,83 2,89 -

0.05

Zdecydowanie mniej korzystne warunki dla
rozwoju szkodnika panowaty w latach 2015 i 2017,
kiedy to uszkodzenia poszczegolnych odmian
wahaly si¢ w granicach od 5,1% odmiana Noa
do 9% GSS1453 w roku 2015 i od 1% w przypadku
odmiany GSS1453 do 7,1% na roslinach kukury-
dzy odmiany Sindon w roku 2017. Jak podaje Szulc

i in. (2019) na odsetek roslin uszkodzonych przez
szkodniki, w tym rowniez przez ploniarke zbozow-
ke, wplyw maja zmienne warunki pogodowe
w poszczegolnych latach. W badaniach wlasnych
uszkodzenia powodowane przez ploniarke zbozow-
ke byly zdecydowanie wicksze w roku 2016, ktory
byt pod wzgledem temperatur i opadow rokiem
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najkorzystniejszym dla kukurydzy. Istotne roznice
pomiedzy odmianami kukurydzy pod wzgledem
podatnosci na uszkodzenia roslin przez ploniarke
zbozowke potwierdzaja rowniez wyniki wczesniej-
szych badan Sulewskiej i in. (1994), a takze Wali-
gory i in. (2008). Z kolei Majdancic i Kari¢ (2010)
wskazujg na zmienng atrakcyjnos¢ odmian kukury-
dzy cukrowej ze wzgledu na r6zng zawarto$¢ cukru
w ziarnie, szczegolnie w przypadku odmian hybry-
dowych.

We wszystkich latach prowadzonych obserwacji
potwierdzono istotne roznice testowanych odmian
w uszkodzeniach roslin powodowanych przez
omacnice prosowianke (Ostrinia nibilalis Hbn.)
(tab. 4). Najwigksze uszkodzenia roslin odnotowano
w roku 2016, kiedy to w przypadku odmiany GSS
8529 przekraczaly 40%, a u odmiany Golda nawet
50%. Natomiast najmniejszy procent uszkodzonych
ro$lin (ponizej 2,5) obserwowano w roku 2015.
Z kolei w latach 2017 i1 2018 odmiang o najwick-
szym procencie porazonych roslin byta GS 3071,
odpowiednio w latach ksztattujacych si¢ na pozio-
mie 7,5% 1 11,5%. Bere$ i Gorski (2012) w swoim

opracowaniu dowiedli, ze wezesne odmiany kuku-
rydzy byly w wigkszym stopniu uszkadzane przez
gasienice omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis
Hbn.) niz odmiany $rednio pézne oraz, ze wzrost liczby
FAO o 100 jednostek przyczynia si¢ do spadku liczby
gasienic na roslinie o 2,6 sztuk, co powoduje zmniej-
szenie liczby uszkodzonych roslin o 24,38%. W innych
badaniach Beres (2012) porownujac kukurydzg cukro-
Wwa z pastewng oraz sorgo, wykazat, ze larwy omacnicy
uszkodzity od 85,9 do 93% roslin kukurydzy cukro-
wej, pastewnej od 53,5 do 76%, natomiast w przypad-
ku sorga byto to od 3 do 16,2% uszkodzonych roslin.
W innych badaniach Beres$ (2015) podaje, ze odmiany
pozniejsze kukurydzy sa bardziej uszkadzane przez
omacnicg prosowianke. Z kolei w badaniach wiasnych
nie uzyskano jednoznacznych wynikéw co do wiel-
kosci uszkodzen powodowanych przez omacnice
prosowianke w zaleznosci od wezesnoscei testowanych
odmian. Mimo, Ze najbardziej uszkadzang okazata si¢
jedna z pdzniejszych odmian Golda, to jednak najp6z-
niejsza odmiana Tessa byla uszkadzana w niewielkim
stopniu, nalezac do grupy odmian najmniej uszkadza-
nych.

Tabela 4
Table 4
Uszkodzenia ro$lin kukurydzy przez omacnice prosowianke (Ostrinia nubilalis Hbn.) (%)
Plant damage by Europen corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) (%)
Odmiana/Variety Lata - Years Srednio
2015 2016 2017 2018 Average
Golda 2,4 52,8 5,1 3,6 16,0
GSS 1453 1,2 16,0 6,3 7,4 7,7
GSS 3071 1,9 25,1 7,5 11,5 11,5
GSS 5829 0,7 25,9 5,1 5,6 9,3
GSS 8529 0,3 40,2 6,2 1.4 12,0
Overland 0,6 8,3 53 7,3 5,4
Noa 0,7 16,1 6,4 8,2 7,9
Shinerock 1,2 16,6 4,5 1,1 5,9
Sindon 1,9 35,6 4,7 5,6 12,0
Tessa 1,1 23,6 4,2 1,1 7,5
NIR, . 0,56 2,22 1,10 1,40
uszkodzeniami charakteryzowata si¢ odmiana Noa,
Roéwnie  niejednoznaczne,  zréznicowane ktore ksztaltowato si¢ na poziomie 7,7%.

w latachipotwierdzone statystycznie bytouszkodze-
nie roslin kukurydzy przez skrzypionke zbozoéwke
(Oulema melanopa L.) w odniesieniu do poszcze-
golnych analizowanych odmian w do$wiadczeniu
(tab. 5). W roku 2015 najsilniej uszkodzona byta
odmiana GSS 5829 (3,3%). Odmiana Tessa najsil-
niej uszkadzana byta przez wczesniej wymienione-
go chrzgszcza w latach 2016 i 2018 (odpowiednio
5,71 15,3%). Natomiast w roku 2017 najwigkszymi
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Réwnie istotnie zréoznicowane byto w poszcze-
gblnych latach porazenie roslin powodowane przez
glowni¢ guzowata (tab. 6). W latach 2015-2017
niektore odmiany nie wykazywaty symptomow
porazenia np.. GSS 5829, GSS 8529, Shinerock,
Overland i GSS 1453. Na uwage zastuguje szczego6l-
nie odmiana GSS 1453, na ktérej w 2 z 4 lat badan
nie obserwowano uszkodzen powodowanych przez
glownie guzowatg. Z kolei odmiana Shinerock
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nie wykazywata symptoméw uszkodzen w roku
2016, natomiast w roku 2018 procent uszkodzen
sposrod wszystkich badanych odmian byl na niej
najmniejszy. Odmiana ta nalezy do najpézniejszych
1 najstodszych. Na zréznicowanie porazenia roslin
w zaleznosci od odmiany wskazuja rowniez weze-
$niejsze wyniki badan Waligory i Sulewskiej (1997),
w ktorych autorzy wskazujg na zwiazek pomiedzy

wczesnoscig odmian, a podatnoscig na porazenie
przez ten patogen, sugerujac, ze bardziej podatne
na porazenie przez glowni¢ guzowata sg jednak
odmiany wczesne kukurydzy. Z kolei zdaniem
Adamczyka (2007) stopien porazenia roslin przez
ten patogen zalezy od zaopatrzenia ich w wodg
w okresie okoto 10 dni przed kwitnieniem i 5-7 dni
po kwitnieniu.

Tabela 5
Table §
Uszkodzenia roslin przez skrzypionke zbozowa (Oulema melanopa L.) (%)
Plants damage by cereal leaf beetle (Oulema melanopa L.) (%)
Odmiana/Variety Lata — Years Srednio
2015 2016 2017 2018 Average
Golda 1,0 1,7 2,3 7,2 3,1
GSS 1453 1,2 1,4 3,0 4,6 2,6
GSS 3071 1,9 2,1 33 8,9 4,1
GSS 5829 33 2,2 1,3 8,1 3,7
GSS 8529 1,3 2,2 2,4 4,0 2,5
Overland 2,0 5,2 2,2 4,8 3,6
Noa 2,8 1,6 7,7 3,2 3,1
Shinerock 2.3 1,7 32 1,9 2,3
Sindon 3,1 34 32 8,6 4,6
Tessa 1,7 5,7 0,0 15,3 5,7
NIR 0,47 0,67 1,38 1,03 -
Tabela 6
Table 6
Porazenie roslin spowodowane przez glowni¢ guzowata Ustilago maydis (DC) Corda (%)
Plants damage by corn smut Ustilago maydis (DC) Corda (%)
Odmiana/Variety Lata — Years Srednio
2015 2016 2017 2018 Average
Golda 0,0 0,3 1,1 2,3 0,9
GSS 1453 2,5 0,0 0,0 33 1,4
GSS 3071 3.8 3,9 2,9 3,6 3,6
GSS 5829 0,0 1,9 2,6 3,6 2,0
GSS 8529 0,0 0,6 1,6 4,0 1,6
Overland 1,0 0,0 2,1 2,3 1,4
Noa 0,7 0,4 0,7 3,8 1,4
Shinerock 1,5 0,0 1,9 1,5 1,2
Sindon 2,8 0,8 1,0 4,6 2,3
Tessa 4,0 1,4 4.6 27,1 9,3
NIR, 0,98 0,79 0,88 1,15 -

0,05
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Whioski

1. Badane odmiany istotnie roznity si¢ pod
wzgledem uszkodzen powodowanych przez
ploniarke zbozéwke (Oscinella frit L.), omac-
nice prosowianke (Ostrinia nibilalis Hbn.) oraz
skrzypionke zbozowa (Oulema melanopa L.).

2. Najwiekszy procent uszkodzonych roslin przez
omacnice prosowianke odnotowano w roku
2016, kiedy w przypadku odmiany Golda
przekraczat on 50%, $rednio w latach badan
odmiana ta byla w najwiekszym procencie
uszkadzana przez tego szkodnika.

3. Srednio w latach badan najwiekszymi uszko-
dzeniami przez ploniarke zbozowke, charakte-
ryzowala si¢ odmiana Tessa, na ktorej w latach
2016 1 2018 procent uszkodzonych roslin kuku-
rydzy byl najwiekszy.

4. Porazenie poszczegdlnych analizowanych
odmian kukurydzy przez glowni¢ guzowatg
bylo istotnie zréznicowane w latach badan.
Najbardziej wrazliwg na porazenie przez gtow-
ni¢ guzowata Ustilago maydis (DC) Corda
we wszystkich latach badan byla odmiana
Tessa.

5. Uszkodzenia ro$lin badanych odmian kukury-
dzy cukrowej przez skrzypionke byty niewiel-
kie, nie przekraczajac $rednio za czteroletni
okres badan 6%.
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