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Zdolnos¢ kietkowania komonicy zwyczajnej
(Lotus corniculatus L.) w zaleznosci
od odkazania 1 fazy dojrzatosci nasion

The germination capacity of birdsfoot trefoil seeds (Lotus corniculatus L.) depending
on disinfection formulation and maturity of seeds

Celem pracy bylo wskazanie najlepszej fazy zbioru nasion dla uzyskania wysokiej zdolnosci
kietkowania oraz wptywu odkazania na jako$¢ nasion komonicy zwyczajnej. Badano nasiona 2 form
komonicy zwyczajnej, odmiany Skrzeszowickiej — S i nowej populacji — K. Zbiér nasion
przeprowadzono w 4 terminach (T1-T4) wyznaczonych w oparciu o stopien zabarwienia 60—70%
wytworzonych strakéw, tj. T1 — barwa oliwkowo-brazowa, T2 — barwa jasnobrazowa, T3 — barwa
brazowa, T4 — barwa ciemnobrazowa (brunatna). Optymalnymi terminami okazaty si¢ fazy T3 i T4,
w ktorych nasiona komonicy obu form osiagnety najwyzsza $rednia zdolnos¢ kietkowania (blisko 30%
122%). Zastosowano odkazanie Topsinem M 500 SC i podchlorynem sodu. Stwierdzono, ze u odmiany
Skrzeszowickiej odkazanie dato pozadany efekt: zdolno$¢ kietkowania istotnie wzrosta niezaleznie od
wariantu odkazania (o 19%), a ponadto zmniejszyt si¢ udziat nasion twardych (o 23%). Odkazanie
podchlorynem nasion populacji K spowodowato zwigkszenie zdolnosci kietkowania w poréwnaniu do
odkazania Topsinem M (o0 6%).

Stowa kluczowe: dojrzalo$¢ nasion, komonica zwyczajna, nasiona twarde, odkazanie, zdolno$¢
kietkowania

The aim of the study was to find the best phase for seed harvest for obtaining high germination
capacity of seeds and evaluation of the influence of decontamination on the birdsfoot trefoil seed
quality. Seeds of 2 forms of birdsfoot trefoil, variety Skrzeszowicka — S and a new population — K
were studied. Seeds were harvested on four dates (T1-T4). The optimal dates were T3 and T4 in which
the seeds of both forms of birdsfoot trefoil reached the highest average germination (nearly 30% and
22%). Decontamination was done using Topsin M 500 SC and sodium hypochlorite. It was found that
in the case of a variety Skrzeszowicka disinfection gave the desired effect: the germination rate
significantly increased regardless of the disinfection variant and in addition, the proportion of hard
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seeds was decreased. Hypochlorite disinfection of seeds from population K resulted in an increase of
germination compared to decontamination by Topsin M. The effect of hypochlorite disinfection of
seeds increased germination for the population K in comparison to seeds decontaminated by Topsin M
(by 6%).

Key words: birdsfoot trefoil, maturity of seeds, germination, hard seeds, disinfection
WSTEP

Wedhig danych Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa od roku 2015
wszyscy rolnicy ubiegajacy si¢ o jednolitg platnos$¢ obszarowg otrzymaja platnos¢ z tytutu
realizacji praktyk rolniczych korzystnych dla klimatu i $rodowiska, czyli tzw. ptatnos¢ na
zazielenienie (www.arimr.gov.pl/fileadmin/pliki/Kalkulator/Zazielenianie przewodnik.pdf).
Praktyki zazieleniania obowigzkowo obejmuja: dywersyfikacje upraw, utrzymanie
obszaréw proekologicznych (EFA) i utrzymanie trwatych uzytkow zielonych (TUZ).
Za migdzyplony w ramach obszaru proekologicznego uznawane bedg mieszanki
utworzone z co najmniej 2 gatunkow ro$lin z réznych grup roslin uprawnych w tym
motylkowatych drobnonasiennych. Komonica zwyczajna jest na licie gatunkow,
z ktorych mozliwe jest tworzenie mieszanek do uzytkowania na obszarach pro-
ekologicznych. Ponadto jest bardzo dobrym sktadnikiem wieloletnich mieszanek fagkowych
i pastwiskowych oraz wystepuje naturalnie na trwatych uzytkach zielonych (Rutkowska,
1984). Z tego wzgledu przewiduje si¢ wzrost zapotrzebowania na nasiona komonicy,
ktorych aktualnie brak na krajowym rynku nasiennym. W 2013 roku zakwalifikowano
tylko 566t nasion roslin bobowatych drobnonasiennych (http://piorin. gov.pl/
nasiennictwo/ocena-materialu-siewnego/). W kraju jest tylko jedna odmiana komonicy
Skrzeszowicka, uprawiana jeszcze w latach szescdziesigtych ubieglego wieku i
zarejestrowana ponownie w roku 2009 (http://www.coboru.pl/Polska/ Rejestr/
gat w_rej.aspx). Podstawowym problemem uprawy nasiennej komonicy jest nieréwno-
mierne dojrzewanie oraz tatwe pgkanie dojrzatych strakow (Pet i in., 2008). W uprawie
konwencjonalnej stosuje si¢ suszenie ros$lin przed zbiorem za pomoca Srodkéw
chemicznych (desykantow). Zabieg ten wykonuje si¢ w fazie, gdy 60%—70% strakow
zbrunatnieje, wtedy po 7 dniach mozna przystapi¢ do zbioru (Sazonska, 2010). Bardzo
wazny jest wlasciwy termin zbioru, gdyz jego opdznienie powoduje straty wynikajace z
osypywania najwczesniej dojrzatych strakéw, natomiast nasiona zebrane zbyt wczesnie, z
uwagi na ich niepetne wyksztatcenie i dojrzatos¢, moga mie¢ znacznie obnizong zdolnosé
kietkowania (Dorywalski, 1956). Poniewaz nasiona moga zawiera¢ na swojej okrywie
patogeny, ktorych rozwoj powoduje zmniejszenie zdolnosci kietkowania, dlatego waznym
zabiegiem jest odkazanie nasion (Kaniewska i in., 2012). W wykazie materialu
ekologicznego prowadzonym przez PIORIN nie ma komonicy, chociaz inne gatunki
bobowatych drobnonasiennym tam si¢ znajduja, jak rowniez mieszanki traw z motylko-
watymi  (http://piorin.gov.pl/rolnictwo-ekologiczne/wykaz-materialu  ekologicznego/).
W kraju brakuje badan dotyczacych wartosci siewnej nasion komonicy z uprawy ekolo-
gicznej.
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Celem badan byta ocena wartosci siewnej nasion komonicy z uprawy ekologiczne;j
w zaleznosci od dojrzato$ci nasion i odkazania.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano nasiona komonicy zwyczajnej odmiany: Skrzeszowickiej
(S) i nowej populacji K, wyselekcjonowanej w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— Panstwowym Instytucie Badawczym w Radzikowie z populacji lokalnej, pochodzace;j
z zasobow Ogrodu Botanicznego IHAR — PIB w Bydgoszczy. Nasiona pochodzity z
uprawy w warunkach ekologicznych z dos$wiadczenia polowego zalozonego metoda
losowych blokow z trzema powtdrzeniami na polu ekologicznym w Radzikowie. Po
przedplonie, ktorym byla gryka wysiano komonic¢ w siewie czystym, w ilosci 8kg/ha, w
szerokiej rozstawie rzedow wynoszacej 40 cm. Zbioér nasion odbywal si¢ w czterech
terminach (T1-T4). Terminy zbioru wyznaczono w oparciu o stopien zabarwienia 60—70%
wytworzonych stragkow, tj. T1 — barwa oliwkowo-bragzowa, T2 — barwa jasnobrazowa,
T3 — barwa brazowa, T4 — barwa ciemnobrgzowa. Dla oceny zdolno$ci kietkowania
wysiano na podtozu bibulowym 3 x 50 nasion. W celu odkazenia nasion zastosowano
0,15% roztwor grzybobodjczego preparatu Topsin M 500 SC lub 1% roztwor podchlorynu
sodu. W pierwszym wariancie odkazania nasiona wysiano na bibule namoczonej 5 ml
0,15% wodnego roztworu Topsinu M, natomiast w drugim nasiona zanurzano w 1%
roztworze podchlorynu na 10 min, ptukano woda destylowana, a nastgpnie wysiewano na
bibule namoczonej 5 ml wody destylowanej. Kontrole stanowitly proby nasion
nieodkazanych, wysianych na bibule z dodatkiem 5 ml wody destylowanej. Analizowano
zdolno$¢ kietkowania nasion zebranych we wszystkich terminach zbioru zarowno po
odkazeniu jak i nieodkazonych (kontrola). Do wysiewu uzyto pudelek plastykowych o
wymiarach 210 x 120 mm, ktére wylozono bibulg. Oceng¢ zdolnosci kietkowania
przeprowadzono w oparciu o kryteria dotyczace szczegdlowych metod badan zdolno$ci
kietkowania, tj. stosowane podtoze (bibuta), wymagana temperatura (20°C) oraz czas
kietkowania (pierwsze/koncowe liczenie — 4/12 dni) (ISTA, 2014).

Podczas oceny wydzielano siewki normalne i nienormalne, nasiona martwe (splesniate
i gnijace) oraz nasiona zdrowe niekielkujace, czyli nasiona twarde. Jako zdolno$¢
kietkowania podawano procent siewek normalnych. Otrzymane wyniki badan opracowano
statystycznie metoda analizy jednoczynnikowej wariancji. Istotno$¢ zrodet zmiennosci
okreslono z wykorzystaniem testu ‘F’ Fischera-Snedecora, przy poziomie istotnosci o =
0,05, przy ktorym wyznaczono istotnos¢ zrdznicowania pomigdzy poroéwnywanymi
$rednimi w oparciu o wielokrotne przedzialy Tukeya (Tretowski i Wojcik, 1991).

WYNIKI I DYSKUSJA

Z uwagi na wystepujace w uprawach komonicy nierdwnomierne dojrzewanie i tatwe
pekanie strgkow bardzo wazne jest okre$lenie wlasciwego terminu zbioru nasion
(Sazonska, 2010). Problem ten nabiera szczegdlnego znaczenia w uprawach prowadzonych
metodami ekologicznymi, wykluczajacymi stosowanie chemicznej desykacji przed
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zbiorem. W fazie dojrzalosci T1, gdy nasiona miaty barwe oliwkowo-brazowg zdolnos¢
kietkowania obu badanych form byta najnizsza, $rednio 3,8% (tab. 1). W fazie T2 u linii K
udziat siewek normalnych byt istotnie wyzszy niz w T1, wzrést o blisko 20%, a u odmiany
Skrzeszowickiej pozostawat na tym samym poziomie (6%). Natomiast w fazie T3 nasiona
obu odmian kietkowaty najlepiej, odpowiednio 38,0% i 21,5%, chociaz w tej fazie byt
wysoki udziat nasion twardych, u linii K na poziomie 53%, a u odmiany Skrzeszowickiej
71%. Mozna stwierdzi¢, ze udzial nasion twardych wzrastal szybciej u odmiany
Skrzeszowickiej, gdyz w fazie T2 wzrost o 40% w stosunku do fazy wczesniejszej,
natomiast w linii K tylko o 15%.

Tabela 1
Wyniki oceny zdolnosci kietkowania w zaleznoSci od fazy dojrzalo$ci nasion
Results of germination analysis depending on seeds maturity stage
Faza Siewki normalne Nasiona twarde Nasiona martwe
Odmiana dojrzatosci Normal seedlings Hard seeds Dead seeds
Cultivar Seeds o statystyka | NIR o statystyka | NIR o statystyka NIR
maturity stage (%) F LSD (%) F LSD (%) F LSD
Tl 44c¢ 20,6 a 69,5a
. T2 242b oo 35,3 ab - 26,6 b .
Linia K - 3804 25,63 10,6 53.5 be 15,26 23,4 53 be 26,92 22,8
T4 17,5b 76,0 ¢ 3,1c
Tl 3,la 20,8 b 66,4 a
. T2 6,4a s 60,7 a w185 180D s 14,08
Skrzeszowicka T3 215b 15,28 11,0 711 a 22,42 29¢ 64,52
T4 26,0 b 65,8 a 5,3 be
Tl 38¢ 20,8 ¢ 68,0 a
Srednio T2 153b oo 48,0b w159 223D w128
Average e 298a 1962 92 3an 2071 41c 1676
T4 21,8 ab 70,9 a 42¢

Sredni udzial nasion martwych w dwoch ostatnich terminach zbioru nasion wynosit tylko
4%, byl wiec o 18% nizszy niz u nasion zebranych wczesniej. U linii K w ostatniej fazie
zbioru zdolno$¢ kietkowania obnizyla si¢, gdyz wzrost udziat nasion twardych. Natomiast
nasiona odmiany Skrzeszowickiej zarbwno w fazie dojrzatosci T3, jak i T4 kietkowaty
najlepiej. Udzial nasion twardych wzrastal wraz z dojrzewaniem nasion, co obrazuja
wyniki nasion linii K od 20,6% do 76,0%. U odmiany Skrzeszowickiej tylko w pierwszej
fazie zbioru T1 byto mniej nasion twardych niz w pozostatych fazach zbioru. Twardos¢
nasion jest charakterystyczna cecha nasion komonicy, podobnie jak innych gatunkow z
rodziny bobowatych. Wiasciwie przechowywany materiat siewny komonicy zachowuje
zdolnos$¢ kietkowania przez parg lat, ktora przez 2 lata po zbiorze nie ulega zmianie
(Dorywalski i in., 1956). Jednoroczne nasiona sg z powodzeniem uzywane do siewu.
Twardo$¢ nasion jest formg spoczynku, a nasiona tej grupy pozostaja nieskietkowane do
konca trwania analizy (ISTA, 2014). Przyczyna twardos$ci nasion jest nieprzepuszczalnos¢
dla wody 1 gazow tkanek formujacych tuping nasienng. Standardy jakosci dla
kwalifikowanego materiatu siewnego dopuszczaja najnizsza zdolnos¢ kietkowania nasion
komonicy na poziomie 75%, sposrod ktorych 40% moga stanowi¢ nasiona twarde, ktore
uznaje si¢ za zdolne do kietkowania (Rozp. M R'i R W z dn. 18. 04. 2013). Wedlug
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Hamptona i in. (1987) nawet przy wysokiej zdolnosci kietkowania komonicy udziat nasion
twardych moze przekroczy¢é 50%. W przeprowadzonych badaniach, w fazie dojrzatosci
nasion T4, zawarto$¢ nasion twardych w kontroli osiggata §rednio 85% i byta wyzsza w
poréwnaniu z nasionami odkazanymi podchlorynem, jak i potraktowanymi Topsinem M,
srednio o 21% (tab. 2). Po przeprowadzeniu odkazania z wykorzystaniem Topsinu M
udziat nasion twardych w populacji K zmniejszy? si¢ istotnie. U odmiany Skrzeszowickiej
zarowno zastosowanie Topsinu M, jak i podchlorynu przyniosto obnizenie udziatu nasion
twardych do 58%. Uzyskane wyniki wskazuja na skaryfikujaca role podchlorynu oraz
Topsinu M z powodu wzrostu przepuszczalno$ci okrywy nasiennej i zmniejszenia
twardo$ci nasion.

Tabela 2
Udzial procentowy nasion twardych podczas oceny zdolnos$ci kietkowania komonicy zwyczajnej w fazie
zbioru T4
The percentage of birdsfoot trefoil hard seeds in analysis of germination capacity in seeds harvested
at stage T4
. . Odmiana
Preparat Udziat nasion twardych (%) Culii
Preparation Share of the hard seeds (%) utvar
linia K (%) | Skrzeszowicka (%)
Kontrola 850a 88,62 813a
Control
Topsin M 653b 72,7b 58,0b
Podchloryn
Hypochlorite 62,3b 66,7b 58,0b
NIR
LSD 13,30 14,20 22,10
Statystyka F 11,62%* 12,12 ** 7,00%*

Udziat nasion martwych u komonicy byt najwyzszy w pierwszym terminie zbioru
(68%) (tab. 3). Prawdopodobnie wysoka wilgotno$¢ nasion byla powodem tatwego
porazenia przez patogeny, ktore spowodowaly plesnienie podczas kietkowania nasion.
Zywotno$¢ i jako$¢ nasion ma niewatpliwy wplyw na zdrowotnoéé¢ siewek i wyrostych z
nich roslin. Zakazenie nasion prowadzi nie tylko do obnizenia zdolno$ci kietkowania, ale
takze przenoszenia patogendw na rozwijajace si¢ rosliny. Najpowszechniejszg metoda
ochrony roslin przed fitopatogenami jest metoda chemiczna, czyli odkazanie (Kurzawinska
i Muras, 2005). Badanie wplywu odkazania podchlorynem sodu na zawarto$¢ nasion
martwych, czyli plesniejacych i gnijacych nie przyniosto istotnych statystycznie rezultatow
(tab. 3). Udziat nasion martwych po odkazaniu podchlorynem obu form komonicy nie
zmniejszyt si¢ istotnie w porownaniu do kontroli (3,7%). Wedtug Weiner i Domoradzkiej
(2007) dezynfekcja chemiczna — z zastosowaniem HCl i podchlorynu sodu daje 95—-100%
skutecznosci i jest szybka, jednak substancje te dzialajg tylko powierzchniowo. Krawczyk
i in. (2009) wykazaty brak 100% skutecznos$ci wybranych, powierzchniowych metod
dezynfekcji na zdolnos¢ kietkowania nasion pomidora, gdyz przyczyna sa ograniczenia
szczegolnie wynikajace z niedostatecznej penetracji obszaru docelowego przez stosowane
preparaty. Mogloby to tlumaczy¢ niska skutecznos¢ odkazania nasion komonicy w
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niniejszej pracy. W prezentowanym do$wiadczeniu rowniez zastosowanie Topsinu M nie
wplynelo istotnie na obnizenie udziatu nasion martwych (tab. 3).

Nalezy jednak podkresli¢, ze odkazanie spowodowato wzrost zdolnos$ci kietkowania
nasion. (tab. 4). U odmiany Skrzeszowickiej, ktoérej kontrolna zdolno$¢ kietkowania
wynosita ok. 13%, po odkazaniu, w kazdym wariancie warto$¢ tego parametru wzrosta do
ponad 30%. U linii K kontrolna zdolno$¢ kietkowania wynosita tylko 9% i zastosowanie
Topsinu M spowodowato wzrost zdolnosci kietkowania do 18%. Stwierdzono, ze najsilniej
wplyneto odkazanie podchlorynem, gdy wynik zdolnosci kietkowania wzrdst ponad 24%.

Tabela 3

Procent nasion martwych podczas oceny zdolnos$ci kielkowania komonicy zwyczajnej w fazie zbioru T4
The percentage of dead seeds in analysis of germination capacity of birdsfoot trefoil in seeds harvested

at stage T4
. . Odmiana
Preparat Udziat nasion martwych (%) Culti
Preparation Share of the dead seeds (%) ivar
linia K (%) | Skrzeszowicka (%)
Kontrola
Control 3,7a 2,0a 53a
Topsin M 43a 4,0a 27a
Podchloryn
Hypochlorite 472 33a 60a
NIR
LSD 5,64 6,02 12,50
Statystyka F 0,11 0,54 0,05
Tabela 4
Zdolno$¢ kietkowania nasion komonicy zwyczajnej w zaleznoS$ci od preparatu odkazajacego w fazie
zbioru T4

Germination capacity of birdsfoot trefoil seeds depending on the decontamination preparation in seeds
harvested at stage T4

Preparat Srednia zdolno$é kietkowania (%) %(lilrlrtlllf;;lf
Preparation Average germination capacity (%) Tinia K (%) | Skrzeszowicka (%)
Kontrola 113b 93b 134b
Control
Topsin 253a 18,6 ab 32,0a
Podchloryn
Hypochlorite 28,6 a 24,6 a 32,6a
NIR
LSD 9,03 10,43 7,50
Statystyka F 13,99 ** 10,33** 40,65 **

Z powodu nierownomiernego dojrzewania w zbieranym materiale siewnym komonicy
wystepuje zwykle pewna ilo$¢ nasion niedojrzalych (Dorywalski i in., 1956), ktore
wplywaja na obnizenie zdolnosci kietkowania, co moze by¢ dalszym tematem badan.

U komonicy obserwuje si¢ czesto zjawisko opadania najmniej dojrzatych strakow, ktore
moze osiagnaé nawet 50% ich liczby. W pozostatych, najlepiej wyksztatlconych owocach
moze rozwing¢ si¢ wigksza liczba nasion. Prawdopodobnie nasiona z pozostatych stragkow
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majg wyzszy wigor, lepiej kietkuja (Stephenson 1 Winsor, 1986). U komonicy zwyczajnej
obserwuje si¢ usuwanie stragkow z najmniejszg liczbg nasion w celu poprawienia jakosci
pozostatych nasion w petniejszych strgkach. By¢ moze jest to jedna z przyczyn, ze w fazie
T3 i T4 nasiona komonicy obu form miaty najwyzsza $rednig zdolnosci kietkowania, co
powinno by¢ tematem dalszych prac.

PODSUMOWANIE

U odmiany Skrzeszowickiej zdolno$¢ kietkowania nasion istotnie wzrosta po odkazeniu
niezaleznie od wariantu, ponadto zmniejszyt si¢ udzial nasion twardych. Odkazanie
podchlorynem nasion populacji K spowodowato zwigkszenie zdolnosci kietkowania w
poréwnaniu do odkazania Topsinem M.

Nasiona komonicy linii K i odmiany Skrzeszowickiej osiggnely najwyzsza $rednig
zdolno$¢ kietkowania (odpowiednio 29,8% 1 21,8%) w fazie T3 i T4.

Z doniesien literaturowych wynika, ze w fazie T4 nastgpuje samoistne pekanie strakow,
a zatem zbior nasion w tej fazie niesie ryzyko strat w wyniku ich osypywania. W fazie T3
straki jeszcze nie pekaja 1 takich strat nie ma. Przypuszcza si¢, ze cho¢ zdolnosé
kietkowania nasion byta wyzsza w T4, to zbidr nasion byt obarczony ryzykiem strat, stad
faza T3 wydaje si¢ korzystniejsza. Ze wzgledu na to Zze osypywanie nie bylo badane w
przedstawionej pracy, wilasciwe wydaje si¢ zbadanie tego problemu w nastepnych
doswiadczeniach.
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