DOI: 10.37317/biul-2013-0015

NR 269 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2013

MILENA PIETRASZKO

DOMINIKA BOGUSZEWSKA-MANKOWSKA
WOJCIECH NOWACKI

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB

Zaklad Agronomii Ziemniaka w Jadwisinie

Rozw0j bakteriozy pierscieniowej ziemniaka
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przechowywania

Development of potato ring rot in tubers of cultivar Drop during storage period

Badania przeprowadzono w latach 2007-2009 na mikropoletkach i w przechowalni dos§wiadczalnej
IHAR — PIB Oddziat w Jadwisinie. Celem badan byta ocena rozwoju bakteriozy pierscieniowej w
bulwach potomnych ziemniaka odmiany Drop, po szesciomiesigcznym okresie przechowywania. Przed
sadzeniem sadzeniaki inokulowano zawiesing bakteryjna Cms o dwoch gestosciach: 10%tk/ml i
108jtk/ml. Bulwy potomne oceniano pod wzglgdem wystapienia objawow bakteriozy pierScieniowej na
ich przekroju oraz poddano analizie laboratoryjnej testem IF w celu stwierdzenia bezobjawowej postaci
choroby. Bulwy potomne z objawami porazenia przez Cms stanowilty lacznie 1,9% bulw poddanych
ocenie makroskopowej. Wyzszy udziat bulw z objawami porazenia stwierdzono w bulwach ocenianych
po okresie przechowywania, pochodzacych od sadzeniakow inokulowanych zawiesing bakteryjna Cms
o gestosci 108jtk/ml. Udziat préb z wykryta obecnoécig komorek Cms, na podstawie obserwacji testu
IF wzré6st po okresie przechowywania o 9%. Obserwowano réznice w nasileniu porazenia latentnego
bulw badanych po zbiorze i po przechowywaniu. Silniej porazone przez Cms byly bulwy po okresie
przechowywania. Stwierdzono wyzszy stopien porazenia latentnego bulw potomnych, pochodzacych
od sadzeniakoéw inokulowanych zawiesing bakteryjna o wigkszym zaggszczeniu komorek Cms, tj.
108jtk/ml, zaréwno w probach badanych bezposrednio po zbiorze jak i po okresie przechowywania.

Stowa kluczowe: bakterioza pierScieniowa ziemniaka, Clavibacter —michiganensis — subsp.
sepedonicus, przechowywanie ziemniaka, test IF, monitoring Cms, porazenie
bezobjawowe

The study was conducted on microplots and in potato storage at the Plant Breeding and
Acclimatization Institute — National Research Institute, Division Jadwisin in 2007-2009. The aim of
this study was to assess the development of latent form of ring rot in progeny tubers of Drop cultivar
during storage period (6 months). Before planting, seed tubers were inoculated with bacterial
suspension of two concentrations of Cms cells: 106 cfu/ml and 108 cfu/ml. The share of progeny tubers
with visible symptoms was found in a 1.9% of the assessed tubers. The share of samples with Cms cells
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detected using IF test increased after storage by 9%. Latent tuber infection rate increased after storage
in comparison to results obtained directly after harvest. The highest percentage of latently infected
progeny tubers was determined for samples in which potato seed tubers were inoculated with bacterial
suspension of 108 cfu/ml Cms concentration.

Key words:  bacterial ring rot, Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, storage period, test
IF, monitoring Cms, latent infection

WSTEP

Bakterioza pierScieniowa ziemniaka wywolywana przez bakterie z gatunku Clavibacter
michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) jest grozna choroba kwarantannowa. Dla
producentdow ziemniaka wykrycie choroby oznacza drastyczne konsekwencje w postaci:
strat materialnych, restrykcji prawnych i fitosanitarnych skutkujacych ograniczeniami w
produkcji, obrocie krajowym i eksporcie ziemniakow.

Najwigksze znaczenie w rozprzestrzenianiu bakterii Cms majg porazone sadzeniaki,
dlatego tak istotne jest stosowanie kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego. Inna droga
szerzenia si¢ choroby sa zainfekowane maszyny, narzedzia, worki i pomieszczenia. W celu
uniknigcia porazenia i rozprzestrzeniania Cms nalezy przestrzega¢ zasad higieny i
dezynfekcji. Bakteria infekuje w sposob systemiczny wigzki naczyniowe ro$lin ziemniaka
utrudniajac bezposrednie chemiczne badz biologiczne jej zwalczanie.

Dopoki nie wystapig wyrazne objawy choroby jest ona trudna do wykrycia na plantacji
i w przechowalni. Pierwsze symptomy choroby na czeSciach nadziemnych roslin
ziemniaka pojawiaja si¢ na nizej potozonych lisciach, wokot todygi badz z jednej jej strony.
Brzegi lisci zwijaja si¢ do zewnatrz ku gorze, bledna i wigdna. Liscie staja si¢ stopniowo
matowo zielone, czasem sg c¢tkowane, w koncu brunatniejg i obumieraja.

Objawy porazenia bulw bakterioza pierscieniowg sg obserwowane po przekrojeniu
bulwy, w postaci waskich, szklistych do kremowo zoltych przebarwien wigzki
przewodzacej. W przypadku bardziej zaawansowanej infekcji przebarwienie wigzki
przewodzacej moze by¢ koloru jasnobrazowego i obejmowac caty jej obwod. Po Scisnigciu
bulwy, w miejscu wigzki nastgpuje jej rozwarstwienie i wyciek kremowego, bezwonnego
$luzu bakteryjnego.

Objawy chorobowe, uwidaczniajg si¢ czgsto dopiero pod koniec okresu wegetacji lub
przechowywania bulw ziemniaka. Na ro$linach moga by¢ mylone lub maskowane
objawami innych chorob, takich jak: zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans),
wiedniecie (Verticillium albo-atrum), lub blednie identyfikowane jako objawy starzenia si¢
rosliny. Natomiast na bulwach mogg by¢ mylone z objawami mokrej zgnilizny (Ervinia
carotovora subsp. atroseptica). Nasilenie objawdéw jest uzaleznione od warunkow
otoczenia, stezenia bakterii wewnatrz ro$liny, jak réwniez odmiany ziemniaka
(Pastuszewska, 2004).

Prawidlowa diagnostyka choroby przysparza wiele trudnosci powodujac ograniczone
mozliwosci zwalczania i kontrolowania rozprzestrzeniania si¢ jej sprawcy (Przewodowski,
2012). Bakterie Cms trudno wykry¢ przede wszystkim ze wzglgdu na ich niskie tempo
wzrostu. Koncentracja bakterii w bulwach i todygach roslin ziemniaka przez dlugi czas jest
bardzo niska, a rozw6j choroby w pierwszej fazie zachodzi bezobjawowo (Dykstra, 1941;
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Slack, 1987). Zanim bakterie Cms rozmnoza si¢ do poziomu wywotujacego makroskopowe
objawy lub do poziomu wykrywalnego metodami immunologicznymi, choroba w postaci
latentnej moze utrzymywac si¢ nawet przez kilka kolejnych rozmnozen wegetatywnych
ro§lin, stwarzajac zagrozenie infekcyjne (De Boer i McNaughton, 1986; Slack, 1987;
Manzer iin., 1987; De Boer i in., 1992a). Przypuszcza si¢, ze na wielko$¢ populacji bakterii
Cms oraz zmienno$¢ nasilenia porazenia roslin i bulw ziemniaka majg wptyw warunki
srodowiskowe i odmiana (De Boer i McNaughton 1986; De Boer i in., 1992a; Nelson i in.,
1992; Westra i in., 1994; Kawchuk i in., 1998; Pastuszewska i Junosza-Kisielewska, 2002,
2004).

Celem pracy byla ocena rozmnazania si¢ bakterii Cms w bulwach potomnych odmiany
Drop, pochodzacych od zainfekowanych sadzeniakow, w okresie przechowywania.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2007-2009 na mikropoletkach,
w Oddziale Jadwisin Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy. Material do badan stanowily bulwy potomne ziemniakéw odmiany Drop,
ktorych sadzeniaki kazdego roku inokulowano zawiesing komorek Cms. Do badan
wykorzystano mieszaning mukoidalnych szczepéw Cms. Uzyto dwie gestosci zawiesiny
bakteryjnej: 10%tk/ml i 10%tk/ml (jednostek tworzacych kolonie/ml). Inokulacje
sadzeniakow prowadzono przy zastosowaniu skalpela. Ostrze zanurzano w zawiesinie
bakteryjnej, a nast¢pnie naktuwano bulwy 10 razy w okolicy oczek. Dang zawiesing
bakteryjng zakazano 24 sadzeniaki, ktore nastgpnie wysadzano do gleby.

Rosliny ziemniaka byly sadzone i zbierane w zblizonych do optymalnych terminach
agrotechnicznych. Sadzenie i zbioér ziemniakéw wykonywano r¢cznie. Gesto$¢ sadzenia
wynosita 60x40cm. Stosowano chemiczng ochron¢ roslin przeciwko stonce i zarazie
ziemniaka. Chwasty usuwano r¢cznie.

W czasie wegetacji nie obserwowano objawow chorobowych na roslinach ziemniaka.

Bezposrednio po zbiorze wybrane losowo bulwy analizowano pod wzgledem
wystgpienia objawdéw chorobowych na ich przekroju, oraz poddano je serologicznemu
testowi immunofluorescencji posredniej IF w celu stwierdzenia wystgpowania komorek
bakterii Cms. Nastepnie, bulwy ztozono do przechowywania w plastikowych skrzyniach o
pojemnosci 15 kg, ustawionych jedna nad druga. W pomieszczeniu, w ktorym
przechowywano bulwy utrzymywano temperature 4-6°C 1 wilgotno$¢ powietrza na
poziomie 85-90%. Po szesciu miesigcach przechowywania przeprowadzono ponownie
badanie tej samej partii ziemniakow przeprowadzajac obserwacje objawow chorobowych
oraz wykonujac test immunofluorescencji posrednie;j IF.

Losowo wybranych 10 bulw potomnych pochodzacych z jednej rosliny stanowito jedng
probe. W jednym terminie, dla kazdej z dwoch w/w zawiesin Cms zastosowanych do
zakazenia sadzeniakow, zbadano 24 proby. Lacznie przebadano 288 prob. Postgpowanie z
kazdg z prob bylo zgodne z procedurg dla testu IF, podang w Dyrektywie Komisji
2006/56/WE z dnia 12 czerwca 2006 roku.
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Z umytych bulw wycinano zdezynfekowanym skalpelem fragment tkanki przewodzacej
z czeSci przystolonowej. Wycinki bulw umieszczano w pojemniku plastikowym, zalewano
buforem do maceracji PB 0,05M, pH7,0 i wytrzasano na wytrzgsarce. Roztwor wirowano,
oddzielony w ten sposdb supernatant odrzucano, a osad zawieszano w buforze PB 0,01M,
pH 7,2.

Osad rozcienczano dziesiecio- i stukrotnie w buforze PB 0,01M, pH 7,2. Kolejne
rozcienczenia osadu nanoszono na szkietka wielopunktowe w ilo$ci 20pl na okienko, ktére
suszono i utrwalano 95% alkoholem etylowym. Nastepnie stosowano kozie przeciwciata
poliklonalne i koniugat kréliczy firmy Loeve. Preparaty pokryte przeciwciatami
inkubowano przez 30 min. w wilgotnej, ciemnej komorze. Nastepnie przeprowadzano
dwukrotnie ptukanie w buforze PBS 0,01M, pH 7,2 i suszenie. Nanoszono koniugat
przeciwciat kroliczych, ktory ptukano dwukrotnie jak poprzednio. Nast¢pnie na szkietka
nanoszono 0,1M roztwér PB z glicerolem, pH 7,6 i przykrywano je szkietkami
nakrywkowymi. Test odczytywano pod mikroskopem epifluorescencyjnym Nikon Eclipse
E600, przy powigkszeniu 1000 razy. W preparatach z badanych prob, w przynajmniej 10
polach widzenia, poszukiwano morfologicznie typowych, jaskrawo fluoryzujacych
komorek Cms i przeliczano ich liczbe na mililitr nierozcienczonego osadu.

Do wykonania analiz statystycznych zebranych wynikéw uzyto 8-stopniowej skali
porazenia bulw w probie. Skal¢ utworzono w oparciu o liczebno$¢ komorek Cms w 1 ml
nierozcienczonego osadu. W skali tej, 0 oznacza brak komoérek Cms w preparacie, a 8
najwyzsza liczbe i koncentracje komorek Cms w 1 ml osadu (tab. 1).

Tabela 1
Skala porazenia latentnego przez Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) bulw ziemniaka,
na podstawie testu IF (opracowanie: Zaklad Agronomii Ziemniaka IHAR-PIB w Jadwisinie)
Scale of latent tubers infection caused by Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) on the
basis of IF test

., . . o . Liczba komoérek Cms obserwowanych w okienku
Stopien porazenia Liczebnos$¢ komorek Cms w 1 ml - .
. . . preparatu lub polu widzenia
The degree of nierozcienczonego osadu (jtk/ml) S
. . . . Number of Cms cells observed in window of
infection Concentration of Cms cells in 1 ml of pellet . L -
microscopic slide or field of vision
0 brak komorek Cms w preparacie brak komoérek Cms w okienku preparatu
lack of Cms cells lack of Cms cells in window of microscopic slide
1 50-10° 1-20 w okienku preparatu — in window of a slide
2 1,4x10° 0-5 w polu widzenia — in field of vision
3 2,9x10%-1,4x10° 1-5 w polu widzenia — in field of vision
4 1,4x10°-2,9x10° 5-10 w polu widzenia — in field of vision
5 1,4x10° 50 w polu widzenia — in field of vision
6 2,9x10° 100 w polu widzenia — in field of vision
7 5,8x10° 200 w polu widzenia — in field of vision
8 1,4x107 i wigcej 500 i wigcej w polu widzenia — in field of vision

Wartosci wyrazone w stopniach przeliczono na ogoélny stopien porazenia
bezobjawowego bulw z danego obiektu, wedlug wzoru Townsenda i Heubergera (1943):
Yn-v

i'N
w danym stopniu porazenia, v — stopien porazenia, i — najwyzszy stopien skali porazenia,

- 100 i $redni stopien porazenia bulw: %, gdzie n — liczba prob z danego obiektu
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N — catkowita liczba badanych prob z danego obiektu. Wyniki poddano analizie
statystycznej programem SAS Enterprise Guide 4, wykonujgc analize wariancji (o = 0,05)
dla trzech zmiennych tj. terminu badania bulw, poziomu zawiesiny bakteryjnej i lat badan.

WYNIKI I DYSKUSJA

W latach 2007-2009 w 2,7% prob wykryto bulwy z objawami porazenia bakterioza
pierScieniowg ziemniaka. Udzial bulw z jawnymi objawami choroby stanowit 1,9%
wszystkich badanych bulw. Charakterystyczne przebarwienie wiazek przewodzacych
zaobserwowano na 5 bulwach ocenianych bezposrednio po zbiorze, oraz 10 bulwach
ocenianych po okresie przechowywania. Bardziej podatnymi okazaty si¢ bulwy potomne
pochodzace od sadzeniakow inokulowanych zawiesing bakteryjng Cms o gestosci
108jtk/ml.

Porazenie latentne bulw wykryto tacznie w 76,7% prob badanych bezposrednio po
zbiorze i po okresie przechowywania. Na podstawie testow wykonanych metodg IF,
wyzszy o 9% udzial prob w ktoérych wykrywano obecno$¢ komorek Cms, stwierdzono w
przypadku prob badanych po przechowywaniu (81,2%), w poréwnaniu do prob badanych
bezposrednio po zbiorze (72,2%). Liczba porazonych prob pobranych z bulw potomnych
pochodzacych od sadzeniakow zakazonych zawiesing bakteryjng o gestosci 10%tjk/ml
wzrosta o 4%, natomiast pochodzacych od sadzeniakow zakazonych zawiesing bakteryjng
o gestosci 108tjk/ml wzrosta o ok. 14% (tab. 2).

Tabela 2
Porazenie latentne przez Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) bulw potomnych odmiany
Drop — procentowy udzial prob w ktérych na podstawie testu IF stwierdzono obecno$¢ komorek Cms.
Lata 2007-2009
Latent infection by Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus of potato cultivar Drop progeny
tubers — percentage of infected samples (IF test). Years 2007-2009

Termin badania bulw potomnych Po zbiorze Po przechowywaniu
Date of Cms detection in progeny tubers After harvest After storage
Gestos¢ zawiesiny Cms uzytej do zakazenia sadzeniakow 106jtk/ml 108jtk/ml 106jtk/ml 108jtk/ml
Concentration of Cms suspension used to inoculate seed 106¢fu/ml 108cfu/ml 106¢fu/ml 108cfu/ml

Procent prob w ktorych stwierdzono obecno$¢ Cms

Percentage of infected samples 730 69,4 79,1 833

Obserwowano istotne roéznice w nasileniu porazenia bulw w zalezno$ci od terminu
badania. Silniej porazone przez Cms byly bulw po okresie przechowywania. Najsilniej
porazone byly bulwy ziemniakow przechowywanych, pochodzace od sadzeniakow
zakazonych zawiesing bakteryjng o gestosci 10%tjk/ml. Ogolny stopien porazenia tych bulw
osiagnat poziom 54,9%, sredni stopien porazenia — 4,39. Najstabsze porazenie
odnotowano w bulwach badanych bezposrednio po zbiorze, pochodzacych od sadzeniakow
zakazanych zawiesing bakteryjng o gestoéci 10%tjk/ml. Ogolny stopien porazenia bulw w
tym przypadku wyniost 37%, a $redni stopien porazenia — 2,96.

Stwierdzono istotne zrdznicowanie stopnia porazenia bulw potomnych w zaleznosci od
koncentracji komoérek bakterii Cms w zawiesinie bakteryjnej, zastosowanej do zakazenia
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sadzeniakéw. Sredni stopien porazenia bulw dla gesto$ci zawiesiny bakteryjnej rownej
10%tk/ml wynosit 3,14, za$ dla zawiesiny o liczebnosci komorek Cms 108jtk/ml — 3,90
(NIR = 0,59). Porazenie przez bakteric Cms bulw potomnych zebranych z roslin
wyrastajacych z sadzeniakow zakazanych zawiesing bakteryjng o gestosci 10%jtk/ml byto
wyzsze zarowno w przypadku oceny przeprowadzonej po zbiorze jak i po przechowywaniu
(tab. 3).

Tabela 3
Stopien porazenia przez Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) bulw potomnych odmiany
Drop, na podstawie wynikow testu IF, w latach 2007-2009
Infection of potato cultivar Drop progeny tubers by Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus on
the basis of IF test, in the years 2007-2009

Termin badania bulw potomnych Po zbiorze Po przechowywaniu

Date of Cms detection in progeny tubers After harvest After storage
Gestos¢ zawiesiny Cms uzytej do zakazenia sadzeniakow 10%tk/ml 10%jtk/ml 10%tk/ml 10%jtk/ml
Concentration of Cms suspension used to inoculate seed 10°cfu/ml 108cfu/ml 10°cfu/ml 10%cfu/ml
Ogolny stopien porazenia bulw (%)
General degree of tubers infection (%) 37,0 425 41,5 349
Sredni stopien porazenia bulw 2,96 3,40 3,32 4,39
Mean degree of progeny tubers infection 3,18 3,85
NIR p=g,0s — LSD pgs 0,59
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Rys. 1. Porazenie latentne przez Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus bulw potomnych
w zaleznoSci od terminu i roku badan, na podstawie testu IF
Fig. 1. Latent infection of potato progeny tubers by Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
) depending on the date and year of research, on the basis of IF test
Sredni stopien porazenia bulw w roku 2009 byl najnizszy. Jednocze$nie, wzrost

nasilenia porazenia Cms po okresie przechowywania bulw byt w tym roku najwickszy. W
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roku 2008 odnotowano wyzsze porazenie bulw w probach badanych bezposrednio po
zbiorze. W latach 2007 i 2009 wyzsze porazenie przez Cms wykazywaly bulwy
ziemniakow przechowywanych (rys. 1).

Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze badania Boguszewskiej i Brzozowskiego
(2007). Wykazali oni znaczny wzrost liczby wykry¢ porazenia latentnego bakterioza
pierscieniowa bulw ziemniaka po szeSciu miesigcach przechowywania. Udowodnili takze,
zalezno$¢ poziomu porazenia bulw potomnych od koncentracji zawiesiny bakterii Cms
uzytej do zakazenia sadzeniakow. Uzyskali wyzszy poziom porazenia bulw potomnych
pochodzacych od sadzeniakow zakazanych zawiesing o najwigkszej liczebnosci komorek
Cms — 10%tk/ml. Kawchuk i inni (1998) prowadzac 11-letnie obserwacje dotyczace
rozwoju bakteriozy pierScieniowej na roslinach ziemniaka, zwrocili uwagg, ze liczebnos¢
komoérek Cms w tkance, jest czynnikiem decydujacym o poziomie porazenia i wystapieniu
objawow choroby. Podobne wyniki uzyskali wczesniej De Boer i in. (1992 b) oraz Westra
i Slack (1994).

W pracy, mimo zastosowania wysokich poziomoéw koncentracji Cms w zawiesinie
stuzacej do zakazania sadzeniakow wykazano zaledwie 1,9% udzial bulw potomnych z
wyraznymi objawami porazenia. Pastuszewska (2002, 2004) sztucznie zakazajac Cms
sadzeniaki tej samej odmiany Drop, stwierdzita blisko 50% (2002) i ponad 21% (2004)
udziat bulw potomnych z widocznymi objawami porazenia, oceniany po zbiorze. By¢ moze
na zaistniate roznice miaty wplyw warunki meteorologiczne.

Zaobserwowany w badaniach wlasnych wzrost populacji komorek Cms w bulwach
potomnych ziemniaka odmiany Drop w miar¢ uplywu czasu, mozna sprobowac odnies$¢ do
wynikow badan Pastuszewskiej (2008). W swoich badaniach odnotowata znaczny wzrost
liczby komorek Cms w bulwach potomnych, nastgpujacy w kolejnych szesciu
rozmnozeniach wegetatywnych roslin ziemniaka. Wyniki te potwierdzajag mozliwo$¢
bezobjawowego zasiedlania bulw przez zywe bakterie Cms przez wiele lat, stanowiac
zrodlo porazenia (Manzer i in., 1987).

Wysoki udzial w plonie bulw porazonych latentnie jest zjawiskiem czesto notowanym
w literaturze (Golenia i Pajewska 1978; De Boer i McCann 1990; Kawchuk i in., 1998;
Pastuszewska i Junosza-Kisielewska 2002, 2004; Pastuszewska i in., 2004, 2008, 2010).
W przedstawionej pracy réwniez odnotowano wysoki udziat proéb z wykryta za pomoca
testu IF obecnoscig komodrek Cms, rowny 76,7%. Porazenie bezobjawowe bulw wynikajace
z niskiej koncentracji komoérek Cms w tkance, mogace utrzymywac si¢ przez kilka
rozmnozen wegetatywnych roslin jest glowna przyczyng rozprzestrzeniania si¢ choroby i
jednocze$nie gldownym problemem w jej zwalczaniu.

Namnazanie si¢ komorek Cms w tkance ziemniaka po okresie przechowywania wydaje
si¢ by¢ istotne dla systemu prowadzenia kontroli fitosanitarnej. Wiadomo, zZe istnieje
problem z identyfikacja niskiej koncentracji komorek Cms w bulwach nawet najbardziej
zaawansowanymi metodami molekularnymi. Stad mozliwe jest wystepowanie
rozbieznosci w wynikach rutynowych kontroli prowadzonych przez stuzby fitosanitarne,
w zalezno$ci od czasu jej przeprowadzenia. Skrajnie niska, niewykrywalna stosowanymi
obecnie metodami liczebno$¢ komoérek bakterii Cms w bulwach wystepujaca po zbiorze, i
jej wzrost w okresie przechowywania, moze by¢ przyczyna otrzymywania dwoch roznych
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wynikow kontroli tej samej partii ziemniakow. W celu skutecznego zwalczania
wystepowania bakteriozy pier§cieniowej w kraju, warto by zwroci¢ jeszcze wicksza uwage
na fakt, iz to sadzeniaki sg gtbwna przyczyng jej rozprzestrzeniania (Dykstra 1941) oraz na
zwigkszone prawdopodobienstwo wykrycia bakterii Cms po okresie przechowywania
bulw.

WNIOSKI

1. Objawy porazenia przez Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus wystapily
zaledwie na 1,9% badanych bulw. Liczba bulw z objawami wzrosta po okresie
przechowywania i byta wyzsza dla bulw pochodzacych od sadzeniakéw zakazanych
zawiesing bakteryjna o koncentracji Cms réwnej 10%jtk/ml.

2. Po okresie przechowywania bulw ziemniaka odmiany Drop wzrosta liczba prob w
ktorych na podstawie testu IF stwierdzono obecno$¢ komoérek Cms oraz zwigkszyt si¢
stopien porazenia latentnego bulw przez Cms.

3. Wigksza liczebno$¢ komoérek Cms w zawiesinie bakteryjnej zastosowanej do
inokulowania sadzeniakow powodowata zwigkszenie liczby prob, w ktorych
stwierdzono wystepowanie Cms oraz wzrost stopnia porazenia latentnego bulw przez
Cms.

4. Nizsza koncentracja bakterii Cms w bulwach stwierdzona po zbiorze i jej wzrost w
okresie przechowywania, moze by¢ przyczyna otrzymywania rozbieznych wynikow
kontroli tej samej partii ziemniakow, zaleznie od jesiennego czy wiosennego terminu
jej badania.
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