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Poro6wnanie zarejestrowanych odmian ziemniaka
z nowymi rodami pod wzgledem strat
przechowalniczych

Comparison of registered potato varieties and new breeding lines in respect
of storage losses

Celem badan bylo poroéwnanie zarejestrowanych odmian ziemniaka z rodami pod wzgledem
trwato$ci przechowalniczej. Badania przeprowadzono w latach 2008-2011 i w sumie objeto nimi 46
odmian ziemniaka i 106 rodéw. Po przechowywaniu w temperaturze 5 i 8°C okre$lano ubytki naturalne,
straty wywolane rozwojem choréb oraz kietkowaniem. Najwcze$niejszym terminem rozpoczgcia
kietkowania (1 dekada marca) charakteryzowatly si¢ genotypy z grupy bardzo wczesnych i wezesnych.
Genotypy z grupy $rednio poéznych rozpoczely kietkowanie o 1 dekadg pozniej (2 dekada marca).
Podczas przechowywania w temperaturze 5°C ubytki naturalne rodéw byly na nizszym poziomie niz
ubytki odmian (odpowiednio 7,3% i 8,0%). W wyzszej temperaturze przechowywania 8°C poziom
ubytkow naturalnych byt wyrownany i wynosit 10,0% dla rodéw i odmian. Wystapita istotna réznica
w poziomie porazenia chorobami miedzy rodami i odmianami przechowywanymi w temperaturze 5°C.
Zgnilizny wywotane chorobami wynosity $rednio dla rodéow 1,1% a dla odmian 2,36%. Zanotowano
natomiast wigksze porazenie chorobami rodéw niz odmian tylko w grupie genotypoéw wczesnych
(odpowiednio 1,72 i 1,46%). Wspolczynnik korelacji migdzy opadami w okresie wegetacji a
wystepowaniem chordéb przechowalniczych dla wszystkich genotypéw przechowywanych w
temperaturze 5°C wyniost 0,52. Suma strat, na ktéra skltadaja si¢ ubytki naturalne, bulwy zgnite
porazone chorobami oraz masa kietkdw $rednio dla odmian i rodéw przechowywanych w temperaturze
5°C wynosita okoto 10% a w temperaturze 8°C okoto 13%. Wigksze straty ogdtem zanotowano w
odmianach niz w rodach, chociaz istotne rdznice wystapity tylko w nizszej temperaturze
przechowywania 5°C. Poziom sumy strat zalezat od grupy wczesnosci.

Stowa kluczowe: choroby, kielki, przechowywalno$¢, straty, ubytki naturalne, ziemniak

The aim of this study was to compare the registered cultivars of potato with the breeding lines in
relation to storage stability. The study was conducted in 2008-2011. In total, 46 registered cultivars
and 106 breeding lines were assessed. After storage at 5 and 8°C natural losses, storage diseases and
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mass of sprouts were determined. The earliest sprouting (1 decade of March) was observed for a group
of very early and early genotypes. Genotypes from the late group of maturity started sprouting one
decade later (2" decade of March). During storage at 5°C natural losses of the breeding lines were
lower than the losses of registered cultivars (respectively 7.3% and 8.0%). In the higher storage
temperature (8°C) the natural losses were the same and amounted to 10.0% for the breeding lines and
cultivars. There was a significant difference in the level of disease infection between breeding lines and
registered cultivars stored at 5°C. The losses caused by the storage diseases were 1.10% for breading
lines and 2.36% for the varieties. In the group of early maturity the breeding lines had larger level of
diseases than registered cultivars (respectively 1.72 and 1.46%). The correlation coefficient between
sum of precipitation during vegetation period and the level of the storage diseases for all genotypes
stored at 5°C was 0.52. Total losses, which consisted of the natural losses, tuber diseases and sprouts
for all genotypes stored at 5°C were about 10% and at temperature of 8°C - about 13%. Larger total
losses were reported for varieties than for breeding lines, although significant differences were
confirmed only for lower storage temperature (5°C). The level of overall losses depended also on the
group of earliness.

Key word: diseases, natural losses, potato, sprouting, storability
WSTEP

W okresie przechowywania ziemniakow zachodza przemiany fizjologiczne, chemiczne
i biologiczne, ktore prowadzg do strat ilosciowych i jakosciowych bulw. Tempo tych zmian
zalezy gldwnie od wlasciwosci genotypu, ktory moze ulega¢ modyfikacjom pod wptywem
warunkow przechowywania oraz czynnikoéw agrotechnicznych i klimatycznych (Sowa-
Niedziatkowska, 2000 i 2004 a).

Straty ilosciowe okreslajace trwalo$¢ przechowalnicza odmiany, sktadaja si¢ z:
ubytkdéw naturalnych, chordb przechowalniczych i strat spowodowanych kietkowaniem.

Ubytki naturalne powstaja w wyniku transpiracji i oddychania ziemniakow.
Transpiracja zalezy od odmiany, stopnia skorkowacenia skorki, stopnia zabliznienia
uszkodzen oraz od warunkow przechowywania (temperatura, wilgotnosc).

Oddychanie ziemniakow zalezy gldwnie od temperatury przechowywania i odmiany.
Najmniejsza intensywnos$¢ oddychania wystgpuje w ziemniakach przechowywanych w
temperaturze 5°C. Ziemniaki przechowywane w wyzszej jak i nizszej temperaturze
oddychajg intensywniej (Frydecka-Mazurczyk, 1978; Kubicki, 1988). Dlatego optymalna
temperatura przechowywania ziemniakoéw jadalnych zostata okreslona na poziomie 5°C.
Dla przetworstwa istotniejszym parametrem niz ubytki naturalne jest zawarto$¢ cukrow
redukujacych, ktorych poziom moze zostaé obnizony podczas przechowywania bulw w
wyzszej temperaturze. Optymalna temperatura dla ziemniakow przeznaczonych do
przetworstwa wynosi 8°C (Rastovski i in., 1981; Copp 1 in., 2000; Burton i in., 1992;
Zgorska., Frydecka-Mazurczyk, 2000).

Straty powstajgce w wyniku chordb przechowalniczych, takich jak: mokra zgnilizna,
sucha zgnilizna oraz mieszana zgnilizna zaleza gltownie od odmiany, warunkoéw
przechowywania oraz warunkow agrotechnicznych (Kuzniewicz, 1982; Pringle i in., 1991;
Sowa-Niedziatkowska, 2000; Czerko, 2009). Takze w latach o zwigkszonych opadach w
okresie wegetacji obserwuje si¢ zwigkszony rozwoj chordb przechowalniczych (Czerko,
2011).
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W podwyzszonej temperaturze przechowywania (6°C—10°C) i duzej wilgotnosci
wzglednej powietrza (powyzej 95%) oraz w pryzmach stabo wietrzonych zwigksza si¢
gnicie ziemniakdéw w wyniku rozwoju mokrej zgnilizny (Perombelon, 1970; Pett, 1978).
Sucha zgnilizna bulw intensywniej rozwija si¢ w ziemniakach przechowywanych w
wyzszej temperaturze z intensywnym wietrzeniem (Langerfeld 1979; Desjardinis i in.,
1992). W niektorych warunkach obserwowano wzrost porazenia bulw ta chorobg takze w
niskiej temperaturze (Kuzniewicz, 1982).

Straty w wyniku kietkowania zaleza gldwnie od odmiany i temperatury przecho-
wywania. Wyzsza temperatura przechowywania skraca okres u$pienia bulw oraz zwigksza
intensywno$¢ wzrostu kietkdw (Sowa-Niedziatkowska, 2004 b; Czerko, 2008, 2010).
Ponadto temperatura przechowywania sadzeniakow uzalezniona jest od tempa
fizjologicznego starzenia si¢ bulw, dlugosci okresu spoczynku oraz warunkéw panujacych
podczas plonowania roslin (Rykaczewska, 1993; Reust i in., 2001; Zarzynska, 2004).
Zauwaza si¢ duzy wplyw warunkoéw wegetacji na termin rozpoczecia kietkowania jak i na
intensywnos¢ wzrostu kietkow. Szczegolnie w latach o wigkszych opadach w okresie
wegetacji nastepuje opoznienie kietkowania w przechowalni (Czerko, 2010). Na
zréznicowanie okresu spoczynku ma takze wptyw zmienno$¢( duze wahania) temperatury
w okresie wegetacji (Ittersum, 1992).

Hodowla ziemniaka systematycznie wprowadza do rejestru nowe odmiany majace
uwzgledni¢ rosngce wymagania konsumentow. Nowe odmiany, ktére nie sprostaja
wymaganiom konsumenta i producenta sa bezuzyteczne i podnosza koszty hodowli i
produkcji ziemniaka W strategii hodowli ziemniaka wykorzystuje si¢ bardzo wiele cech
jako$ci powigzanej ze sposobem wykorzystania ziemniaka, ochrong i1 produkcjg (Pawlak,
2012). Wsrdd tych cech trwatos¢ przechowalnicza ma duze znaczenie.

Celem badan bylo poréwnanie trwatosci przechowalniczej grupy zarejestrowanych
odmian ziemniaka bedacych w produkcji z grupa zaawansowanych materiatéw
hodowlanych (rodéw) przechowywanych w temperaturze 5°C i 8°C w latach 2008-2012.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 20082011 i w sumie obj¢to nimi 46 odmian
ziemniaka i 106 rodow (tab. 1). W kazdym badanym roku genotypy analizowano z
podzialem na grupy wczesno$ci. Celem zapewnienia takich samych warunkow uprawy i
rozwoju ro$lin materiat kwalifikowany wysadzano na polu doswiadczalnym w Jadwisinie.
Ziemniaki uprawiano w systemie integrowanym. Dodatkowo przeprowadzono dwukrotnie
selekcje negatywna usuwajac rosliny i bulwy porazone chorobami (czarna noézka, silne
objawy porazeniem wirusami i rizoktoniozg). W koncowym okresie wegetacji naé
niszczono rozbijaczem tecin, a po uptywie 2—3 tygodni przeprowadzono zbiér kopaczka i
kombajnem. Termin zbioru przypadal na koniec wrze$nia. Badania prowadzono przez 4
sezony przechowalnicze.

Bulwy przechowywano w nast¢pujacych warunkach:

— w okresie przygotowawczym, przez pierwsze dwa tygodnie po zbiorze utrzymywano

temperatur¢ na poziomie 15°C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza okoto 90%;
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— w ciggu nastgpnych dwoch tygodni temperature stopniowo obnizano, zachowujac taka

sama wilgotnos¢;

— w dhugotrwatym sktadowaniu, trwajacym 5 miesigcy, proby (2x5 kg — rody i 2x10 kg
— odmiany) umieszczano w przechowalni w temperaturze 5°C i 8°C, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza 90-95%.

Tabela 1

Odmiany i rody ziemniaka badane w poszczegélnych latach z podzialem na grupy wczesnosci
Investigated cultivars and potato breeding lines divided according to earliness group

;‘:;?S “éc;is;l:ss:’ Rody — Breeding lines Odmiany — Cultivars
Bardzo wczesne
i wczesne U2,U3,U4,U5,U6,U7,U8,U10,U Flaming, Justa, Mitek, Aruba, Bellarosa,
Very early and 11,U12 Cyprian, Ewelina, Oman, Owacja, Tucan
early
2008 Srednio wezesne Agnes, Benek, Elanda, Finezja, Marlen,
Mid early B,C,D,EF,G H,LJ,M,N,O,P,R,S, T Meridian, Roxana, Adam, Zuzanna
iS;eédﬁr;:: pozne Z1.22.23.24.25.2.6.27.28 Jelly, Medea? Zagtoba, Inwestor, Kuras,
. Sekwana, Wist
Mid late
Bardzo wczesne
i wczesne Al,A2,A6,A8 A10,A11,A 12, A 13, Flaming, Justa, Mitek, Altesse, Aruba,
Very early and Al4 Bellarosa, Cyprian, Ewelina, Owacja,
early
2009 Srgdnio wczesne g ?’9{3; ,ZOB,% 2B1’1(1)3’ ]232}‘]‘3: 2B3’1?3’ ]234}]63: 2B5’1% Alplera, Benek, Elanda, Finezja, Promyk,
Mid early Wiarus
26,B 27
Sredniopézne 5 -3 ¢5,¢7,€9,C10,C11,C12,C
1 pdzne Zagtoba, Bosman, Kuras, Sekwanna
. 13,C 14
Mid late
Bardzo wczesne
i wczesne A10,A12,A13,A 14, A 15 A 16,A 17, A Flaming, Justa, Ingrid, Altesse, Aruba,
Very early and 18, Cyprian, Carrera, Etola, Tucan
early
B10,B15,B18,B 19,B 21, B 23,B24, B
2010 Srednio wezesne 25, B 26, B 27, B 28, B 29, B 30, Almera, Ametyst, Elanda, Jutrzenka, Promyk,
Mid early B31,B32,B33,B34,B35 B36,B37, B Sagitta, Tetyda, Wiarus, Zuzanna
38,B39,B40,B41,B42,B43
Srednio pdzne
ipozne C9,C14,C15,C16 Zagtoba, Bosman, Kuras , Sekwanna
Mid late
Bardzo wczesne
i wczesne Al12,A14,A16,A 19,A20,A21,A 22, A Ingrid, Vivianna, Altesse, Carrera, Etola,
Very early and 23,A 24, A 25, Michalina,
early
2011 Srednio wezesne B26,B27,B30,B31,B32,B40,B 44, B Almera, Ametyst, Bursztyn, Gawin, Jutrzenka,
Mid carly 45,B46,B47,B48,B49,B50,B51,B Legenda, Promyk, Sagitta, Stasia, Tetyda,
52,B 53,B 54,B 55, B 56, Wiarus,
Srednio pozne
i pdzne C9,Cl14,C16,C17,C18,C 19 Gustaw, Zenia, Bosman
Mid late

Do okreslenia terminu i intensywnosci kietkowania dodatkowo badane formy byty
przechowywane w oddzielnych skrzynkach (po 35 bulw). Oceng stanu kietkow
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prowadzono co 10 dni, a po przechowywaniu (poczatek kwietnia) oceniano dlugosc
kietkow.

Po zakonczonym sezonie przechowalniczym okreslano ubytki naturalne, straty
wywolane rozwojem chorob oraz kietkowaniem. Dla porownania odmian i rodow w
grupach wczesnos$ci 1 latach przeprowadzono analiz¢ wariancji dla poszczegdlnych
rodzajow strat przechowalniczych (ubytki naturalne, choroby, kietki, suma strat).
Obliczono korelacje migdzy warunkami wegetacji a poziomem strat przechowalniczych i
terminem rozpoczecia kietkowania.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia temperatura w okresie wegetacji (maj-wrzesien) w badanych latach nie byta
mocno zréznicowana: wahala si¢ od 15,5°C w roku 2008 do 16,6°C w 2009. Na wyzsza
srednig temperature w roku 2009 miata wptyw gldwnie wyzsza temperatura wystepujaca
we wrzesniu.

Najwigksza ilo§¢ opadow w okresie wegetacji — 504,1 mm wystgpita w roku 2010, a
najnizsza 304,9 mm w roku 2008. W czterech badanych latach $redni wspolczynnik
Sielianinowa w okresie wegetacji ziemniakow wynosit powyzej 1 (od 1,36 do 2,31) co
wskazuje na warunki wilgotne we wszystkich latach. Rozpatrujac doktadniej warunki w
poszczegdlnych miesigcach zauwaza sig¢, ze tylko w dwoch miesigcach wspdtezynnik
Sielianinowa wynosit ponizej 1 (w czerwcu 2008 i we wrzesniu 2009).

Kielkowanie: poczatek kielkowania, dlugo$¢ kieltkéw, straty
Termin rozpoczecia kietkowania ziemniakéw zmieniat si¢ zaleznie od genotypdw, grup
wczesnos$ci oraz lat uprawy. Badane odmiany i rody przechowywane w temperaturze 5°C
rozpoczynaly kietkowanie $rednio na przetomie 2 i 3 dekady marca (tab. 2). Nie
stwierdzono istotnych réznic mi¢dzy $rednim terminem poczatku kietkowania rodow i
odmian, chociaz nieznacznie wczesniej (Srednio 2 dni) rozpoczety kietkowanie odmiany.
Wigksze tempo wzrostu kietkow podczas przechowywania w temperaturze 5°C,
niekorzystne dla przechowalnictwa ziemniakoéw, zanotowano dla odmian niz dla rodow.
Na koniec przechowywania srednia dtugos¢ kietkow dla odmian wynosita 10,1 mm a dla
rodoéw 6,8 mm.

Odmiany ziemniaka z r6znych grup wczesnosci roznity si¢ miedzy sobg terminem
rozpoczecia kietkowania. Najwcze$niejszym terminem rozpoczgcia kietkowania (III
dekada lutego) charakteryzowaty si¢ odmiany z grupy bardzo wczesnych i wczesnych.
Odmiany z grupy srednio p6znych rozpoczety kietkowanie o 2 dekady pozniej (2 dekada
marca). Dhugos$¢ kietkow po okresie przechowywania nie rdznila si¢ istotnie miedzy
grupami wczesnos$ci. Lata uprawy mialy istotny wplyw na termin rozpoczgcia kietkowania
i na dlugos¢ kietkow po przechowywaniu. Najwczesniejsze kietkowanie genotypow
wystapito w roku 2008 (w 3 dekadzie stycznia), a najpozniej w latach 201012011 (1 dekada
kwietnia). Podobnie ukladata si¢ dlugos¢ kietkow po przechowywaniu. W roku 2008
srednia dlugos$¢ wynosita 17,8 mm, a w latach 2010 1 2011 odpowiednio 4,7 i 4,6 mm. Na
taki obraz kietkowania miat wptyw przebieg warunkow podczas wegetacji.
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Tabela 2
Poczatek kielkowania i dlugos¢ kietkéw odmian i rodow ziemniaka przechowywanych w temperaturze
5°C w poszczegélnych grupach wezesnosci i latach
The beginning of sprouting and length of sprouts of the cultivars and potato breeding lines during
storage at temperatures 5°C in particular groups of earliness and years

Wyszczegdlnienie Wezesnosci Lata Poczatek kietkowania Dlugos$¢ kietkéw (mm)
Specification Earliness Years Beginning of sprouting | Length of sprouts (mm)
. 2008 2d.1 18,2
bardzo wczesne i 2009 3d I 3.1
Vervyvizerf;‘zn q 2010 3d. 10 3,7
2011 3d. 11 2,4
early . :
Srednio — mean 1d. 111 6,9
2008 2d.1 19,4
Rody $rednio wczesne 2009 3d.m 4.2
Breeding line mid early 2010 1d.1v 1>
2011 3d. 11 3,0
$rednio — mean 2d. 110 7,0
2008 3d.1 17,0
$rednio posne 2009 3d. 11 33
mid late 2010 3d. 11 3,7
2011 1d.1v 2,2
$rednio — mean 2d. 110 6,6
2008 2d.1 17,4
bardzo wezesne 2009 2d.11 11,0
Ve‘rngjﬁsyn;n q 2010 3d. 100 7.8
carly 2011 1d.1v 6,2
$rednio — mean 3d.11 10,6
2008 1d. 11 16,5
Odmiany $rednio wczesne 2009 3d.1I 11,0
Cultivars mid early 2010 3d. I 7.0
2011 3d. 11 79
$rednio — mean 1d.1I0 10,6
2008 1d. 11 18,0
érednio posne 2009 1d. 11 8,0
mid late 2010 2d.1v 4,5
2011 2d.1v 6,0
$rednio — mean 2d. 10 9,1
Srednic dla genotypow rody'— breedintt?y lines 2d. 11 6,8
Average for genotype odmiany — cultivars 1d. 101 10,1
NIR — LSD 1d. 1,28
Srednie dla bardzo wczesne — very early 1d. 101 8,7
wczesnosci $rednio wezesne — mid early 1d. 11 8,8
Average for srednio p6zne — mid late 2d. 1L 7,8
carliness NIR — LSD 1d. n.u.
2008 3d.1 17,8
. . 2009 2d. 1 6,8
Asgr:g;;efgiayle?rs 2010 1d.Iv 4,7
2011 1d.1v 4,6
NIR — LSD 1d. 1,8

Duza korelacja wystagpita migdzy terminem rozpoczecia kietkowania oraz
intensywnoscig wzrostu kietkéw a opadami w okresie wegetacji. W latach o wigkszych
srednich opadach w okresie wegetacji (maj — wrzesien) ziemniaki podczas
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przechowywania kietkowaty pdzniej i przyrost kietkow byt mniejszy (tab. 7 i 8). Podobne
wyniki, w ktorych na straty w wyniku kietkowania miaty wptyw warunki wegetacji, tj.
przebieg temperatury powietrza i rozklad opaddéw, uzyskano w pracach Sowy-
Niedziatkowskiej (2002 a) i Czerki (2009).

Kielkowanie jako straty przechowalnicze

Straty w postaci masy kielkow =zalezaly przede wszystkim od temperatury
przechowywania, ale ich poziom nie byt duzy. W temperaturze przechowywania 8°C straty
nie przekraczaty 1,0%, a w temperaturze 5°C wynosily okoto 0,1% (tab. 3).

Tabela 3
Poréwnanie strat masy kielkéw (%) odmian i rodéw ziemniaka przechowywanych w temperaturze 5 i
8°C w poszczegdlnych grupach wezesnosci i latach
Comparison of sprouting losses (%) between cultivars and potato breeding lines after storage at
temperatures 5°C and 8°C in particular groups of earliness and years

Wyszczegdlnienie Wezesnosé Lata Tem%igzirt;l;: fe rﬁ:;ﬁzx}rlzvama
Specification Earliness Years
5°C | 8°C
1 2 3 4 5
2008 0,51 2,49
bardzo wczesne i 2009 0,03 0,56
wczesne 2010 0,03 0,31
very early and early 2011 0,03 0,05
$rednio — mean. 0,15 0,85
2008 0,48 2,63
Rody $rednio wezesne gg?g 8’8; 8’28
Breeding lines mid early ’ g
2011 0,04 0,10
$rednio — mean. 0,15 0,92
2008 0,15 1,09
, . 2009 0,05 0,61
rednio pozne 2010 0,08 0,32
mid late 2011 0,03 0,05
$rednio — mean 0,08 0,52
2008 0,22 2,66
bardzo wczesne i 2009 0,05 1,50
wczesne 2010 0,10 0,91
very early and early 2011 0,02 0,22
$rednio — mean. 0,10 1,32
2008 0,09 1,36
2009 0,15 1,00
Odmiany $rednio wezesne > ’
Cultivars mid early ;8}(1) 8’(1)8 8’;3
$rednio — mean 0,10 0,89
2008 0,09 1,08
, ., 2009 0,03 0,80
$rednio pozne 2010 0.07 0.80
mid late 2011 0.03 0.25
$rednio — mean 0,06 0,73
. . , rody — breeding lines 0,13 0,76
SArsgggedfl‘irg;:r?(i}g;:Z odmiany — cultivars 0,08 0,98
NIR — LSD n.u. n.u.
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c.d. Tabela 3
1 [ 2 | 3 | 4 | 5
bardzo wczesne i wezesne — very early and early 0,12 1,09
Srednie dla wezesnosei  $rednio wezesne — mid early 0,12 0,90
Average for earliness  $rednio pézne — mid late 0,07 0,63
NIR — LSD 0,12 0,50
2008 0,26 1,89
i . 2009 0,06 0,84
2011 0,04 0,18
NIR — LSD 0,14 0,58

Réznice w poziomie strat w poszczegolnych grupach wczesnosci nie byty istotne.
Natomiast istotnie wyzsze straty w wyniku kielkowania wystapily w roku 2008
charakteryzujacym si¢ najnizszymi $rednimi opadami. W temperaturze przechowywania
8°C straty wyniosty 1,89%, a w temperaturze 5°C — 0,26%.

Ubytki naturalne

Ziemniaki przechowywane w 8°C charakteryzowaly si¢ wyzszymi ubytkami
naturalnymi niz przechowywane w temperaturze 5°C. Dotyczyto to odmian i rodow
ziemniaka we wszystkich grupach wczesnosci. Istotnym celem pracy byto poréwnanie
poziomu ubytkéw naturalnych miedzy rodami a odmianami. Podczas przechowywania w
temperaturze 5°C ubytki naturalne rodow byty na istotnie nizszym poziomie niz ubytki
odmian (odpowiednio 7,3% 1 8,0%). W wyzszej temperaturze przechowywania 8°C
poziom ubytkow naturalnych byt wyréwnany i wynosit 10,0% dla rodéow i odmian (tab. 4).

Tabela 4
Poréwnanie ubytkow naturalnych (%) odmian i rodéw ziemniaka przechowywanych w temperaturze
5° 1 8°C w poszczegolnych grupach wezesnosci i latach
Comparison of natural losses (%) between cultivars and potato breeding lines after storage at
temperatures 5°C and 8°C in particular groups of earliness and years

Wyszczegdlnienie Wezesnosé Lata Temperatura przechowywania

Specification Earliness Years Storage temperature

5°C 8°C
1 2 3 4 5

2008 6,80 10,50

bardzo wczesne i 2009 6,90 9,80

wczesne 2010 9,16 12,66

very early and early 2011 5,82 7,69

$rednio — mean 7,17 10,16

2008 6,90 10,20

Rod ¢redni 2009 6,90 9,68

Breedi?lgylines o I?lig Z\;Crf}e,sne 2010 7.64 10.49

2011 6,16 7,00

$rednio — mean 6,90 9,34

2008 7,20 10,80

trednio p 2009 8,20 11,81

b 2010 8,30 10,70

2011 7,60 8,64

$rednio — mean 7,83 10,49
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c.d. Tabela 4
1 [ 2 3 | 4 | 5

2008 6,31 8,85

bardzo wczesne i 2009 6,72 8,74

wczesne 2010 7,42 9,64

very early and early 2011 4,84 6,29

$rednio — mean 6,32 8,38

2008 7,22 9,70

Odmian; $rednio wezesne 2009 7,10 9,52
Cultivar}sl mid early 2010 9,70 11,93
2011 7,30 9,30

$rednio — mean 7,83 10,11
2008 9,45 15,92
, L, 2009 9,78 10,90
Sred“.g’lp?me 2010 11,80 11,00

e fate 2011 7.83 9,45
$rednio — mean 9,72 11,82
Srednic dla genotypow rody'— breedintt?y line 7,30 10,00
Average for genotypes odmiany — cultivars 8,00 10,00

NIR —LSD 0,58 n.au.

bardzo wczesne i wezesne— very early and early 6,70 9,20

Srednie dla wezesnosci  $rednio czesne — mid early 7,40 9,60
Average for earliness  $rednio pézne — mid late 8,80 11,20
NIR — LSD 0,71 1,48

2008 7,30 10,9

. . 2009 7,60 10,1

2011 6,50 8,10

NIR — LSD 0,82 1,71

Rody i odmiany ziemniakdéw z grupy $rednio poéznych charakteryzowaty si¢ wigkszymi
ubytkami naturalnymi niz genotypy pozostatlych grup wczesnosci (bardzo wczesne i
wczesne oraz Srednio wczesne). Rozpatrujac genotypy w grupach wezesno$ci zanotowano
wyzszy poziom ubytkow naturalnych rodéow i odmian w ziemniakach z grupy po6znych.
Nastgpilo istotne zréznicowanie ubytkéw naturalnych w poszczeg6élnych latach badan.
Najwieksze ubytki naturalne rodow i odmian przechowywanych w temperaturze 5°C
wystapity w roku 2010. W wyzszej temperaturze przechowywania 8°C ubytki naturalne
uktadaty si¢ podobnie jak w temperaturze 5°C z wyjatkiem odmian $rednio p6znych, ktore
najwyzsze ubytki miaty w roku 2008. Wiele badan i obserwacji prowadzone przez osoby
zajmujace si¢ do§wiadczalnictwem rolniczym (Sowa-Niedziatkowska, 2000; Czerko,
2011) przedstawiaja wyniki, w ktorych ubytki naturalne malaty w roku o wigkszych
opadach w okresie wegetacji. W tym badaniu rok 2010 charakteryzowal si¢ duzymi
opadami w okresie wegetacji. Warunki te przyczynily si¢ do wzrostu porazenia chorobami
przechowalniczymi (mokra zgnilizna), co posrednio spowodowato wzrost ubytkow
naturalnych, gdyz bulwy zgnite odparowujg wigcej wody i tym samym przyczyniaja si¢ do
wzrostu ubytkéw naturalnych. Taki uktad warunkow wystepujacy w jednym roku mogh
zmieni¢ zaleznos$¢ ubytkdw naturalnych od opadow.
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Choroby przechowalnicze
Choroby przechowalnicze w badanych latach ukladaty si¢ na poziomie $rednim do
duzego.

Tabela 5
Poréwnanie porazenia chorobami przechowalniczymi (%) odmian i rodéw ziemniaka
przechowywanych w temperaturze S i 8°C w poszczegélnych grupach wczesnosci i latach
Comparison of storage disease infections (%) between cultivars and potato breeding lines after storage
at temperatures 5°C and 8°C in particular groups of earliness and years

Wyszczegdlnienie Wezesnosé Lata Temperatura przechowywania
Specification Earliness Yars Storage temperature
5°C | 8°C
2008 0,89 0,83
bardzo wczesne i 2009 1,30 0,77
wczesne 2010 4,15 7,66
very early and early 2011 0,54 0,90
$rednio — mean 1,72 2,54
2008 0,52 0,24
Rody $rednio wczesne 2009 0,64 0,65
Breeding lines mid early 2010 0,55 0,62
2011 0,13 0,14
$rednio — mean 0,46 0,41
2008 1,29 2,05
$rednio pozne 2009 2,10 0,16
mid late 2010 0,60 2,52
2011 0,43 0,13
$rednio — mean 1,11 1,22
2008 0,28 0,60
bardzo wczesne i 2009 1,06 0,96
wczesne 2010 3,69 2,36
very early and early 2011 0,81 0,36
$rednio — mean 1,46 1,07
2008 0,22 1,26
Odmian; $rednio wezesne 2009 0,63 0,32
Cultivar}s/ mid early 2010 3,73 4,20
2011 2,32 3,01
$rednio — mean 2,23 2,20
2008 2,06 4,90
trednio p 2009 2,10 3,60
b 2010 6,67 3,40
2011 2,76 2,10
$rednio — mean 3,40 3,50
‘ . . rody — breeding line 1,10 1,39
irsgggedizrggssg}?:g: odmiany — cultivares 2,36 2,26
NIR — LSD 1,16 n.u.
bardzo wczesne i wezesne — very early and early 1,59 1,81
Srednie dla wezesnosei $rednio wezesne — mid early 1,34 1,31
Average for earliness $rednio pozne — mid late 2,25 2,36
NIR —LSD n.au. n.u.
2008 0,88 1,65
. . 2009 1,31 1,08
2011 1,17 1,11
NIR — LSD 1,65 1,97
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W latach 2008, 2009, 201 1porazenie chorobami wynosito okoto 1,0 % natomiast w roku
2010 okoto 3,5%. Wystapita istotna réznica w poziomie porazenia chorobami mig¢dzy
rodami i odmianami przechowywanymi w temperaturze 5°C (tab. 5).

Mniegjsze zgnilizny wywolane chorobami wynosily dla rodow 1,10% a wigksze dla
odmian 2,36%. Zauwaza si¢ natomiast nieznacznie wicksze porazenie chorobami rodow
niz odmian w grupie genotypow wczesnych (odpowiednio 1,72 1 1,46%). W pozniejszych
grupach wczesnosci we wszystkich latach wigksze porazenie chorobami przecho-
walniczymi wystgpilo w odmianach niz w rodach. Podobng tendencj¢ mozna byto
zauwazy¢ takze dla ziemniakow przechowywanych w 8°C. Poziom porazenia chorobami
przechowalniczymi zmienial si¢ w poszczegdlnych latach. Najwigksze Srednie porazenie
chorobami przechowalniczymi wystapito w roku 2010. Gnicie ziemniakow w przecho-
walni zwigzane jest z przebiegiem warunkow wegetacji. W roku 2010 $rednie miesigczne
opady w okresie od maja do wrzesnia byty najwigksze i wyniosty 100,8 mm (tab. 6).

Wspolczynnik korelacji migdzy opadami a wystegpowaniem chorob przechowalniczych
dla wszystkich genotypdéw przechowywanych w temperaturze 5°C wynidst 0,52 (tab. 7).
Podobny wplyw zwigkszonych opadow podczas wegetacji na wzrost chorob
przechowalniczych (szczegolnie mokrej zgnilizny) przedstawiono w pracach Naerstad i in.
(2007) oraz Czerko (2011). W obu pracach stwierdzono, ze w latach o wigkszych opadach
wystapit wzrost gnicia ziemniakow w przechowalni w wyniku rozwoju zarazy ziemniaka.

Tabela 6
Warunki pogodowe w okresie wegetacji (Srednia temperatura, opady i wspolczynnik Sielianinowa za
V-IX) w latach 2008-2011
Weather conditions during vegetation period (average temperature, precipitation and Sielianinov’s
coefficient in V-IX) in years 2008-2011

Lata — Years

Wyszczegdlnienie

Specifications 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Temperatura — temperature (°C) 15,5 16,6 15,6 15,8
Opady — precipitation (mm) 305 341 504 432
Wspoltczynnik Sielianinowa
Sielianinov’s coefficient, K 1.4 1.4 2.3 1.8
Tabela 7

Wspélezynniki korelacji Pearsona pomiedzy warunkami podczas wegetacji (temperatura, opady) a
stratami przechowalniczymi podczas przechowywania w temperaturze 5°C
Pearson correlation coefficients between vegetation conditions (temperature, precipitation) and storage
losses at temperature 5°C

Poczatek
Wyszczegdlnienie Ubytki naturalne Choroby Masa kietkow | Dlugos$¢ kietkow |  kietkowania
Specifications Natural losses Diseases Mass of sprouts |Length of sprouts| Begining of
sprouting
Temperatura — temperature 0,13 0,21 -0,30 -0,29 0,16
Opady — precipitation 0,31 0,52 -0,46 -0,70 0,78
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Tabela 8
Suma strat przechowalniczych (%) odmian i rodéw ziemniaka przechowywanych w temperaturze 5° i
8°C w poszczegélnych grupach wezesnosci i latach
Sums of storage losses (%) of cultivars and potato breeding lines after storage at temperatures 5°C and
8°C in particular groups of earliness and years

Wyszczegdlnienie Wezesnosé Lata Terr_}peratura przecfhowywama
Specification Earliness Years S emperatute o storageo
5°C | 8°C
2008 8,16 13,80
bardzo wczesne i 2009 8,23 11,11
wczesne 2010 13,34 20,63
very early and early 2011 6,39 8,64
$rednio — mean 9,03 13,55
2008 7,94 13,20
Rody $rednio wezesne 2009 7,59 10,89
Breeding lines mid early 2010 8,21 11,51
2011 6,33 7,27
$rednio — mean 7,52 10,72
2008 8,62 13,96
érednio posne 2009 10,35 12,58
mid late 2010 8,98 13,54
2011 8,06 8,82
$rednio — mean 9,00 12,23
2008 6,81 12,10
bardzo wczesne i 2009 7,82 11,20
wczesne 2010 11,21 11,91
very early and early 2011 5,66 6,86
$rednio — mean 7,88 10,52
2008 7,53 12,33
. . 2009 7,88 10,83
dmian $rednio wezesne ’ ’
8ultivar}s] mig early 2010 15,50 16,92
2011 9,67 12,70
$rednio — mean 10,15 13,20
2008 11,61 21,91
érednio posne 2009 11,91 15,30
mid late 2010 18,54 15,20
2011 10,61 11,80
$rednio — mean 13,17 15,82
‘ . , rody — breeding line 8,52 12,16
ifgf;;:gfg:;’?g&: odmiany — ultivars 10,40 13,48
NIR — LSD 1,63 n.u.
Srednie dla bardzo wczesne i wezesne, very early and early 8,45 12,03
wczesnosci $rednio wezesne, mid early 8,84 12,29
Average for $rednio pozne, mid late 11,09 14,14
earliness NIR, LSD 1,99 n.u.
2008 8,45 14,55
. 2009 8,96 11,99
rednie dla lat ’ ’
A\S;erage for years 2010 12,63 15,40
2011 7,80 9,35
NIR — LSD 2,30 343

Suma strat
Suma strat, na ktorg sktadajg si¢ ubytki naturalne, bulwy porazone chorobami oraz masa
kietkéw srednio dla odmian i rodow przechowywanych w temperaturze 5°C wynosila

112



Zbigniew Czerko ...

okoto 10%, a w temperaturze 8°C okoto 13% (tab. 8). Mniejsze straty ogolem zanotowano
w rodach niz w odmianach, chociaz istotne réznice wystapity tylko w nizszej temperaturze
przechowywania 5°C. Poziom sumy strat zalezal od grupy wczesno$ci. Najwigkszymi
stratami charakteryzowaly si¢ genotypy p6zne. Duza rdznica w stratach ogotem wystapita
miedzy latami badan. Najkorzystniejszy uktad temperatury i opadow wystapil w roku 2011
w ktérym odnotowano najnizszg sumg strat podczas przechowywania.

WNIOSKI

1. Srednio wicksze straty przechowalnicze badanych genotypéw stwierdzono po
przechowywaniu bulw w temperaturze 8°C niz w 5°C.

2. Suma strat przechowalniczych dla calej puli rodow byla na nizszym poziomie niz dla
badanej puli odmian co sugeruje uzyskanie przez hodowcow postgpu hodowlanego w
tej ztozonej cesze.

3. Wigkszymi stratami przechowalniczym charakteryzowaty si¢ genotypy z péznej grupy
wczesnoS$ci 1 niz genotypy wczesniejsze.

4. Wsrdd czterech badanych lat najwigksze porazenie chorobami przechowalniczymi
wystgpito w roku o najwigkszych opadach w okresie wegetacji.
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