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Ocena selektywnosci 1 chwastobojczej
skutecznosci herbicydu Reactor 360 CS
w ziemniaku

Evaluation of selectivity and assessment of weed control efficacy of herbicide
Reactor 360 CS in potato

Celem badan byta ocena selektywnosci i chwastobdjczej skutecznosci herbicydu Reactor 360 CS
w ziemniaku odmiany Jelly. Badania polowe przeprowadzono w latach 2010-2012 w Boninie.
Herbicyd Reactor 360 CS (substancja aktywna — chlomazon 360 g) powodowat lekkie objawy
fitotoksycznej reakcji, ktore zanikty w czasie i nie wptynety na wielkos¢ plonu. Najwyzsza skutecznose
chwastobdjcza wykazaly $rodki w roku 2010, ktory charakteryzowal si¢ wysoka wilgotnoscia po
aplikacji testowanych herbicydow. Pielegnacja chemiczna zapewniala wzrost plonu bulw w
porownaniu do ochrony mechanicznej. Stwierdzono istotny wptyw ochrony herbicydowej na wielko$¢
i strukture plonu bulw.

Stowa kluczowe: chlomazon, fitotoksycznos$¢, metrybuzyna, plon bulw, zachwaszczenie, ziemniak

Aim of this study was to evaluate the selectivity and herbicidal effectiveness of herbicide Reactor
360 CS in potato variety Jelly. The field study was carried out in 2010-2012 in Bonin. The herbicide
Reactor 360 CS (active ingredient — chlomazone 360 g) caused a slight symptoms of phytotoxic
reaction, which disappeared with the time and did not affect the yield. The highest herbicidal efficacy
was observed in 2010. High humidity after application of herbicides was characteristic for this year.
Chemical control resulted in a higher tuber yield when compared to the mechanical control. A
significant influence of the protection of herbicides on yield and structure of tubers was demonstrated.

Key words: chlomazone, metribuzin, phytotoxicity, potato, tuber yield, weed infestation
WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost produkcji przetworé6w spozywczych
z ziemniakow, gtownie frytek i chipséw, ktore rowniez muszg spetnia¢ najwyzsze normy
jakosciowe (Zgorska, 2004), zatem celem producentow ziemniaka jadalnego jest uzyskanie
wysokiego plonu o dobrej jakosci (Nowacki, 2006). Stworzenie optymalnych warunkoéw
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do wzrostu i rozwoju ziemniaka poprzez wtasciwg agrotechnike i racjonalne stosowanie
srodkow ochrony roslin pozwala na pelne wykorzystanie jego potencjatu plonotwoérczego
(Puta i Skowera, 2004; Nowacki i Podolska, 2005). Ziemniak jest rosling, ktora stabo
konkuruje z chwastami o czynniki siedliska (Pomykalska, 1991). Stosowanie herbicydow
w uprawie ziemniaka zmniejsza zachwaszczenie, a jednocze$nie wptywa na wzrost plonu
(Adamczewski i Ratajczyk, 1987; Kraska i Patys, 2002; Sawicka i in., 2005; Gugata i
Zarzecka, 2008). W zaleznosci od stopnia zachwaszczenia plantacji i zastosowanych
herbicydow wzrost plonu moze wynosi¢ nawet 40% w poréwnaniu z metodg mechaniczng.
Na skuteczno$¢ dziatania herbicydéw decydujacy wpltyw majg warunki pogodowe,
glownie wilgotnos$¢ gleby (Gruczek, 2001; Gugala i Zarzecka, 2004; Zarzecka i Gugata,
2006).

Celem badan byta ocena selektywnosci, chwastobdjczej skutecznos$ci i wplywu na plon
oraz jego strukture herbicydu Reactor 360 CS w ziemniaku.

MATERIAL I METODY

Badania polowe wykonano w latach 2010-2012, metoda losowanych blokow w 4
powtdrzeniach na poletkach o powierzchni 22,5 m? w Boninie koto Koszalina.
Dos$wiadczenia zatozono na glebie typu glina piaszczysta o zblizonych wartosciach pH,
oraz zawarto$ci prochnicy i podstawowych pierwiastkoOw w poszczegdlnych latach (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka gleby w Boninie
Characteristic of soil in Bonin
Wyszczegdlnienie Rok
Specification Year
P 2010 [ 2011 [ 2012
pHw 1 n KCl — pH in KCI 52 53 5,6
Zawarto$é prochnicy (gkg') — Humus content 19,0 21,0 9,6
Sktad mechaniczny glina lekka
Soil texture light loam
Zawarto$¢ makroelementow (mg kg™)
Macroelements content in soil
P 9,1 9,3 59
K 8,3 10,8 4.2
Mg 3,1 3,5 2,6

W trakcie badan rejestrowano przebieg temperatur i ilo$¢ opadow, nastgpnie obliczono
wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa (Molga, 1986). Przebieg warunkow
meteorologicznych byt zréznicowany w latach badan, najwigcksza sume opadow
odnotowano w 2012 roku, a najnizszg ilo§¢ opadoéw stwierdzono w kwietniu i w czerwcu
2010 roku (tab. 2). Ziemniaki odmiany Jelly (Srednio pdzna, jadalna) wysadzano w
ostatniej dekadzie kwietnia w rozstawie 0,3 x 0,75 m. Od sadzenia do momentu wykonania
zabiegu herbicydowego prowadzono ochrong¢ mechaniczng stosujgc trzykrotne
obsypywanie. Aplikacje herbicydu Reactor 360 CS (substancja aktywna — chlomazon) w
dawce 0,25 I-ha’! i standardowego — Sencor 70 WG (substancja aktywna — metrybuzyna)

122



Janusz Urbanowicz

w dawce 1,0 kg-ha! wykonano w drugiej dekadzie maja, w fazie poczatku formowania

korzeni.
Tabela 2
Charakterystyka warunkéw pogodowych w okresie wegetacji
‘Weather conditions during the vegetation period
. Wspolczynnik hydrotermiczny Sielianinowa
Miesiace PSRN .
Month Sielianinov's hydrothermal coefficient
Oonths 2010 [ 2011 [ 2012
v 0,8 0,6 1,6
\ 3,2 1.4 0,5
VI 0,6 0,9 2,6
VII 1,5 23 2,7
VI 24 1,9 2,0
IX 2,3 14 1,9
Srednia
Mean 1,8 1.4 1,8
Suma opadow okresie wegetacji (mm)
Rainfalls In the vegetation period 4574 403,0 >12,0
Srednia temperatura (°C) 13.8 14.8 14,1

Mean air temperature

Warto$¢ wspotczynnika Sielianinowa — Sielianinov's coefficient:
do 0,5 — susza — below 0,5 — drought; 0,51-1,0 — posucha — mild drought; 1,1-2,0 — wilgotno — wet; powyzej 2 —
mokro — above 2 — very wet

Po wschodach ziemniaka prowadzono obserwacje fitotoksycznej reakcji w oparciu o
skale 9-stopniowg (1— brak objawow, 9 — catkowite zniszczenie roslin), co 7 dni — do
catkowitego jej ustapienia. Ocen¢ skuteczno$ci chwastobdjczej badanych herbicydow
wykonano 2 tygodnie przed zbiorem bulw metoda analizy fitosocjologicznej (Domaradzki
iin., 2001), a nastgpnie okre$lono ich dziatanie za pomocg skali EWRC (tab. 3).

Tabela 3

Skala do oceny skutecznos$ci dzialania herbicydéw (EWRC)
Scale for estimation of herbicide efficiency

Skala Zniszczenie chwastow [%] Ocena dziatania
Scale Disruption of weed Estimate of operation
1 100 celujace — outstanding
2 98,0-99,9 bardzo dobre — verygood
3 95,0-97,9 dobre — good
4 90,0-94,9 zadowalajace — satisfying
5 82,0-89,9 mato zadowalajace — hardly satisfying
6 70,0-81,9 niezadowalajace — disappointing
7 55,0-69.,9 zte — bad
8 30,0-54,9 bardzo zte — very bad
9 0-29,9 brak dzialania — lack of operation

Oceng plonu i jego struktury okreslono po zbiorze (2 srodkowe redliny z poletka — 40
ro$lin). Bulwy podzielono na 3 frakcje: < 30 mm, 30—60 mm i > 60 mm, nastgpnie je
zwazono i przeliczono na jednostk¢ powierzchni (1 ha), a sum¢ wszystkich frakcji
wyrazono jako plon ogolny (t-ha'). Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej z

123



Janusz Urbanowicz

zastosowaniem analizy wariancji (ANOVA) dla doswiadczen jednoczynnikowych, a
istotno$¢ rdznic oceniono testem Tukeya na poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Fitotoksyczna reakcja odmiany Jelly na herbicyd Reactor 360 CS byta krotkotrwata i
objawiata si¢ lekkim bieleniem lisci, co jest charakterystyczne dla chlomazonu —
substancji aktywnej nalezacej do grupy inhibitorow pigmentéw (Praczyk, 2003).
Uszkodzenia ro$lin byty lekkie i ulegly catkowitemu zaniknigciu po uptywie tygodnia w
2011 1 2012 roku, a po dwdch tygodniach w 2010 roku od chwili ich wystgpienia.
Natomiast na ro$linach traktowanych herbicydem standardowym — Sencor 70 WG
(substancja aktywna — metrybuzyna) nie odnotowano zadnych uszkodzen (tab. 4).

Tabela 4
Ocena fitotoksycznoSci dzialania herbicydow w skali 1-9
The evaluation of herbicide phytotoxicity in 1-9 scale

Faza rozwojowa ziemniaka w skali BBCH*
Obickt Rok (gf)owth stag|e of pota;o2 plant in ]|3BCH sc;lse
Treatment Year —
fitotoksyczno$¢
phytotoxicity
2010 1 1 1
Kontrola
Untreated 2011 ! ! !
2012 1 1 1
Reactor 360 CS — 0,25 1- ha™! ggi? g ? i
(chlomazon) 2012 ) 1 )
Sencor 70 WG — 1,0 kg-ha'! ;8}? } i }
(metrybuzyna)
2012 1 1 1

*20 — rozwoj pedow bocznych na gtéwnym pedzie — formation of basal side shoots
22 — widoczny drugi ped boczny — second basal side shoot visible
25— widoczny piaty ped boczny — fifth basal side shoot visible

Na dlugos¢ utrzymywania si¢ fitotoksycznej reakcji mogly mie¢ wplyw opady
wystepujace po aplikacji herbicydu Reactor 360 CS, ktore w 2010 roku, w maju byly
wieksze niz w analogicznym okresie w 2011 i 2012 roku. Intensywne opady po wykonaniu
zabiegu herbicydowego moga spowodowac przemieszczenie si¢ substancji aktywnej w
poblize wschodzacej rosliny i wywotac efekt fitotoksycznej reakcji na skutek stosowania
herbicydéw w terminie przedwschodowym (Urbanowicz i in., 1999).

Zachwaszczenie ziemniaka uzaleznione jest od wielu czynnikow, gltownie
przyrodniczych i agrotechnicznych (Dobrzanski i Adamczewski, 2009). W roku 2010
odnotowano w sumie mniejsza liczbe osobnikow poszczegolnych taksondw wystepujacych
w tanie ziemniaka, co mogto mie¢ zwigzek z mniejszg ilo§cig opadow (tab. 1). Wilgotnosé
gleby jest rowniez czynnikiem decydujacym o stopniu zachwaszczenia plantacji dziatania
(Zarzecka i1 Gugata, 2005) oraz wplywa na skuteczno$¢ dzialania herbicydow
doglebowych, wymagajacych odpowiedniej wilgotnosci do swojej aktywacji.
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W latach badan odnotowano bardzo wysoka skuteczno$¢ zwalczania dominujgcych
gatunkow chwastow z klasy dwulisciennych, jednak w roku 2011 i 2012 byta ona
nieznacznie nizsza, srednio o 1-2% (tab. 5). Niezadowalajaca skutecznos¢ zwalczania
odnotowano w przypadku chwastnicy jednostronnej — Echinochloa crus-galli, po
zastosowaniu Sencoru 70 WG w roku 2011 i 2012, a mato zadowalajaca w 2010. Gatunek
ten jest srednio wrazliwy na dziatanie metrybuzyny — substancji aktywnej tego herbicydu.
Sencor 70 WG zwalczal dwuliscienne gatunki chwastow na poziomie od dobrego do
bardzo dobrego. We wszystkich latach po zastosowaniu herbicydu Reactor 360 CS
skutecznos¢ zwalczania gwiazdnicy pospolitej (Stellaria media), komosy bialej
(Chenopodium album) i1 przetacznika perskiego (Veronica perlica) byto zadowalajace.
Natomiast w latach 2011 i 2012 na podobnym poziomie zwalczane byly gatunki: maruna
bezwonna (Matricaria indora), poziewnik szorstki (Galeopsis tetrahif) i krzywo szyj polny
(Lycopsis arvensis).

Tabela 5
Skuteczno$é chwastobdjcza herbicydéw w ziemniaku (%)
Weed control efficacy of herbicides in potato (%)
. Zniszczenie chwastow
Trce)Ztlri:n t 5::; Weed control (%)
ECHCG/ VIOAR [FUMOF|MATIN [LYCAR |POLCO [ STEME | VERPE [ CHEAL | GALTE
Kontrola* 2010 9 37 18 18 20 36 15 18 17 21
Uﬁ‘t‘r ;‘l’t: | 2011 11 46 20 16 25 45 16 24 23 23
2012 12 40 21 15 21 40 17 22 20 24
2010 90 97 95 95 9 97 93 93 94 95
Regczt‘;rfgg_lcs 2011 88 97 95 94 93 97 93 92 93 93
’ 2012 89 97 95 94 94 97 93 91 94 94
2010 82 98 97 97 98 98 95 97 96 97
Sencor OWC 2011 80 98 96 9% 9 98 95 97 9 9
X8 2012 80 98 96 97 97 98 96 98 95 97

* Dla kontroli podano liczbg chwastoéw (szt./m?)

* For untreated — number of weeds (pcs/m?)

ECHCG — Echinochloa crus-galli, VIOAR — Viola arvensis, FUMOF — Fumaria officinalis, MATIN — Matricaria
inodora, LYCAR — Lycopsis arvensis, POLCO — Polygonum convolvulus, STEME — Stellaria media, VERPE —
Veronica persica, CHEAL — Chenopodium album, GALTE — Galeopsisi tetrachit

Wysoka skuteczno$¢ zwalczania chwastow miata wplyw na wielko$¢ i1 jakosé
uzyskanego plonu, ktory w duzej mierze uzalezniony jest od zachwaszczenia wtérnego. W
latach badan uzyskano istotnie wyzszy plon z kombinacji, na ktoérych stosowano herbicydy,
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (tab. 6). Nie stwierdzono wptywu fitotoksycznej
reakcji na wielko§¢ plonu oraz zdrobnienie bulw (zwigkszenie udzialu bulw o
najmniejszym kalibrazu), chociaz na obiekcie kontrolnym byto wigcej bulw drobnych,
jednak réznice nie byly statystycznie istotne (Gruczek, 2001). Najwyzszy plon ogdlny
uzyskano w roku 2010. Na obiekcie kontrolnym uzyskano najmniej bulw o najwiekszym
kalibrazu, a najwigcej — o najmniejszym.

Tabela 6
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Plon ogdlny bulw ziemniaka z podzialem na frakcje
Total yield of potato tubers divided into fractions

Obiekt Rok Fré?.kc_] eo Plon ogdlny
Treatment Year Fraction (%) Total yield (t-ha™)
<30mm | 3060mm | >60mm Y

Kontrola 2010 0,6 92,2 72 27,16 a*

Unirented 2011 0,7 94,1 5.1 22.35a

2012 0,6 92,0 74 2541a

2010 0,3 87.8 12,0 41270

Regc;grlggglcs 2011 0.4 84,7 14,9 39,96 b

’ 2012 0,3 86,2 13,5 40210

2010 04 88,6 11,1 41,196

Selnf)"li 7(})1 WG 2011 0.6 90,5 8.8 38,67b

L Keha 2012 0,5 89.4 10,1 40,58 b

NIR — LSD =9,64
*Warto$ci w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05 wedlug testu Tukeya
Means in columns followed by the same letters are not significantly different according to Tukey’s test at o = 0.05 level

WNIOSKI

1. Herbicyd Reactor 360 CS spowodowal wystapienie lekkich, ale krotkotrwatych
objawow fitotoksycznej reakcji na odmianie Jelly.

2. Skuteczno$¢ zwalczania chwastow herbicydem Reactor 360 CS byta bardzo wysoka
i wynosita od 88 do 97%. Wyzsza skuteczno$¢ notowano w roku o wigkszej ilosci
opaddow i nizszej dobowej temperaturze powietrza.

3. Po zastosowaniu herbicydu Reactor 360 CS uzyskano wigkszy plon w poréwnaniu do
obiektu kontrolnego. Nie odnotowano wptywu fitotoksycznej reakcji na wielko$¢
i strukture plonu.
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